
  

تأثير وزن بنه مادري و سطوح مختلف كود گاوي بر عملكرد بنه و گل 
 ).Crocus sativus L (زعفران
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  چكيده
ت شده و تعيين سطوح مناسب كود گاوي بر عملكرد گياه زعفران هاي مختلف بنه مادري كش منظور مقايسه وزن  به

)Crocus sativus L.( در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي 1391-1392 و 1390-1391 سال زراعي 2، آزمايشي طي 
هاي  روهشامل گ( سطح وزن بنه مادري 4هاي كامل تصادفي با  صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك دانشگاه فردوسي مشهد به

 تكرار اجرا 3و در )  تن در هكتار60 و 40، 20، 0( سطح كود گاوي 4و )  گرم1/7 -9 و 1/5 – 7، 1/3 – 5، 1/1 – 3وزني 
داري تحت تاثير وزن بنه  طور معني ها به هاي عملكرد بنه زعفران نشان داد كه اين شاخص نتايج تجزيه واريانس شاخص. گرديد

هاي ذكر شده  همچنين اثر متقابل وزن بنه مادري در سطوح مختلف كود گاوي نيز بر شاخص. مادري و كود گاوي قرار گرفت
 تن در هكتار كود 60 گرم با ميزان مصرف 1/7-9در بين تيمارهاي آزمايش، استفاده از بنه مادري با گروه وزني . دار بود معني

. را نشان داد)  گرم در متر مربع1044( و بيشترين عملكرد بنه ) بنه در متر مربع510(گاوي، بيشترين تعداد كل بنه در واحد سطح 
هاي با  توليد كرده اما بنه)  گروه وزني4در هر (هاي بيشتري  هاي با وزن بيشتر در سال اول كشت، تعداد بنه رسد بنه نظر مي به

هاي عملكرد گل زعفران در سال اول  شاخص. هاي با وزن بيشتر از وزن بنه مادري، بيشتري دارند وزن كمتر توانايي توليد بنه
نتايج تجزيه واريانس تعداد گل و . يافت هاي كشت شده، عملكرد گل در سال اول كشت افزايش  نشان داد كه با افزايش وزن بنه

ها در واكنش به وزن بنه مادري، كود  دار اين شاخصعملكرد تر و خشك گل و كلاله زعفران در سال دوم حاكي از پاسخ معني
طوريكه با افزايش وزن بنه مادري و افزايش  گاوي و اثر متقابل وزن بنه مادري در سطوح مختلف مصرف كود گاوي بود، به

هاي با وزن بيشتر در سال اول كشت  رسد توليد بنه به نظر مي. ها افزايش يافت سطوح مصرف كود گاوي مقادير اين شاخص
  .هاي مادري درشت و مصرف كود گاوي در سطوح بيشتر باشد ازمند بنهدنبال آن افزايش عملكرد گل، ني زعفران و به
  .اندازه بنه، بنه دختري، كود دامي، عملكرد كلاله:  هاي كليدي واژه
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  .دعلوم خاك دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشه
  )Email: fa_ha140@stu.um.ac.ir:  نويسنده مسئول-(*

  فناوري زعفراننشريه زراعت و 
  22-39:  ص-1392 پاييز، 1 شماره، 1 جلد

Saffron Agronomy & Technology 
Vol. 1, No. 1. 2013, P. 22-39 



  23    تأثير وزن بنه مادري و سطوح مختلف كود گاوي بر عملكرد
 

  مقدمه
دليل عطـر،   اي مهم و استراتژيك در ايران و جهان به عنوان گياه دارويي و ادويه به) .Crocus sativus L(زعفران 

و از جملـه گياهـاني اسـت كـه نقـش      ) Ghorbani & Koocheki, 2006(زش فراواني داشته طعم و رنگ از قديم ار
خشك خراسان رضوي و جنـوبي پيـدا كـرده اسـت              توجهي در وضعيت اقتصادي و اجتماعي مناطق خشك و نيمه           قابل

)Azizi-Zohan et al., 2008 .(رايـج در  رغم قدمت كشت زعفران در مقايسه با بـسياري از محـصولات زراعـي     علي
هاي نـوين سـهم كمتـري داشـته و توليـد آن بيـشتر متكـي بـر دانـش بـومي بـوده اسـت              كشور، اين گياه از فناوري   

)Koocheki, 2004 .(انتخـاب و تهيـه بنـه زعفـران بـراي زراعـت ايـن        . گيرد تكثير زعفران از طريق بنه صورت مي
وزن با افزايش   . ه كيفيت و ماهيت بنه آن دارد      محصول، مهم بوده و كميت و كيفيت محصول زعفران بستگي زيادي ب           

 5/2 گـرم و قطـر بيـشتر از          8هـايي بـا وزن بـيش از           هاي كشت شده، بر تعداد گلها افزوده شده و اسـتفاده از بنـه               بنه
در بررسـي اثـر وزن بنـه در    ) Sadeghi, 1993(صادقي . )Kafi, 2002(گردد  متر براي حداكثر توليد توصيه مي سانتي
 گـرم  8 تـا  2هـاي   آوري نداشتند و براي بنه  گرمي، توان گل   2هاي    كه بنه  زعفران طي سه سال، عنوان نمود      آوري  گل

 گـرم افـزايش چـشمگيري    10هـاي بـيش از    آوري و مقدار گل در بنـه  كه درصد گل نيز اين توان محدود بود، در حالي     
. زعفـران خـشك در هـر هكتـار توليـد نمايـد             كيلـوگرم    5/3 گرمي در همان سال اول توانست تا         14هاي    داشته و بنه  

آوري و عملكـرد مزرعـه را در دو سـال بعـد نيـز                 تر ظرفيت گـل     هاي بيشتر و درشت     هاي درشت از طريق توليد بنه       بنه
 كيلوگرم زعفران خشك در هكتار توليد شـد كـه           20 كيلوگرم و در سال سوم       11كه در سال دوم       طوري  افزايش داد، به  

 تحقيقـات مختلفـي از جملـه تـأثير روش و تـراكم كاشـت                . برابر توليد مزارع سنتي منطقه بود      2 ميانگين سه ساله آن   
)Behnia, 2008; Naderi et al., 2009( مصرف كودهاي آلي و دامي ،)Behdani et al., 2005; Arslan et al., 

 Alizadeh et(سـب آبيـاري   ، زمان و فواصل منا)Omidi et al., 2009(، كاربرد كودهاي شيميايي و زيستي )2009

al., 2009; Azizi-Zohan et al., 2006; Mosaferi ziaodini, 2001(حرارت  ، درجه)Koocheki et al., 2010; 

Hoseini et al., 2008( بارندگي ،)Hoseini et al., 2008 (   و انـدازه و وزن بنـه)Nassiri Mahallati, 2007 (  بـر
  . باشد تر بسيار محدود مي هاي بزرگتر و سنگين اما تحقيقات در جهت توليد بنهعملكرد گل زعفران صورت گرفته است، 

در بين تحقيقات متنوعي كه تا به امروز در ايران صورت گرفته اسـت مـسئله تغذيـه زعفـران همـواره از اهميـت                         
به نقـش مـوثر   ) Omidi et al., 2009(اميدي و همكاران . اي برخوردار بوده و به ابهامات زيادي پاسخ داده است ويژه

تغذيه در افزايش تعداد برگ، طول برگ، طول كلاله و نيز عملكرد كلاله خشك زعفـران در نتيجـه اعمـال كـود اوره                        
نيز بيشترين عملكرد گل تـر و نيـز   ) Rezvani Moghaddam et al., 2010(رضواني مقدم و همكاران . اشاره كردند

-Jami(الاحمـدي و همكـاران        جـامي . اي شـيميايي و دامـي دانـستند       كلاله خشك زعفران را در نتيجه اعمال كوده ـ       

alahmadi et al., 2009 (هاي زراعي خراسان، يكي از علل برتري عملكـرد زعفـران را    در مطالعه بر روي اكوسيستم
ت بـه   باشد، لذا سازگاري خوبي نسب      جايي كه زعفران يك محصول چند ساله مي       از آن . استفاده از كودهاي آلي دانستند    

استفاده از كودهاي آلي در زراعت زعفران موجب افزايش وزن تازه و خشك و درصد مـاده            . دهد  كودهاي آلي نشان مي   
دهد كه اين اثرات ممكن است در نتيجه افزايش رطوبت خـاك            هاي بنه را افزايش مي      ها شده و ميزان ريشه      خشك بنه 

رو كودهاي حيواني نقش مهمي را در عملكرد ايـن گيـاه    از اين) Behdani et al., 2005(و نهايتا رشد بهتر گياه باشد 
طور كلي اثر كودهاي حيواني بـر         به. باشد  ها مي   نمايند كه اين افزايش عملكرد، عمدتا از طريق افزايش وزن بنه            ايفا مي 
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ج پـژوهش  نتـاي ). Kafi, 2002(روي عملكرد و اجزاي عملكرد زعفران بيشتر از كودهاي شيميايي گزارش شده اسـت  
نشان داد كه كود گاوي در مقايسه با كود مرغي اثـرات  ) Rezvani-Moghaddam, 2006(مقدم و همكاران  رضواني

در ايران بسته به خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و عـادت زارعـين           . بيشتري بر عملكرد گل و كلاله زعفران دارد       
  ).Amirghasemi, 2001(گردد   تن كود گاوي در هكتار مصرف مي80 تا 20محل 

براساس توضيحات ذكر شده و با توجه به اهميت گياه دارويي زعفران و مصارف گـسترده آن در صـنايع مختلـف،                      
اين آزمايش با هدف مطالعه تأثير وزن بنه مادري و سطوح مختلف مصرف كود گاوي بر عملكرد بنـه دختـري از نظـر                        

  . شرايط آب و هوايي نيمه خشك مشهد صورت گرفتتعداد و وزن بنه و همچنين عملكرد گل زعفران در

  ها مواد و روش
 در مزرعـه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه            1391-1392 و   1390-1391اين آزمايش در دو سال زراعي     

 دقيقه شمالي و طول جغرافيـايي  16 درجه و 36 كيلومتري شرق مشهد با عرض جغرافيايي    10فردوسي مشهد واقع در     
صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح           آزمايش بـه  .  متر از سطح دريا، انجام شد      985 دقيقه شرقي و ارتفاع      36 درجه و    59

 1/7 -9 و 1/5 – 7، 1/3 – 5، 1/1 – 3هـاي وزنـي    شامل گروه( سطح وزن بنه مادري      4هاي كامل تصادفي با       بلوك
قبـل از كـشت، جهـت تعيـين     . ا گرديـد  تكـرار اجـر   3و در   )  تن در هكتار   60 و   40،  20،  0( سطح كود گاوي     4و  ) گرم

همچنين قبـل از    ). 1جدول  (برداري گرديد     متر نمونه    سانتي 0-30خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه از عمق         
آب  بـه   كـود 5 : 1عصاره  گاوي، بعضي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي كود گاوي مورد استفاده دراعمال تيمار كود 

وايل خـرداد   نظور اجراي آزمايش، عمليات آماده سازي زمين شامل شخم اوليه و ديسك در ا             به م ). 2جدول  (تعيين شد   
هـايي بـا      بين هـر كـرت پـشته      .  متر ايجاد شد   1×2، كرتهايي به ابعاد     وسيله لولر    انجام و پس از تسطيح زمين به       1390

 گاوي بر اسـاس نقـشه طـرح در          كود.  متر در نظر گرفته شد     2هايي با عرض    متر و بين تكرارها جوي       سانتي 50عرض  
 كيلـوگرم در    5به ميـزان    ) حاوي باكتريهاي تيوباسيلوس  (كود بيولوژيك بيوسولفور    .  شد كرتها پخش و با خاك مخلوط     

سـپس  . ها در تمامي كرتها ريخته شد       دار مخلوط شده و در زير بنه         كيلوگرم در هكتار گوگرد آلي بنتونيت      250هكتار با   
 100 ساله زعفران، براساس نقشه طـرح و بـا تـراكم ثابـت     8نطقه زاوه تربت حيدريه و از مزارع       هاي تهيه شده از م      بنه

اولين آبياري بعد از كشت انجام شد .  كشت گرديد1390صورت آرايش مربعي در اواخر شهريورماه   بوته در مترمربع و به    
ها به تعداد    بعدي تا زمان برداشت بنه     هايآبياري. شكني پس از گاورو شدن زمين صورت پذيرفت         و سپس عمليات سله   

بارندگي انجام گرفت و پس از آن تا زمان ظهـور گلهـا در سـال دوم دو مرتبـه ديگـر                      غير از زمانهاي      هفت مرتبه و به   
گونـه    راحـل اجـراي آزمـايش هـيچ       در طـول م   . كنترل علفهاي هرز از طريق وجين دستي انجام شد        . آبياري انجام شد  

  .ميايي مورد استفاده قرار نگرفتكش شي كش يا علف آفت

مـدت يـك مـاه        ماه ظاهر شدند و گلدهي به        آبان 11 و   17ترتيب در      به 1391 و   1390هاي زعفران در سالهاي     گل
هاي تعداد گل، وزن تر و خشك گل و           ها انجام شد و شاخص     مرتبه چيدن گل   10طول انجاميد و در طول اين مدت          به

ها در واحـد   گيري شد و در نهايت ميانگين اين شاخص طور مجزا اندازه اي هر چين بهوزن تر و خشك كلاله زعفران بر     
  . سطح محاسبه گرديد
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 متـر مربـع     1/0هاي هر كرت از مـساحتي معـادل           ، مقداري از بنه   1391همزمان با خواب گياه در اوايل خرداد ماه         
هاي تعداد كل بنه دختري، تعداد بنه دختري بـه   ها از خاك خارج شده و شاخص       با حذف حاشيه  و  )  متر 5/0×  متر   2/0(

همچنـين  . هـا در واحـد سـطح تعيـين شـد            ها بدون پوشينه و وزن پوشـينه        ها، وزن بنه    ازاء هر بنه مادري، وزن كل بنه      
 – 7(، متوسـط    ) گرم 1/3 – 5(، ريز   ) گرم 3كمتر از   ( گروه خيلي ريز     4 مختلف بنه بر اساس تعداد در        هاي  فراواني وزن 

  . تعيين گرديد)  گرم1/7بيشتر ا ز(و درشت ) گرم 1/5

و براي رسـم اشـكال مربوطـه از نـرم      SAS 9.1 هاي حاصل از آزمايش از نرم افزارمنظور تجزيه و تحليل دادهبه
 درصد با يكديگر    5اي دانكن و در سطح احتمال       ها نيز با استفاده از آزمون چند دامنه       ميانگين.  استفاده شد  Excelافزار  

  .قايسه شدندم

  نتايج و بحث
  هاي عملكرد بنه زعفران شاخص

تحت ) ≥01/0P(داري  طور معني   هاي عملكرد بنه زعفران به      نشان داد كه شاخص   ) 3جدول  (نتايج تجزيه واريانس    
). 4جدول  (ها افزايش يافت      كه با افزايش وزن بنه مادري مقادير اين شاخص        طوري  تأثير وزن بنه مادري قرار گرفت، به      

داري    گرم در واحد سطح اثر معني      1/3-5سطوح مختلف مصرف كود گاوي بر تعداد كل بنه در واحد سطح و تعداد بنه                
)01/0P≤ (   نشان داد)  گرم در واحد سطح و تعداد بنـه دختـري در بنـه مـادري          3، همچنين تعداد بنه كمتر از       )3جدول 
نتايج نشان داد كه تعداد كـل بنـه   . كود گاوي قرار گرفتتحت تأثير تيمار سطوح مختلف  )≥05/0P(داري  طور معني به

) ريز( گرم در واحد سطح      1/3-5تعداد بنه   ). 4جدول  (در واحد سطح با افزايش سطوح مصرف كود گاوي افزايش يافت            
) زخيلي ري ـ ( گرم در واحد سطح      3دست آمد و تعداد بنه كمتر از           تن در هكتار بيشترين ميزان به      40در تيمار كود گاوي     

نتايج تحقيـق اميـري   ). 4جدول (و تعداد بنه دختري در بنه مادري در تيمار بدون مصرف كود گاوي كمترين مقدار بود  
)Amiri, 2008 (    نيز نشان داد كه مصرف كود دامي در مقايسه با تيمار شاهد نقش بسيار مـوثري در افـزايش تعـداد و

  .هاي زعفران داشتعملكرد بنه

دار   هاي عملكرد بنه زعفـران معنـي        مادري و سطوح مختلف مصرف كود گاوي بر اكثر شاخص         اثر متقابل وزن بنه     
)01/0P≤ (  شد)  طور كلي با افزايش وزن بنه مادري و افزايش مصرف كود گاوي تعداد كل بنـه در واحـد                   به  ). 3جدول

داد بنه دختري در بنـه مـادري،         گرم در واحد سطح، تع     3 گرم در واحد سطح، تعداد بنه كمتر از          1/3-5سطح، تعداد بنه    
جـدول  (وزن كل بنه در واحد سطح، وزن بنه بدون پوشينه در واحد سطح و وزن پوشينه در واحد سطح افزايش يافـت                       

در تيمارهـاي   ) متوسـط ( گرم در واحد سطح      1/5-7و تعداد بنه    ) درشت( گرم در واحد سطح      1/7تعداد بنه بيشتر از     ). 5
كه برخي تيمارها تعداد بنه بيشتري در متر مربـع  توان نتيجه گرفت با وجود اين شد كه مين) ≥05/0P(دار   مختلف معني 

بنابراين هدف در توليد بنـه، توليـد   . هاي ريز و خيلي ريز بود    توليد كردند اما اين تعداد بيشتر در نتيجه افزايش تعداد بنه          
 همكـاران  و مولينـا . تـر اسـت    درشـت  هاي  تعداد بنههمراه وزن بيشتر در واحد سطح و افزايش هاي بيشتر به تعداد بنه

)Molina et al., 2005 (بـه  نـسبت  هـا رشـد بـرگ   آن دنبال به و سلولي تقسيم بزرگتر هاي بنه در كردند كه گزارش 

 مـواد  ميزان و افزايش محيطي شرايط از بيشتر استفاده ها امكانبرگ رشد زودتر. افتد مي اتفاق زودتر كوچكتر هاي بنه
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نتـايج  . شـود  رشـد مـي   فـصل  پايـان  در بزرگتر هاي بنه ايجاد موجب نهايت و در دارد دنبال را به شده ساخته وسنتزيفت
 و 60 گرم با ميزان مـصرف  1/7-9آزمايش حاكي از آن است كه در بين تيمارهاي آزمايش، تيمارهاي وزن بنه مادري         

و بيـشترين  )  بنه در متر مربـع   450 و   510ترتيب    به( سطح    تن كود گاوي در هكتار، بيشترين تعداد كل بنه در واحد           40
 گرم در واحد سطح و تعداد بنـه         3تعداد بنه كمتر از     . را نشان داد  )  گرم در متر مربع    973 و   1044ترتيب    به(عملكرد بنه   

) 43/5 و   373ترتيـب     بـه ( تن در هكتـار كـود گـاوي          60 گرم و    1/7-9دختري در بنه مادري در تيمار وزن بنه مادري          
دست آمد كه نشان    به) 72/4 و   303ترتيب    به( تن در هكتار كود گاوي       40 گرم و    1/7-9بيشتر از تيمار وزن بنه مادري       

 تن در   40 تن در هكتار نسبت به مصرف كود گاوي به ميزان            60دهد در اين وزن بنه، مصرف كود گاوي به ميزان             مي
  .بيشتري توليد كرد) م گر3كمتر از (هاي خيلي ريز  هكتار، تعداد بنه

تـوان    مـي 4هاي مختلف بنه مادري در جدول  و وزن) درشت( گرم در واحد سطح   1/7با مقايسه تعداد بنه بيشتر از       
هاي درشت توليد شده در مقايسه با وزن           گرم، تعداد بنه   1/7-9 گرم به    1/1-3دريافت كه با افزايش وزن بنه مادري از         

 1/7-9 بنـه    100 گرم، با وجود     1/7-9عنوان مثال، در تيمار وزن بنه مادري          به. ر بود بنه مادري كشت شده، بسيار كمت     
وزني )  بنه 403حدود  (هاي توليد شده       بود و بقيه بنه    2/14 گرم در واحد سطح،      1/7گرم كشت شده، تعداد بنه بيشتر از        

 درصـد كـل     42حـدود   ( بنـه    52م،   گـر  1/1-3كمتر از وزن بنه مادري كشت شده داشتند اما در تيمار وزن بنه مـادري              
هـاي بزرگتـر در سـال     رسد بنه نظر مي با توجه به نتايج آزمايش، به. بيشتر از وزن بنه مادري توليد شد) هاي دختري  بنه

هـاي بـا وزن       هاي كوچكتر توانايي توليد بنه      توليد كرده اما بنه   )  گروه وزني  4در هر   (هاي بيشتري     اول كشت، تعداد بنه   
 گـروه   4هاي مختلف بنـه براسـاس تعـداد در            همچنين با مقايسه فراواني وزن    . ن بنه مادري، بيشتري دارند    بيشتر از وز  
 5در جـدول    )  گـرم  1/7بيـشتر از    (و درشـت    )  گرم 1/5 – 7(، متوسط   ) گرم 1/3 – 5(، ريز   ) گرم 3كمتر از   ( خيلي ريز   

هاي دختري توليد شـده       رصد كمي از كل تعداد بنه     در واحد سطح د   ) درشت( گرم   1/7يابيم كه تعداد بنه بيشتر از         درمي
هاي كوچكي    اين نتايج با يافته   . هاي ريز و خيلي ريز هستند       وجود آمده بنه    هاي دختري به    دهند و اكثر بنه     را تشكيل مي  

اين محققين گزارش كردند كـه در  . مطابقت دارد) Koocheki et al., 2012; Koocheki et al., 2013(و همكاران 
هاي توليد شده در نتيجه اعمال سطوح مختلف كود دامي داراي وزني كمتـر          اول اجراي آزمايش، تقريباً تمامي بنه      سال

طور كلي    به.  گرم برخوردار بودند   10هاي توليد شده در خاك از وزني بيشتر از             گرم بوده و تعداد بسيار كمي از بنه        10از  
طـور    هـاي دختـري بـه       در سطوح بيشتر سبب افزايش تعداد و وزن بنـه         توان نتيجه گرفت كه استفاده از كود گاوي           مي

توان بـه ميـزان       هاي دختري توليد شده با وزن زياد را مي          عدم تأثير كود گاوي بر افزايش تعداد بنه       . همزمان شده است  
 ;Koocheki et al., 2012(همچنين در اين آزمايش يـا آزمايـشات مـشابه    . نسبت داد) 1جدول (مواد آلي كم خاك 

Koocheki et al., 2013(اي،  هاي دختري از طريق اعمـال تيمارهـاي مختلـف تغذيـه     ، در راستاي درشت نمودن بنه
دليل اثرات نامشخصي كه با تيمارهاي آزمايشي دارنـد، وجـود             طور همزمان به    امكان استفاده از ساير روشهاي تغذيه به      

هايي بـا وزن زيـاد        تنهايي در سال اول كشت، بنه       مال تيمار كود گاوي به    توان انتظار داشت كه با اع       بنابراين نمي . ندارد
هاي درشت در سال اول كشت، نياز به خاك با مواد آلي و رطوبت زياد بوده و             رسد جهت توليد بنه     نظر مي به. توليد شود 

  .ردهمچنين فراهمي و مديريت پايدار تغذيه خاك و گياه در دراز مدت بايد مورد تأكيد قرار گي
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 )سال اول(هاي عملكرد گل زعفران  شاخص
تعداد گل، وزن تر و خـشك گـل و وزن تـر و              ) ≥01/0P(دار  نتايج تجزيه واريانس در آزمايش حاكي از تاثير معني        

هـاي كـشت      طوريكه با افـزايش وزن بنـه        ، به )6جدول  (خشك كلاله در واحد سطح در واكنش به وزن بنه مادري بود             
 1/1-3عنوان مثال، با افزايش وزن بنه مـادري كـشت شـده از                به. يافت  سال اول كشت افزايش     شده، عملكرد گل در     

 Pandey(پاندي و همكاران .  گرم در متر مربع افزايش نشان داد088/0 تا 0 گرم، وزن خشك كلاله از1/7-9گرم تا 

et al., 1979 (8هايي با وزن در حدود  گرفتند كه بنه نتيجهزني و گلدهي زعفران نيز  در بررسي تأثير اندازه بنه بر جوانه 
 گرم، از عملكرد گل نسبتا قابل قبولي برخوردار بوده و با كاهش وزن بنه، عملكـرد گـل زعفـران رو بـه كـاهش                    10تا  
اثر سطوح مختلف مصرف كود گاوي و همچنين اثر متقابل وزن بنه مادري و سطوح مختلـف مـصرف كـود                     . گذارد  مي

عملكـرد گـل زعفـران در سـال اول     . داري نبـود   عملكرد گل زعفران در سال اول كاشت معنـي هاي گاوي، بر شاخص 
هاي زعفـران از      كاشت اين گياه عمدتاً در ارتباط مسقيم با ميزان اندوخته غذايي در بنه بوده، بنابراين تعداد و اندازه بنه                  

  ).Nassiri Mahallati et al., 2007(باشند تاثير گذارترين عوامل در افزايش عملكرد اين گياه مي

  )سال دوم(هاي عملكرد گل زعفران  شاخص
) ≥01/0P(طـور معنـي داري    هاي عملكرد گـل زعفـران بـه    نشان داد كه شاخص   ) 8جدول  (نتايج تجزيه واريانس    

كه با افزايش وزن بنه مادري و افـزايش سـطوح مـصرف             طوري  تحت تاثير وزن بنه مادري و كود گاوي قرار گرفت، به          
اثر متقابل وزن بنه مادري و سـطوح مختلـف مـصرف كـود              ). 9جدول  (ها افزايش يافت      كود گاوي مقادير اين شاخص    

، )8جـدول   (بـود   ) ≥05/0P(داري    گاوي بر تعداد گل، وزن تر و خشك گل و وزن خشك كلاله در واحد سـطح معنـي                  
 تـن در هكتـار كـود گـاوي،          60 گرم و    1/7-9ها در تيمارهاي وزن بنه مادري         كه بيشترين مقدار اين شاخص    طوري  به

 تن در هكتار كود گاوي 60 گرم و 1/5-7 تن در هكتار كود گاوي و وزن بنه مادري           40 گرم و    1/7-9وزن بنه مادري    
  ). 10جدول (مشاهده گرديد 

 7/18 ( تن در هكتار كود گاوي بيشترين مقدار       60 گرم و    1/7-9تعداد گل در واحد سطح در تيمار وزن بنه مادري           
-7 تن در هكتار كود گـاوي و وزن بنـه مـادري      40 گرم و    1/7-9بود و پس از آن در تيمارهاي وزن بنه مادري           ) عدد

نكته ). 10جدول  (دست آمد     بيشتري به )  عدد 3/17 و   7/17ترتيب    به( تن در هكتار كود گاوي تعداد گل         60 گرم و    1/5
 گـرم   1/5-7 تن در هكتار كود گاوي با تيمار وزن بنه مادري            40 و    گرم 1/7-9قابل تأمل اينكه تيمار وزن بنه مادري        

توان  بنابراين مي). 10جدول ( تن در هكتار كود گاوي تعداد گل و وزن خشك گل مشابهي در واحد سطح داشتند                 60و  
 كـاهش   تن در هكتار در اين آزمايش توانست60 تن در هكتار به      40نتيجه گرفت افزايش مصرف ميزان كود گاوي از         

 .تعداد گل و وزن خشك گل ناشي از وزن بنه مادري كوچكتر را جبران نمايد

متر گـزارش نمودنـد كـه      سانتي5/3 تا 5/0هايي به قطر  با كاشت بنه) Pandey et al., 1979(پاندي و همكاران 
 & Jahan(هـاني  جهـان و ج . آوري دارد هـا و درصـد گـل   افزايش قطر بنه، تأثيرات مثبتي بر سبز شدن، تعـداد بـرگ  

Jahani, 2007 (   نيز در مطالعه تاثير كودهاي آلي و شيميايي بر گلدهي زعفران، بيشترين افزايش در تعداد گـل و نيـز
  .وزن خشك كلاله زعفران را در نتيجه كاربرد كود دامي مشاهده كردند
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ت تأثير وزن بنه مادري و كود هاي عملكرد گل زعفران تح شاخص) مربعات ميانگين(واريانس   تجزيه-6جدول 
  )سال اول(گاوي 

Table 6- Analysis of variance (mean squares) of flower characteristics of saffron as affected by 
maternal corm weight and cow manure (first year) 

وزن خشك 
كلاله در واحد 

  سطح
Dry weight 

of stigma per 
m2 

در وزن تر كلاله 
  واحد سطح

Fresh weight 
of stigma per 

m2 

وزن خشك گل 
  در واحد سطح
Dry weight 

of flower per 
m2 

وزن تر گل در 
  واحد سطح

Fresh weight 
of flower per 

m2 

تعداد گل در 
  واحد سطح

Number of 
flower per 

m2 

  درجه آزادي
df 

  منابع تغيير
Source of 
variance 

0.000 ns 0.006 * 0.020 ns 1.04 ns 23.8 * 2 
 تكرار

Replication 

0.019 ** 0.620 ** 3.64 ** 209 ** 1970 ** 3 
 وزن بنه مادري

Maternal corm 
weight 

0.000 ns 0.000 ns 0.002 ns 0.024 ns 1.82 ns 3 
 كود گاوي

Cow manure 

0.000 ns 0.003 ns 0.015 ns 0.778 ns 5.43 ns 9 

كود × وزن بنه مادري 
ويگا  

Maternal corm 
weight × cow 

manure 

0.000 0.002 0.009 0.449 5.54 30 
 خطا

Error 

23.5 21.7 20.5 19.3 21.6 - 
  (%)ضريب تغييرات 
C.V (%) 

 :** ,* ,nsدرصد1 و 5سطح  در دار معني و دار معني غير ترتيب به . 
ns, * and  **: represent non-significant, significant at 5% level and significant at 1% level, respectively. 

  )سال اول(هاي عملكرد گل زعفران تحت تأثير وزن بنه مادري   نتايج مقايسه ميانگين شاخص-7جدول 
Table 7- Mean comparison of flower characteristics of saffron as affected by maternal corm weight 

(first year) 

  ه مادريوزن بن
Maternal corm 

weight 

  تعداد گل در واحد سطح
Number of flower 

per m2 

وزن خشك كلاله در 
  )گرم(واحد سطح 

Dry weight of 
stigma per m2 (g) 

وزن خشك 
گل در واحد 

  )گرم(سطح 
Dry weight 
of flower 
per m2 (g) 

وزن تر كلاله 
در واحد سطح 

  )گرم(
Fresh 

weight of 
stigma per 

m2 (g) 

وزن تر گل 
در واحد 

  )گرم(سطح 
Fresh 

weight of 
flower per 

m2 (g) 

1.1- 3 g 0.167 d* 0.000 d 0.007 d 0.003 d 0.055 d 

3.1- 5 g 2.92 c 0.008 c 0.117 c 0.050 c 0.875 c 

5.1- 7 g 11.9 b 0.037 b 0.513 b 0.202 b 3.71 b 

7.1- 9 g 28.6 a 0.088 a 1.22 a 0.507 a 9.29 a 

اي دانكن در سطح احتمال  داري با يكديگر بر اساس آزمون چند دامنه معني مشابه اختلاف با حداقل يك حرف هاي  در هر ستون ميانگين*
 .پنج درصد ندارند

* In each column means followed by the same letters are not significantly different by Duncan's test at 
5% of probability. 
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كه افزايش سطح برگ، ميزان عناصر غذايي در برگ، عملكرد گـل و كلالـه   نيز ضمن آن) Amiri, 2008(اميري 
زعفران را در نتيجه مصرف كود دامي مشاهده كرد، اظهار داشت كه كاربرد كود دامـي منجـر بـه بهبـود خـصوصيات                        

بادل كاتيوني و افزايش عناصـري ماننـد نيتـروژن، پتاسـيم و             فيزيكي و شيميايي خاك مانند ميزان مواد آلي، ظرفيت ت         
اي براي ريز موجـودات خـاكزي، اعمـال         همچنين با در نظر گرفتن مواد آلي به عنوان منبع تغذيه          . كلسيم در خاك شد   

 هاي مفيـد در ناحيـه ريزوسـفر داشـته باشـد           تواند نقش موثري در افزايش رشد و فعاليت ميكروارگانيسم        كود دامي مي  
)Mohammdi et al., 2010.(  

هاي عملكرد گل زعفران تحت تأثير وزن بنه مادري و كود  شاخص) مربعات ميانگين(واريانس    تجزيه-8جدول 
  )سال دوم(گاوي 

Table 8- Analysis of variance (mean squares) of flower characteristics of saffron as affected by 
maternal corm weight and cow manure (second year) 

وزن خشك 
كلاله در واحد 

  سطح
Dry weight of 
stigma per m2 

وزن تر كلاله در 
  واحد سطح

Fresh weight 
of stigma per 

m2 

وزن خشك گل 
  در واحد سطح

Dry weight of 
flower per m2 

وزن تر گل در 
  واحد سطح

Fresh weight 
of flower per 

m2 

تعداد گل در 
   سطحواحد

Number of 
flower per 

m2 

 درجه آزادي
df 

 منابع تغيير
Source of 
variance 

0.000 ns 0.006 * 0.025 * 2.03 * 17.8 * 2 تكرار 
Replication 

0.004 ** 0.125 ** 0.594 ** 40.3 ** 400 ** 3 
 وزن بنه مادري
Maternal 

corm weight 
 كود گاوي 3 ** 63.6 ** 6.01 ** 0.088 ** 0.018 ** 0.001

Cow manure 

0.000 * 0.003 ns 0.013 * 0.971 * 10.0 * 9 

× وزن بنه مادري 
 كود گاوي

Maternal 
corm weight × 
cow manure 

 خطا 30 3.97 0.383 0.006 0.001 0.0000
Error 

24.9 23.8 22.2 21.4 22.0 - 
ضريب تغييرات 

(%) 
C.V (%) 

:** ,* ,ns درصد1 و 5سطح  در دار معني و دار معني غير ترتيب به . 
ns, *, ** and *** represent non-significant, significant at 5% level and significant at 1% level, 

respectively. 
  

هاي عملكـرد بنـه زعفـران         هاي عملكرد گل زعفران در سال دوم و شاخص          دست آمده از شاخص     مقايسه نتايج به  
ار وزن بنه مادري، عملكرد گل در سال دوم با عملكرد بنه در سـال اول ارتبـاط مـستقيمي داشـت                  نشان داد كه در تيم    

هاي مادري كشت شده با وزن بيشتر، عملكرد بنه بيشتر در سال اول و در نتيجه عملكرد گـل بيـشتر در                        طوريكه بنه   به
 وجود ارتباط مستقيم بين عملكرد گـل        در تيمار سطوح مختلف مصرف كود گاوي، با       ). 9 و 4جدول  (سال بعد را داشتند     

طور مستقيم تحت تـأثير سـطوح         ، عملكرد گل در سال دوم به      )9 و   4جدول  (در سال دوم با تعداد كل بنه در سال اول           
بنابراين براساس توضيحات ذكر شـده، در سـال دوم گلـدهي تـأثير              ). 9جدول  (مختلف مصرف كود گاوي قرار گرفت       
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  .طور كامل مشهود بود  سطوح مختلف مصرف كود گاوي بر عملكرد گل بهتيمارهاي وزن بنه مادري و

  

  )سال دوم(هاي عملكرد گل زعفران تحت تأثير وزن بنه مادري و كود گاوي   نتايج مقايسه ميانگين شاخص-9جدول 
Table 9- Mean comparison of flower characteristics of saffron as affected by maternal corm weight 

and cow manure (second year) 

وزن خشك كلاله در 
  )گرم(واحد سطح 

Dry weight of 
stigma per m2 (g) 

وزن خشك گل 
در واحد سطح 

  )گرم(
Dry weight of 
flower per m2 

(g) 

وزن تر كلاله در 
  )گرم(واحد سطح 

Fresh weight of 
stigma per m2 

(g) 

وزن تر گل در 
  )گرم(واحد سطح 

Fresh weight of 
flower per m2 

(g) 

تعداد گل در واحد 
  سطح

Number of 
flower per m2 

  تيمار
Treatment 

  وزن بنه مادري     
Maternal corm weight 

0.008 d 0.115 d 0.052 d 0.951 d 3.00 d 1.1- 3 g 
0.016 c 0.217 c 0.101 c 1.85 c 5.58 c 3.1- 5 g 
0.036 b 0.453 b 0.210 b 3.77 b 12.0 b 5.1- 7 g 
0.047 a 0.605 a 0.277 a 5.00 a 15.6 a 7.1- 9 g 

  كود گاوي     
Cow manure 

0.019 c 0.265 c 0.118 c 2.16 c 7.00 c 0 

0.023 bc 0.304 bc 0.144 bc 2.58 bc 7.67 c 
20 t/haكود گاوي   

20 t/ha cow manure 

0.028 b 0.360 b 0.170 b 3.02 b 9.33 b 
40 t/haكود گاوي   

40 t/ha cow manure 

0.037 a 0.462 a 0.208 a 3.81 a 12.2 a 
60 t/haكود گاوي   

60 t/ha cow manure 
اي دانكن  داري با يكديگر بر اساس آزمون چند دامنه معني مشابه اختلاف با حداقل يك حرف هاي  براي هر فاكتور و در هر ستون ميانگين*

 . ندارنددر سطح احتمال پنج درصد
* For each factor and in each column means followed by the same letters are not significantly different by Duncan's 

test at 5% of probability. 
  

  گيرينتيجه
طوركلي نتايج آزمايش حاكي از تأثير وزن بنه مـادري كـشت شـده و كـاربرد سـطوح مختلـف كـود گـاوي بـر                       به

افزايش وزن بنه مادري كشت شده سبب افزايش تعداد و وزن كـل بنـه در   . هاي عملكرد بنه و گل زعفران بود   اخصش
واحد سطح و همچنين افزايش تعداد گل، وزن تر و خشك گل و وزن تر و خشك كلاله در واحد سطح در سـال اول و                  

  . دوم گلدهي شد

 در هكتار باعث افزايش تعداد كل بنه در واحـد سـطح و               تن 60 تا   0همچنين افزايش سطوح مصرف كود گاوي از        
  .هاي عملكرد گل زعفران در سال دوم گلدهي شد بهبود شاخص
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هاي عملكرد بنه نشان داد كه عملكرد گل در سال دوم تحـت               مقايسه عملكرد گل زعفران در سال دوم با شاخص        
وجه به نتايج آزمـايش و همـانطور كـه قـبلا اشـاره شـد،                با ت . هاي توليد شده در سال اول بودند        تأثير مستقيم وزن بنه   

توانـد    اي مـي    هاي مادري درشت و كود گاوي در سطوح بيشتر به همراه ساير روشهاي مديريتي و تغذيـه                  استفاده از بنه  
  .هاي دختري و پيامد آن افزايش عملكرد گل زعفران شود سبب افزايش وزن بنه
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Abstract  

In order to investigate the effects of different maternal corm weight and different levels of 
cow manure on saffron (Crocus sativus L.) production, an experiment was conducted at the 
Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad during 2011- 2012 and 2012- 
2013 growing seasons. For this purpose a factorial experiment was used based on complete 
randomized block design with three replications and 16 treatments. The experimental 
treatments were done at 4 levels of maternal corm weight (1.1- 3, 3.1- 5, 5.1- 7 and 7.1- 9 g) 
and 4 levels of cow manure (0, 20, 40 and 60 t.ha-1). Variance analysis results for studied 
characteristics of saffron corm showed that maternal corm weight, cow manure and maternal 
corm weight × cow manure had significant effects on these characteristics. Among the 
experimental treatments, maternal corm with 7.1- 9 g weight and the use rate of 60 t.ha-1 of 
cow manure treatment had both the highest total corm number (510 corm.m-2) and corm yield 
(1044 g.m-2). It seems that the corms with higher weight in the first year produce larger number 
of replacement corm than the corms with lower weight. The saffron flower yield characteristics 
showed that flower yield in the first year increased by increasing the maternal corm weight. 
The results of variance analysis of the number of flowers and fresh and dry yield of flower and 
stigma of saffron in the second year showed that the maternal corm weight, cow manure and 
maternal corm weight × cow manure had significant effects on them. These characteristics 
increased by increasing the maternal corm weight and levels of cow manure. It seems that 
producing replacement corm with high weight in the first year, requires large amount of 
maternal corm and high levels of cow manure usage. 
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