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Abstract 

Monitoring of yield indicators, such as evaluating the trend and yield stability, can open the way for future 

policies and decisions in order to maintain and improve the yield of important agricultural products in Iran's 

agricultural systems. The aim of this study was to investigate and establish the stability of saffron yield in 

selected cities of Khorasan-Razavi province during the years 1400-1401 was conducted at Torbat Heydarieh 

University. To achieve this objective, data regarding saffron cultivation area and yield from various cities in 

Khorasan-Razavi Province were gathered from available statistics published by the Ministry of Agriculture 

Jihad, Iran, over 34 years (1365-1399). Following data validation, five cities – namely Torbat Heydarieh, 

Neishabur, Kashmir, Gonabad, and Taibad – were chosen based on the availability of comprehensive statistics. 

Additional information was then collated through questionnaires and forms by liaising with the agricultural jihad 

and research centers in each city. Utilizing regression analysis, this research delved into the long-term trends of 

yield and cultivated area, exploring relative and absolute yield residuals and investigating coefficients of yield 

changes. The study unveiled that the cultivated saffron area expanded across all surveyed cities until 2007-2008. 

However, in the latter years of the study, specifically in cities with high average saffron yield, such as Gonabad 

and Torbat Heydarieh, a marked decline in cultivated area was observed. Over the past 34 years, a notable 

decline in saffron yield has been observed in Torbat Heydarieh, Gonabad, and Kashmar. Notably, Gonabad, 

which had the highest average yield over this period, experienced the most substantial decrease in yield, 

amounting to 0.09 kg per hectare per year. Unfortunately, the degree of yield stability in the saffron cultivation 

ecosystems of the studied cities was not favorable. In particular, the relative residual yield across different cities 

ranged from 0.01% to 159.1%, indicating significant instability in saffron cultivation ecosystems within 

Khorasan Razavi province. The coefficient of variation of yield trends exhibited a decline in all surveyed cities 

except. The average rate of change in these cities was computed to be very low at -0.005% per year, implying 

that the enhancement of yield stability in these regions was occurring at a notably sluggish pace. 
Keywords: Coefficient of variation, Relative residual, Stability, Yield. 
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 مقاله پژوهشی

هاي استان خراسان در برخی شهرستان (.Crocus sativus L)زعفران ارزيابی روند بلندمدت عملكرد و ثبات عملكرد 

 رضوي
 4علی باقري و 3فاطمه معلم بنهنگی  ،*1,2حسين صحابی

 1402فروردین  26تاریخ دریافت: 

 1402تیر  4تاریخ بازنگری: 

 1402مرداد  8تاریخ پذیرش: 

هیای اسیتان خراسیان در برخیی شهرسیتان( .Crocus sativus L)لندمدت عملکرد و ثبات عملکرد زعفران (. ارزيابی روند ب1402صحابی، ح.، معلم بنهنگی، ف.، باقری، ع. )

 .119-135 ،(2)11. زراعت و فناوری زعفران، رضوی
 

 چكيده

ظیور حفیو و های آينده بیه منگيریها و تصميمگذاریگشای سياستتواند راههای عملکرد همچون ارزيابی روند و ثبات عملکرد، میپايش شاخص

های زراعی ايران باشد. اين پژوهش با هدف بررسی و تعيين ميزان ثبات عملکرد زعفران در برخی ارتقای عملکرد محصولات كشاورزی مهم در سيستم

سطح  ربوط بهقابل دسترس م آماردر دانشگاه تربت حيدريه اجرا شد. برای اين منظور تمامی  1400-1401های استان خراسان رضوی در سال شهرستان

 های منتشیر شیده و موجیودآمارنامهاز  (1365-1399) ساله 34های مختلف استان خراسان رضوی برای دوره زعفران از شهرستانكشت و عملکرد  ريز

كاشمر، گنابیاد و مورد استفاده قرار گرفت. پس از بررسی داده ها، شش شهرستان مشهد، تربت حيدريه، نيشابور،و  شده  استخراج یكشاورز جهاد وزارت

تری برای آن ها موجود بود انتخاب شد و اطلاعات تکميلی مورد نياز با مراجعه حضوری به مراكز جهاد كشاورزی و مراكز تحقيقیات تايباد كه آمار كامل

ت عملکرد و سطح زيیر كشیت، آوری شد. با تحليل رگرسيون روند بلندمدهای مربوطه، تهيه و جمعشهرستان و بر اساس پرسشنامه و فرم كشاورزی هر

ها حاصل از پژوهش نشان دادند كه سطح زيركشیت مانده نسبی و باقی مانده مطلق عملکرد، ضريب تغييرات عملکرد مورد بررسی قرار گرفت. يافتهباقی

هیای گنابیاد و تربیت عیه شهرسیتانهای پايیانی مطالهای مورد بررسی افزايش يافت اما در سالدر تمام شهرستان 1386و  1385زعفران تا حدود سال 

حيدريیه حيدريه كه بالاترين ميانگين عملکرد زعفران را داشتند با كاهش شديد سطح زيركشت مواجه شدند. بررسی نتايج نشان داد در شهرسیتان تربیت

اين شهرستان نيز بوده است. در طی های رشتخوار و زاوه از های جديد اين شهرستان و تفکيک بخشبندیتقسيم تأثيرزيركشت تحت اين كاهش سطح

های تربت حيدريه، گناباد و كاشمر عملکرد زعفران كاهش چشمگيری داشیت. شهرسیتان گنابیاد كیه بيشیترين ميیانگين سال گذشته در شهرستان 34

داد. ميیزان ثبیات عملکیرد بیوم  كيلوگرم در هکتار( را نيز نشان 09/0سال گذشته داشت، بيشترين شيب كاهش عملکرد )سالانه  34عملکرد را در طی 

های مختلف بررسیی شیده ميیزان بیاقی در مجموع شهرستان های مورد بررسی از وضعيت مطلوبی برخوردار نبود.های كشت زعفران در شهرستاننظام

در  ران در استان خراسان رضوی بود.های كشت زعفنظام ی بی ثباتی بالادر بومدرصد متغير بودكه نشان دهنده 1/159تا  01/0مانده نسبی عملکرد بين 

های مورد بررسی به جز گناباد، روند تغيير ضريب تغييرات عملکرد با كاهش روبه رو شد. ميانگين سرعت كاهش ضريب تغييرات در ايین تمام شهرستان

ا ميزان افزايش ثبات عملکرد با سرعت بسيار هرسد در اين شهرستانكه به نظر میمحاسبه شد به طوری درصد در سال( -005/0) ها بسيار كمشهرستان

 ناچيز در حال انجام بود.

 پايداری، باقی مانده نسبی، ضريب تغييرات، عملکرد.كلمات كليدي: 

                                                                                                                                                                                                 
 تربت حيدريهليدات گياهی دانشگاه تربت حيدريه، استاديار گروه تو -1
 تربت حيدريه ،پژوهشگر پژوهشکده زعفران تربت حيدريه - 2
 ه اگرواكولوژی،گروه اگروتکنولوژی دانشکده كشاورزی دانشگاه فردوسی مشهدآموخته دكتری رشتدانش -3
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 مقدمه

انقیلاب سیبز بیا هیدف  1960و  1950در طی دهیه هیای 

كاهش گرسنگی و تقويت توليد مواد غذايی، منجیر بیه افیزايش 

در سراسر جهان شد. به طوريکیه در چشمگير توليد غذا و علوفه 

 17به 1965درصد در سال  39مقياس جهانی سطح گرسنگی  از 

در  (.Harwood., 2019)كیاهش يافیت  2010درصد در سیال 

سال های اخير كاهش سطح گرسنگی و افزايش توليد غذا بیرای 

ی كشیورها تبیديل جمعيت درحال افزايش، به مهمترين دغدغیه

 محصیولات كشیاورزی افزايش عملکرد كهوجودی باشده است. 

ها جهت حیل بحیران كشور اكثر در مديريتی یمهمترين برنامه

افیزايش در صیورتی تضیمين كننیده اين  اما ،می باشدگرسنگی 

 Skaf) در طولانی مدت پايدار باشدامنيت غذايی خواهد بود كه 

et al., 2019.) هیای توان بیه رو پايداری در كشاورزی را می

های مهم بررسیی ميیزان گيری كرد. يکی از رو ندازهمختلف ا

های كشاورزی، اندازه گيری ميیزان ثبیات يیک نظامپايداری بوم

در  (.Knapp & van der Heijden., 2018) نظیام اسیتبیوم

 های زراعی اسیتنظامهای پايداری بومواقع ثبات يکی از مؤلفه

(Jungers et al., 2021) ثبیات عملکیرد بیه عنیوان شیاخص .

جهت بررسی ميزان نوسانات عملکرد در مواجهه با تغييرات كوتاه 

مدت محيطی است كه معياری از نوسانات سال به سال عملکرد 

 ثبیاتباشید. در كشیاورزی، در شرايط آب و هیوايی متغيیر میی

-رييیاز جملیه تغتوان از تركيب مفیاهيم مختلفیی عملکرد را می

 Reckling et) كیرد تعريیف یريپذمقاومت و انعطاف ،یريناپذ

al., 2021).  ،یبرا یاريبه عنوان مع ثباتمفهوم به عبارت ديگر 

میورد  عملکردگيیاه یمکیان ايی یزمیان یريناپیذرييتغ یريگاندازه

توان به عنیوان ثابیت یرا م ، ثباتني. بنابرارديگیم راستفاده قرا

 یهیاعملکیرد، در دوره ژهيیبیه و ،یكشیاورز یهایدن خروجبو

در نظیر گرفیت  نيیز مختلیف یهیاطيدر محی ايی یطولان یزمان

(Urruty et al., 2016.) هیای اخيیر، تغييیرات آب و در دهیه

منفی بر ثبات عملکیرد موجیب گرديیده  تأثيرهوايی و اقليمی با 

ی از اهميیت بيشیتر یكشیاورز یهیابیوم نظام است كیه ثبیات

 ;Müller et al., 2018; Liu et al., 2021) گیرددبرخیوردار 

St-Martin et al., 2021 .)  ،از  ثبیات عملکیرداز طرف ديگیر

-ی مییاقتصیاد ی و كاهش ريسکريپذینيبشيپآنجا كه باعث 

باشید مییشود، در بين كشیاورزان از اهميیت بیالايی برخیوردار 

(Jungers et al., 2021.)  

از جمله گياهان دارويیی مهیم و بیومی در منطقیه خراسیان 

متعلق  ،.Crocus sativus Lزعفران با نام علمی زعفران است. 

به خانواده زنبقيان اسیت. ايین گيیاه از نقطیه نظیر گياهشناسیی 

ولی در مزارع به صورت چند ساله كشیت  ،گياهی يک ساله است

 (.Moallem Banhangi et al., 2021. )ميشود

درصید از كیل  94دهد كیه حیدود آمارهای جهانی نشان می

 ,Koocheki) توليد زعفیران جهیان بیه ايیران اختصیاد دارد

 Ministry of)بییر طبییق آمارنامییه جهییاد كشییاورزی (. 2018

Agriculture-Jihad, 2021 ) سطح زيركشیت و ميیزان توليید

تن  18/277هکتار و  404/101به ترتيب  1400زعفران در سال 

كيلوگرم در هکتار گزار  شید.  72/2و ميانگين عملکرد زعفران 

علی رغم افزايش سطح زير كشت زعفران در خراسان، ميیانگين 

عملکرد اين محصول از روند نزولی تبعيت می كند؛ به نحوی كه 

 1352 سیال در هکتار در كيلوگرم 76/5 ميزان توليد از  ميانگين

اسیت  رسیيده 1396 لسیا در هکتیار در كيلیوگرم 42/3 بیه

(Koocheki & Khajeh-Hosseini, 2020) بیا عنايیت بیه .

های مطالب فوق و با توجه به اهميیت زعفیران، پیايش شیاخص

توانید راهها همچون ارزيابی روند و ثبات عملکرد، میعملکرد آن

های آينده به منظور حفو گيریها و تصميمگذاریگشای سياست

های زراعی ايران باشد. ل در سيستمو ارتقای عملکرد اين محصو

وجود مطالعیات مشیابه در خصیود بررسیی  لذا با توجه به عدم

هیای كشیت زعفیران در ايیران، نظیامميزان ثبات و پايداری بوم
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هدف از انجام اين پژوهش بررسی و تعيين ميزان ثبات عملکیرد 

هیای اسیتان های مختلف در برخیی شهرسیتانزعفران به رو 

هیای موجیود در بر اساس تجزيه و تحليیل داده خراسان رضوی

مراجعیه های منتشر شده از سوی مراجع رسمی كشیور و آمارنامه

حضوری به مراكز جهاد كشاورزی و مراكز تحقيقیات كشیاورزی 

 است. هر شهرستان

 

 هامواد و روش

های مختلف ثبات عملکرد زعفران، به منظور بررسی شاخص

دانشگاه تربیت حيدريیه اجیرا در  1400-1401پژوهشی در سال 

سیطح  قابل دسترس مربوط بیه آمارشد. در اين پژوهش تمامی 

هیای مختلیف شهرسیتانزعفیران از و عملکیرد  بارور كشت ريز

از  (1365-1399) سیاله 34استان خراسیان رضیوی بیرای دوره 

 یكشییاورز جهییاد وزارت هییای منتشییر شییده و موجییودآمارنامییه

میورد و  (Ministry of Agriculture, 2019)شیده  اسیتخراج

استفاده قرار گرفت. پس از بررسی داده ها، شیش شیهر مشیهد، 

تیری تربت حيدريه، نيشابور،كاشمر، گناباد و تايباد كه آمار كامیل

برای آن ها موجود بود انتخاب شد و اطلاعات تکميلی مورد نياز 

با مراجعه حضوری به مراكز جهاد كشاورزی و مراكیز تحقيقیات 

هیای در طی سالشد. ی هرشهرستان تهيه و جمع آوری كشاورز

بنیدی های استان خراسان رضیوی بیا تقسیيممطالعه، شهرستان

كلات از شهرستان مشیهد  جديد مواجه شدند. به طوريکه بخش

-حيدريیه و بخیشهای رشتخوار و زاوه از شهرستان تربتبخش

ی آباد از شهرستان كاشمر جدا شید. بررسیهای بردسکن و خليل 

های ابتیدايی انجیام ايین اطلاعات دريافتی نشان داد كه در سال

زيركشیت های جديد، آمار زراعیی عملکیرد و سیطحبندیتقسيم

بنیدی قبلیی محصولات زراعی مختلف همچنان بر اساس تقسيم

ارائه شده است و به طور دقيق مشخص نيست كیه آمیار زراعیی 

بنیدی جديید تقسيم ها از چه سالی براساسارائه شده در آمارنامه

ارائه شده است. به همين دليل در اين مطالعه بايد به ايین نکتیه 

های جديد توجه داشت كه طی دوران مطالعه، وجود تقسيم بندی

قیرار داده  تیأثيرهیا را تحیت سطح زيركشت در برخی شهرستان

است. از طرفی با توجه به اينکه كاهش سطح زير كشت زعفران 

مستقيم دارد، در ايین  تأثيرران هر شهرستان بر ميزان توليد زعف

مطالعه ثبات براساس ميزان عملکرد زعفران مورد بررسیی قیرار 

گرفت. از آنجايی كه عملکرد زعفران در واحد سطح بيان ميشود، 

 تیأثيرتفکيک شهرستان ها و كاهش سطح زير كشیت زعفیران 

 مستقيمی بر عملکرد نخواهد داشت.

 

 مانده رگرسیونباقی اساس ثبات عملکرد بر یابیارز

لازم است كه ابتیدا  رگرسيون ماندهباقی قيجهت محاسبه دق

 عملکیردتغييیرات رونید  فيتوصی یبرا ی مناسبیونيمدل رگرس

بیودن ضیريب تبيیين  نييپیا .ديدست آبه شهرستانهر  زعفران

(R2 معادله روند )و شیده ونيمانیده رگرسیباقی شيافیزا موجب 

مطالعیه  نيیدر ابر ايین اسیاس  دكرخواهد  اتکاغيرقابل را جينتا

)معادله  یادو قطعه یخط و (1)معادله  یخط ونيرگرس یهامدل

زعفیران روند عملکرد  فيتوص ی( برا3)معادله  یا( و سه قطعه2

گرفیت خواهید قرار  سهيمورد مقا یتحت بررس در هر شهرستان

(Calderini & Slafer, 1999 Verón et al., 2004;)  و

ن مدل بر اساس بزرگترين ضیريب تبيیين و نرمیال بیودن بهتري

انتخیاب  (Calderini & Slafer, 1999)ها مانده آنتوزيع باقی

 شد.

 Y = a + bx    مدل خطی (1)

-( مدل خطی دو قطعه2)

 ای
if x ≤ c 

if x < c 
Y = a + bx 
Y = a + bc + d(x-c) 

( میییدل خطیییی سیییه 3)

 ایقطعه

if x ≤ c 

if e ≤ x < 

c 
if x < e 

Y = a + bx 
Y = a + bc + d(x-c) 
Y = a + bc + d(e-c) 

+f(x – c) 
عرض  a، (1395تا  1365از )سال  xعملکرد،  Yها در آن كه

 c ،یمرحلیه خطی نياولی یعملکرد ط شيسرعت افزا bاز مبداء، 
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سیرعت  dكنید، نقطیه عطیف بیروز می نيكیه در آن اولی یسال

كیه در آن  یسال e ،یطمرحله خ نيدوم یعملکرد در ط شيافزا

ش يسیرعت افیزا fنقطه عطف معادله رونید قیرار دارد و  نيدوم

 & Calderini) دباشیمی یمرحله خطی نيسوم یعملکرد در ط

Slafer, 1999 Mostafavi et al., 2020; .) پیس از انتخیاب

میدل  لهيشده بوسیینيبشيو پ یعملکرد واقع نيمدل، اختلاف ب

از ثبیات  یه عملکیرد كیه شاخصیمانیدعنیوان باقیهب ونيرگرس

. افزايش ميزان شد محاسبه شهرستانهر  یبرا ،باشدعملکرد می

بينیی شیده توسیط رگرسیيون، مانده عملکرد از مقادير پيشباقی

ی ی كاهش ثبات و كاهش اين مقدار نشان دهنیدهنشان دهنده

 ,Calderini & Slaferافیزايش ثبیات عملکیرد خواهید بیود )

 راتييیمطلیق تغ تنها قیدر ،ثبات یابيكه در ارزجا آن زا. (1999

عملکیرد  هیایمانیدهباقی قدرمطلق تمامی، دارد تيعملکرد اهم

مانده عملکرد بر عملکرد باقی ميبا تقس محاسبه شده و پس از آن

 محاسیبه یونيمدل رگرس لهيعملکرد بوس یمانده نسبباقیواقعی، 

ال چیه در هیر سی ردمانیده عملکیتا مشخص شود كیه باقی شد

 ,Calderini & Slafer) اسیتاز عملکیرد آن سیال  یدرصید

مانده عملکیرد در باقی ینسب ريبا رسم نمودار مقاد تاًينها (.1999

 شهرسیتانهیر  یروند ثبات عملکرد برا ،یتحت بررس یهاسال

 دست آمد.هب

 

 ضریب تغییرات عملکرد ثبات عملکرد بر اساس یابیارز

انحیراف و پركیاربرد، سیاده  یمعيار عنوانضريب تغييرات به

های زمیانی ، دورههاطيدر محرا  نسبت به ميانگين عملکرد اريمع

، بنیابراين ضیريب كنیدمیی یريیگانیدازه يی مختلفهاسالو يا 

به معنیای نوسیانات بيشیتر و در نتيجیه  ،تغييرات بيشتر عملکرد

ثباتی بيشتر عملکرد است .در ايین مطالعیه ضیريب تغييیرات بی

سیاله بیا تقسیيم انحیراف معيیار بیر  4هیای برای دورهعملکرد 

دست آمد و معادله رگرسيون خطی آن نيز سال به 4ميانگين آن 

به منظور تعيين جهت روند ضريب تغييرات عملکرد محاسبه شد. 

ثبیاتی، شیيب ( به معنای افیزايش بییbشيب مثبت اين معادله )

ضیريب  منفی به معنای افزايش ثبات و شيب صفر ثبیات نسیبی

دهید تغييرات عملکرد را در طیی دوره میورد مطالعیه نشیان می

(Mostafavi et al., 2020). 

 

 رابطه ثبات عملکرد و سطح زیر کشت

به منظور برآورد رابطه ثبات عملکرد با سطح زير كشت، روند 

های مختلیف و همچنیين قیدر سطح زير كشت زعفران در سال

نوان تیابعی از سیطح زيیر عهمانده عملکرد هر سال بمطلق باقی

كشت هر محصول بررسی شد. بر اين اساس شیيب مثبیت خیط 

دهنده مانده عملکرد نشانرگرسيونی بين سطح زير كشت و باقی

كاهش ثبات، شيب منفی افزايش ثبات و شيب صفر ثبات نسیبی 

برای (. Calderini & Slafer, 1999دهد )عملکرد را نشان می

ها از نیرممانیدهباقی ريمقیاد نييتع و یونيبراز  معادلات رگرس

 MS Excelهیا از و برای رسم شکل SigmaStat v.1.0 افزار

 .شد استفاده 2019

 

 نتايج و بحث

 تغییرات عملکرد و سطح زیر کشت زعفران 

روند تغييرات عملکرد و سطح زير كشت زعفیران در  1شکل 

-سال گذشته را نشیان میی 34های مورد بررسی طی شهرستان

هیای (. بيشترين ميانگين عملکرد زعفیران در سیال1د)شکل ده

های گناباد و تربت حيدريیه بیه مورد مطالعه مربوط به شهرستان

كيلیوگرم در هکتیار بیود و  7/3و  4ترتيب با ميیانگين عملکیرد 

 3كمترين ميانگين عملکرد زعفران نيز در نيشیابور بیا عملکیرد 

 (.1)شکلكيلوگرم كلاله خشک در هکتار مشاهده شد 

بر اساس نتايج بیه دسیت آمیده رونید تغييیرات عملکیرد در 

های مورد مطالعه افزايشیی بیود بیه نيشابور و تايباد در طی سال

كيلییوگرم در هکتییار  03/0طوريکییه ايیین دو شهرسییتان سییالانه 

افزايش عملکرد را شیاهد بودنید. ايین درحیالی اسیت كیه رونید 
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ريه، كاشمر و گناباد های تربت حيدتغييرات عملکرد در شهرستان

شهرستان گناباد كه بيشترين ميانگين عملکرد را در  كاهشی بود.

سال گذشته داشت، بيشترين شيب كاهش عملکرد را نيز  34طی 

 09/0نشان داد به طوريکه بر اساس نتايج به دست آمده سیالانه 

كيلوگرم در هکتار از عملکرد زعفران در ايین شهرسیتان كاسیته 

به نظر ميرسد كیه بیالاتر بیودن دمیای هیوا در (.  1شد )شکل 

ها)تربت حيدريه و كاشیمر( اثیر منفیی تابستان در اين شهرستان

انگيزی زعفران داشته اسیت. عیلاوه بیر شیرايط بيشتری بر گل

اقليمی در بسياری از مناطق ايران توليد زعفران بر اساس دانیش 

می دانیش بیو(. Fallahi et al., 2013گيیرد )بومی صورت می

های گذشته دارد و تا وقتی جامعه پابرجاست ريشه در تجربه قرن

شیود عنوان پايه فرهنگی و فنی، مورد اسیتفاده قیرار داده مییبه

(Hassanpour et al., 2017با توجه به اين نکته كه سابقه .) ی

نهايی مانند نيشیابور و تايبیاد از تربیت كشت زعفران در شهرستا

نظیر ميرسید در ايین وده اسیت، لیذا بیهحيدريه و كاشمر كمتر ب

ها بیه میرور دانیش فنیی كشیاورزان در طیی سیاليان شهرستان

هیا افزايش يافته است، و به افزايش عملکرد در ايین شهرسیتان

 & Naseri)ناصری و عباسیيان  كمک كرده است.در اين راستا

Abbasian, 2020)  نيز در پژوهشی بيان داشیتند كیه ميیانگين

هییای اخيییر كییاهش در اسییتان در طییی سییال عملکییرد زعفییران

كيلیوگرم در سیال  1/6چشمگيری داشته اسیت بیه طوريکیه از 

كاهش يافتیه اسیت. 1397كيلوگرم در هکتار در  62/3به  1350

اين پژوهشگران مهمتیرين دلايیل كیاهش عملکیرد زعفیران را 

های كشیت پرنهیاده ماننید كشیت گرايش كشاورزان به سيستم

رويه از كودهای شيميايی و تخريیب منیابع  متراكم و استفاده بی

 ,.Koocheki et al)كشاورزی بيان داشتند. كوچکی و همکاران 

سیال  30نيز گزار  كردند كیه عملکیرد زعفیران طیی  (2017

كيلییوگرم در  2/3بییه  1/5( از 1395تییا  1360)از سییال  گذشیته

ها از جمله عوامل موثر بر كاهش عملکرد هکتار رسيده است. آن

نياز  تأمينان را افزايش سطح زير كشت، خشکسالی و عدم زعفر

 آبی و كاهش كيفيت منابع آب دانستند. 

هجیری  1363)سیال  1985سطح زيركشت زعفران از سال 

هجیری شمسیی( در  1385)سیال  2007شمسی( تا حدود سال 

های مورد مطالعه افزايش يافت اما پیس از سیال تمام شهرستان

ابیاد و تربیت حيدريیه كیه بیالاترين های گندر شهرستان 2008

ی گذشیته را از آن خیود كیرده ميانگين عملکرد در طی سه دهه

بودند، سطح زيركشت زعفران روند كاهشی را نشان داد. لازم به 

-ذكر است كه اين دو شهرستان )گناباد و تربت حيدريه( در سال

های ابتدايی مطالعه سطح زير كشت بیالاتری نسیبت بیه سیاير 

طور كه در میواد و (. همان1های استان داشتند )شکل نشهرستا

های میورد مطالعیه تقسیيم سالها توضيح داده شد، در طیرو 

هیای اسیتان از جملیه بندی جغرافيايی جديد در برخی شهرستان

تربت حيدريه انجام شد كه بر كاهش سطح زير كشت زعفران در 

ی اخيیر ند دهیهگذار بود. علاوه بر آن در چ تأثيراين شهرستان 

ی تغيير اقليم باعث افزايش تمايل به كشت گياهیانی بروز پديده

(. برخییی از Arora, 2019بییا نيییاز آبییی پییايين شییده اسییت )

خصوصيات زعفران از جمله نياز آبی كم، سازگاری بالا با شرايط 

های كیم نهیاده و امکیان اقليمی خشک و نيمه خشک و سيستم

بار كشت باعث توجه كشاورزان يکبهره برداری طولانی مدت با 

به اين محصول و افزايش سطح زير كشت ايین محصیول شیده 

 . (Mizab & Falsafian, 2017; Sahabi et al., 2018)است 
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1365-1399هاي ي زمانی سالروند تغييرات سطح زيركشت و عملكرد زعفران  در بازه -1شكل   
Figure 1- Trend of saffron cultivated area and yield variations from 1986-2020. 

 

-رسد كه كاهش عملکرد زعفران در طی سالاما به نظر می

ها كه عملکیرد و سیطح زيركشیت های اخير در برخی شهرستان

بالاتری داشتند منجر به كاهش تمايل كشاورزان به كاشت ايین 

رخی شهرسیتان نتيجه كاهش سطح زيركشت در ب محصول و در

Torbat-e Heydariyeh Neyshabur 

Kashmar 

Yield (Kg.h-1) 

Cultivated area (ha) 
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شهرستان تربت حيدريه بیا وجیود كیاهش سیطح  ها شده است.

های پايانی مطالعه، اما بالاترين سطح زيركشت زيركشت در سال

های مورد مطالعه را داشت )شکل هکتار( در بين شهرستا 8800)

1.) 

 

 ونیرگرس ماندهیثبات عملکرد بر اساس باق یابیارز

             سال گذشته بیه     34     ه در                               نتايج حاصل از پژوهش نشان داد ك

                                                        دليل نوسانات عملکرد، پراكندگی نسبتا زيیادی در ميیزان بیاقی 

                هیای مختلیف اسیتان                                    مانده نسبی عملکرد زعفران در شهرستان

          های مختلیف                                        خراسان رضوی مشاهده شد. در مجموع شهرستان

   تیا    0 /  01                                           بررسی شده ميزان بیاقی مانیده نسیبی عملکیرد بیين 

-                     ی بی ثباتی بالا در بوم        ان دهنده     كه نش               درصد متغير بود     159 / 1

                                             های كشت زعفران در استان خراسان رضوی اسیت )شیکل     نظام

2   .)     

های مورد مطالعه كمترين و بيشترين ثبات در بين شهرستان

هیای نيشیابور و تربیت حيدريیه عملکرد به ترتيب در شهرسیتان

مشاهده شد، به طوريکه ميزان نوسان باقی مانده نسبی عملکیرد 

درصیید و در  1/159تییا 07/0در شهرسییتان نيشییابور از  زعفییران

 درصید محاسیبه شید 41/53تا  17/2شهرستان تربت حيدريه از 

(. روند تغييرات باقی مانده نسبی عملکرد زعفران نشیان 2)شکل 

هیای نظیامدهنده روند تغييیرات ميیزان ثبیات عملکیرد در بیوم 

مطالعیه هیای میورد كشاورزی است. اين روند در اكثر شهرستان

هیای ی افزايش ثبات در بیوم نظیامكاهشی بود كه نشان دهنده

-ها است. در بين اين شهرسیتانكشت زعفران در اين شهرستان

درصید در سیال بيشیترين  1/1ها،  شهرستان نيشابور با كاهش 

شيب كاهش ميزان باقی مانده نسبی عملکیرد را نشیان داد. بیه 

درصد  1/1شابور سالانه عبارت ديگر ميزان ثبات در شهرستان ني

بهبود ميابد كه البته با توجه به نوسانات بالای عملکیرد در ايین 

درصد( اين ميزان افزايش ثبات بسیيار  1/159تا 07/0شهرستان)

هیای میورد بررسیی در ناچيز اسیت. بیرخلاف سیاير شهرسیتان

شهرستان گناباد ميزان باقی مانده نسبی عملکرد روندی افزايشی 

که بر اساس نتايج به دست آمده ميزان باقی مانده داشت به طوري

نسبی عملکرد يیا بیه عبیارت ديگیر ميیزان بیی ثبیاتی در ايین 

 (. 2درصد افزايش يافت )شکل  45/0شهرستان سالانه 

دهید كیه بیروز تغيیر اقلیيم و گسیتر  مطالعات نشان میی

 تیأثيرترين عامل های مديريتی مهمسازی از طريق رو فشرده

ثبات عملکرد در محصولات كشیاورزی در چنید ود بیگذار بر وج

گییران كییوزه (.Li et al., 2020ی اخيییر بییوده اسییت )دهییه

(Kouzegaran, 2018 بيان داشتند كه تغييرات دمیای ماهانیه )

ترين عامل محيطی در تنظيم گلدهی زعفران است. به نظیر مهم

ز ی نوسیانات درارسد كه بروز پديده تغيير اقلیيم بیه واسیطهمی

بیر عملکیرد  (Hosseini et al., 2008و بارنیدگی ) دمیامیدت 

گذاشته و باعث بروز نوسانات عملکردی و در نتيجه  تأثيرزعفران 

رونید  ی اخيیر شیده اسیت.ثباتی عملکرد در طیی چنید دهیهبی

تغييرات مقادير باقی مانده مطلق عملکرد نيز نتايجی مشیابهی را 

سال گذشته، روند تغييیرات  34نشان داد. بر اساس اين نتايج در 

باقی مانده مطلق در شهرسیتان هیای تربیت حيدريیه، نيشیابور، 

(. 3كاشمر و تايباد كاهش و در نيشیابور افیزايش يافیت )شیکل 

كيلیوگرم در هکتیار كیاهش  03/0شهرستان كاشمر با سالانه با 

باقی مانده مطلق عملکرد بيشترين سرعت افزايش ثبات را نشان 

 .(3)شکل داد 
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1365-1399هاي ي زمانی سالدر بازهزعفران  نسبی عملكرد روند تغييرات مقادير باقيمانده -2شكل   
Figure 2- Trend of changes in relative residual values of saffron yield from 1986-2020. 
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1365-1399هاي ي زمانی سالدر بازه زعفران مطلق عملكرد يماندهروند تغييرات مقادير باق -3شكل   
Figure 3- Trend of changes in absolute residual values of saffron yield from 1986-2020. 

 

بر اساس نتايج به دست آمده از مقیادير بیاقی مانیده مطلیق 

عملکرد بيشترين نوسانات عملکرد مشیاهده شیده در شهرسیتان 

كيلوگرم در هکتار و كمتیرين نوسیانات  92/1و  003/0ناباد با گ

و  08/0عملکرد مشاهده شیده در شهرسیتان تربیت حيدريیه بیا 

(. بیا توجیه بیه 3كيلوگرم در هکتار مشیاهده شید )شیکل  37/1

( اين 1های اخير )شکل كيلوگرمی زعفران در سال 5/3ميانگين 

هیای نظیامدر بیومثباتی ی بیميزان نوسان عملکرد نشان دهنده

كشییت ايیین گيییاه اسییت. در ايیین راسییتا حسییينی و همکییاران 
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(Hosseini et al., 2008)  و  دمیابا بررسی اثر نوسانات دراز مدت

-بارندگی بر عملکرد زعفران گزار  دادند كه در ميان شهرستان

هییای اصییلی توليیید كننییده زعفییران اسییتان خراسییان، تغييییرات 

درصد نوسیان در  66تا  31بروز  متغيرهای آب و هوايی منجر به

حیداقل و  دمیایعملکرد زعفران شده اسیت. ايین پژوهشیگران 

گذار بر عملکیرد زعفیران  تأثيرترين عامل حداكثر ماهانه را مهم

گزار  نمودند. از طیرف ديگیر بیا توجیه بیه كیاهش ميیانگين 

ی اخيییر عملکییرد زعفییران در كییل اسییتان در طییی چنیید دهییه

(Koocheki et al., 2017)  به نظر ميرسید كیه اخیتلاف بیين

عملکرد پيش بينی شده و مشاهده شده كمتر شده است و همين 

عامل منجر به كاهش جزئی در روند تغييرات باقی مانده مطلق و 

نسبی عملکرد شده اسیت.علاوه بیر تغييیر اقلیيم، تیک كشیتی 

ی كاهش تنوع باعث كاهش ثبات سيستم های زراعی به واسطه

. زعفران گيیاهی يکسیاله (Hao et al., 2007)شود عملکرد می

شیود است كه در مزارع بصورت گيیاهی چنید سیاله كشیت میی

(Moallem Banhangi et al., 2021) گاهی يک قطعه زمين .

گيیرد و بیه نظیر بيش از هشت سال زير كشت زعفران قرار میی

-رسد يکی ديگر از دلايل پايين بودن ثبات عملکیرد در بیوممی

هیای طیولانی میدت و عیدم شت زعفیران، تنیاوبنظام های ك

 های زراعی زعفران است.استفاده از تنوع در تناوب

 

 ضریب تغییرات ثبات عملکرد بر اساس یابیارز

براساس نتايج به دست آمده دامنه تغيير ضريب تغييیرات در 

درصد متفاوت بود )شیکل  51/0تا  03/0های مختلف شهرستان

4 .) 

ضريب تغييرات به معنای افزايش بیی شيب مثبت روند تغيير

ثباتی، شيب منفی به معنای افزايش ثبیات و شیيب صیفر ثبیات 

نسبی ضريب تغييرات عملکرد را در طی دوره مورد مطالعه نشان 

نتايج نشان داد كه شيب خط رگرسيون ضريب تغييیرات دهد. می

در شهرستان گناباد افزايشی بوده كه بیه معنیای كیاهش ثبیات 

های مورد مطالعه شيب خط ست. اما در ساير شهرستانعملکرد ا

رگرسيون ضريب تغييرات روندی كاهشیی داشیت كیه در واقیع 

ها اسیت؛ ی افزايش ثبات عملکرد در اين شهرستاننشان دهنده

ميانگين سرعت كاهش ضیريب تغييیرات در با توجه به اينکه اما 

سیيار كیم های تربت حيدريه، نيشابور، كاشمر و تايباد بشهرستان

توان اظهار داشیت كیه درصد در سال( محاسبه شد می -005/0)

ها ميزان ثبات محاسبه شده بیا سیرعت بسیيار در اين شهرستان

  .ناچيز در حال افزايش است

 

 رابطه ثبات عملکرد و سطح زیر کشت زعفران

در تمام شهرستان های مورد مطالعه به جز گنابیاد، افیزايش 

جاد روند كاهشی در مقدار باقيمانیده سطح زير كشت منجر به اي

ی افیزايش هد( كه نشان دهنی5مطلق عملکرد شده است )شکل 

ثبات عملکرد است، اما توجه به شيب خط رگرسيون باقی مانیده 

دهد كه اين كاهش يا به عبارتی افزايش ثبات عملکرد نشان می

 با شيب بسيار ناچيزی در حال انجام است.

و  2007ی چند دهیه تیا سیال سطح زيركشت زعفران در ط

هیای شمسی( در اكثر شهرسیتانهجری  1386و  1385) 2008

ايین محصیول در  (.1 )شیکل مورد مطالعه در حال افزايش بیود

های مختلف مناطق خشک و نيمه خشک كشور و همسو با جنبه

روستايی و بومی  اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جوامع كشاورزان

يک تکامل يافته و میورد كشیت و كیار و به صورتی نسبتاً اكولوژ

 ;Koocheki, 2003; Koocheki et al., 2012)قرار می گيرد 

Koocheki & Khajeh-Hosseini, 2020 .) شیاخص هیايی

برداری همچون نياز به آب كم، كارايی اقتصادی بالا، امکان بهره

طولانی با يک بار كاشت و نيز برخورداری از صفات بيولوژيکی و 

هیای يکی، سبب تکامل و توسعه كاشت زعفران در نظامفيزيولوژ

كم نهاده در مناطق خشک و نيمه خشک به ويژه كشیور ايیران 

 & Moayedi Shahraki et al., 2010; Aghaei)شده است 

Rezagholizadeh, 2011; Koocheki et al., 2012; 
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Rezvani Moghaddam et al., 2013; Koocheki & 

Khajeh-Hosseini, 2020 .) طیی نیيم قیرن گذشیته توسیعه

زراعت زعفران در ايران بيش از هر محصول ديگری انجام شیده 

 34تیا  1396تا  1352های  سال و سطح زير كشت آن در فاصله

برابر افزايش يافته است. ليکن عملکیرد در واحید سیطح از ايین 

توسعه تبعيت نکرده و با شيبی منفی در حال كیاهش اسیت؛ بیه 

 سیال در هکتیار در كيلیوگرم 76/5ن توليید از نحوی كه ميانگي

اسیت.  رسیيده 1396 سیال در هکتار در كيلوگرم 42/3 به 1352

درصیدی در  70-90همچنين برآورده شده كیه خیلاء عملکیرد 

 . (Koocheki, 2018)مزارع ايران وجود دارد 

در  عملکرد( زعفرانميانگين  ×كشت  زير توليد )سطح ميزان

 343 بیه تین 17از  1396 تیا 1352 ایهی سیال فاصله ايران در

 رونید بیه توجیه با .است افزايش يافته برابر( 20 حدود در )يعنی

 دليیل افیزايش چشیمگير به توليد افزايش اين عملکرد، كاهشی

  (.Koocheki, 2018)است  كشت بوده زير سطح

 

  

  
 

 
1365-1399هاي ي زمانی سالدر بازه زعفران روند تغيير مقادير ضريب تغييرات عملكرد -4شكل   

Figure 4- Trend of change in the coefficient of variation values of saffron yield from 1986-2020. 
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هاي سالي زمانی در بازهسطح زير كشت در منطقه تربت حيدريه  شروند تغييرات باقی مانده مطلق عملكرد به ازاي افزاي -5شكل 

1399-1365 
Figure 5- Trend of in saffron absolute residuals changes to the increased cultivated area in the Torbat-e Heydariyeh 

region from 1986-2020. 
 

 

گرم  76با توجه به سطح زير كشت زعفران در ايران كاهش 

سالانه نزديیک  زعفران در هکتار در سال به معنی از دست رفتن

 كيلییوگرم از محصییول زعفییران ايییران اسییت 53/8214بییه 

(Koocheki, 2018.)  فيضیی و میرادی(Feizi & Moradi, 

ميانگين خلاء عملکرد كلالیه خشیک در ای طی مطالعه (2019

كيلوگرم در  20بيش از زعفران را شرايط كشت مرسوم و آرمانی 

حاصیل از ايین گزار  نموده است. لذا بیر اسیاس نتیايج هکتار 

رسد كه كیاهش شیديد عملکیرد زعفیران در پژوهش به نظر می
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ی اخير مقادير سرعت بسيار كم بهبیود ثبیات عملکیرد چند دهه

 را تحت الشعاع خود قرار داده است. درصد( -005/0)

 

 نتيجه گيري

نتايج حاصل از پژوهش نشان داد كه سطح زيركشت زعفران 

هجیری شمسیی(  1386و  1385) 2008و   2007تا حدود سال 

-در تمام شهرستان های مورد بررسی افزايش يافت اما در سیال

های پايانی مطالعه شهرستان های گنابیاد و تربیت حيدريیه كیه 

بالاترين ميانگين عملکرد زعفیران را داشیتند بیا كیاهش شیديد 

سییال گذشییته در  34سییطح زيركشییت مواجییه شییدند. در طییی 

و كاشمر عملکیرد زعفیران  شهرستان های تربت حيدريه، گناباد

كاهش چشمگيری داشت. شهرستان گناباد كه بيشترين ميانگين 

سال گذشته داشت، بيشترين شيب كاهش  34عملکرد را در طی 

كيلوگرم در هکتار( را نيز نشیان داد. ايین  09/0عملکرد )سالانه 

 03/0های نيشیابور و تايبیاد افیزايش درحالی است كه شهرستان

تار در هر سیال را نشیان دادنید. ميیزان ثبیات كيلوگرمی در هک

هیای میورد های كشت زعفیران در شهرسیتانعملکرد بوم نظام

-                در مجموع شهرسیتان  بررسی از وضعيت مطلوبی برخوردار نبود.

                      مانده نسیبی عملکیرد بیين                               های مختلف بررسی شده ميزان باقی

           ی بیی ثبیاتی                            درصد متغير بودكه نشیان دهنیده     159 / 1   تا    0 /  01

                                         های كشت زعفران در استان خراسان رضوی بیود.    نظام     ر بوم    بالاد

های مورد بررسی به جیز گنابیاد، رونید تغييیر در تمام شهرستان

ميیانگين سیرعت ضريب تغييرات عملکرد با كاهش روبه رو شد. 

 -005/0ها بسيار كیم )كاهش ضريب تغييرات در اين شهرستان

رسید در ايین درصد در سال( محاسبه شد به طوريکه به نظر می

ها ميزان افزايش ثبات عملکرد با سرعت بسیيار نیاچيز شهرستان

هیای میورد بررسیی . در مجمیوع شهرسیتاندر حال انجیام بیود

شهرستان تربت حيدريه با وجود كاهش شديد سطح زيركشت در 

طی چند سال اخير اما بازهم بالاترين سیطح زيركشیت زعفیران 

عملکرد در ايین شهرسیتان هکتار( را داشت. ميزان ثبات  8800)

های مورد بررسیی از وضیعيت بهتیری به نسبت ساير شهرستان

 برخوردار بود.
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