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Abstract 
The storage conditions of saffron mother corms during the summer dormancy period, including natural and 

pseudo-dormancy stages, can probably affect the vegetative growth and the production of replacement corms 

(RC), which has not received enough attention in previous scientific studies. This experiment was carried out as 

a complete randomized block design with seven treatments and three replicates during the 2019 growing season 

in Qaen, Iran. Experimental treatments were three types of corm storage inside the soil [corm planting on 5th 

June (A) with natural soil temperature as control, A + summer irrigation on 5th August, and A + mulch 

application obtained from wheat residues at the rate of 8 ton.ha-1)] and four types of corm storage outside the soil 

[corm storage at room (ambient temperature) for three months started from 5th June + corm planting on 5th 

September (B), corm storage in constant temperature (25 oC and relative humidity of ~40 %) in incubator for 

three months + B, three months corm storage at variable temperature in incubator (one month in 20, 25 and 20 
oC) + B and corm storage in room temperature (up to 5th August) and incubator (up to 5th September) + B. The 

studied traits were the length, number, and weight of leaves, the number and weight of the total RC, the weight 

of the main RC, the average weight of RCs, and the number and yield of RCs in different weight groups. The 

results showed that mulch application caused the highest length and number of leaves (35 cm and 9 No per plant, 

respectively). Incubation of corms at variable temperatures led to a significant increase in the total weight of RC. 

In contrast,  incubation at constant temperature had most significant effect on the number of RC (2022 corms per 

m2). The highest and the lowest mean weights of RC were obtained in the mulch application (7.23 g) and 

incubation at constant temperature (2.22 g), respectively. Plant residue treatment (mulch) decreased the number 

of small RC (less than 6 g) and increased the number of RC in the weight groups of 9-12 and 12-15 g. Incubation 
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of mother corms at variable temperatures led to an increase in the number and yield of RC weighing more than 

15 g. Overall, the treatments of plant residue consumption and storage of mother corms at incubator with 

variable temperatures, in which 66% and 61% of the RC yield was in groups weighing more than 9 g, 

respectively, were the best experimental treatments in terms of improving the growth of RC. 

 

Keywords: Corm, Incubation, Organic mulch, Planting date, Summer irrigation. 



 643       های دختری زعفران به شرایط نگهداری بنه مادری طی رکود تابستانهپاسخ رشدی بنهمرادی مقدم و همکاران، 

 مقاله پژوهشی
 هاي دختري زعفران به شرايط نگهداري بنه مادري طی ركود تابستانهپاسخ رشدي بنه

 9سهراب محمودی و 0، محمدعلی بهدانی*2،5حمیدرضا فلاحی، 6مقدمسجاد مرادی

 2045 تیر 52تاریخ دریافت: 

 2045آبان  52تاریخ بازنگری: 

 2045آذر  24تاریخ پذیرش: 

های دختری زعفران به شرايط نگهداری بنه مادری طی . پاسخ رشدی بنه6042ع.،  محمودی، س.  ر.، بهدانی، م. مقدم، س.، فلاحی، ح.مرادی
 .509-574 ،(0)66ود تابستانه. زراعت و فناوری زعفران، رك

 چكيده

هدای شرايط نگهداری بنة مادری زعفران در طی دورة ركود تابستانه، شامل مراحل خواب حقيقی و خواب ظاهری، رشد رويشی و فرايند توليدد بنده

های بلوك قالب طرح  ای درنه ضروری است. در اين راستا، آزمايشی مزرعهرو انجام مطالعات علمی در اين زميدهد و از ايندختری را تحت تأثير قرار می

ماه و خرداد 69ها در كشت بنه -6 عبارت بودند از: شد. تيمارهای آزمايش در شهرستان قاينات اجرا 6559-55تکرار در سال زراعی  با سه تصادفی كامل

 -0مداه + انجدام آبيداری تابسدتانه،  خدرداد 69هدا در كشت بنده -5مصرف بقايای گياهی،  ماه +خرداد 69ها در كشت بنه -2استقرار در دمای محيط، 

هدا در انکوبداتور نگهداری بنه -9شهريور،  69ها در گراد( به مدت سه ماه و كشت آندرجة سانتی 52تا  54ها در محيط آزاد )سايه و دمای نگهداری بنه

، 24ها در انکوباتور )با دمای متغيدر نگهداری بنه -1شهريورماه،  69ها در ريک( به مدت سه ماه و كشت آنگراد و محيط تادرجه سانتی 29)دمای ثابت 

 69ها در محيط آزاد )دو مداه از نگهداری تلفيقی بنه -7شهريورماه و  69گراد و به مدت يک ماه در هر دما( و كشت آنها در درجة سانتی 24و مجدد  29

شهريورماه. صفات مدورد مطالعده  69شهريور( و كشت آنها در   69مرداد تا  69گراد از درجه سانتی 29انکوباتور )يک ماه در دمای مرداد( و  69خرداد تا 

-های دختری در گروهو نيز تعداد و عملکرد بنه دختری اصلی، متوسط وزن بنه های دختری، وزن بنهشامل طول، تعداد و وزن برگ، تعداد و وزن كل بنه

خرداد همراه با مصرف بقايای گياهی بيشترين مقادير طول و تعداد برگ )به ترتيدب  69وزنی مختلف بودند. نتايج نشان داد كه تيمار كشت گياه در  های

های وزن كل بنهدار ها در دمای متغير و سپس كشت آنها در شهريور منجر به افزايش معنیعدد در بنه( را سبب گرديد. انکوباسيون بنه 5متر و سانتی 59

عدد در متدر مربدع(.  2422بيشترين اثر را بر تعداد بنه در واحد سطح داشت ) و كشت در شهريورماه دمای ثابتدختری شد، در حالی كه  انکوباسيون در 

رم( و انکوباسيون در دمای گ 25/7ترتيب در تيمارهای كشت در خرداد + مصرف بقايای گياهی )بيشترين و كمترين مقدار متوسط وزن هر بنة دختری به

گرم( كاهش يافت. تيمار كاشت در خرداد  69های مادری كشت شده )گرم( + كشت در شهريور حاصل شد؛ كه در مقايسه با متوسط وزن بنه 22/2ثابت )

 69تدا  62و  62تدا  5های وزنی روههای دختری در گگرم و افزايش تعداد بنه 1های ريز با وزن كمتر از + مصرف بقايای گياهی باعث كاهش تعداد بنه

گرم  69های دختری با وزن بيش از + كشت در شهريور منجر به افزايش تعداد و عملکرد بنه در دمای متغير انکوباتور های مادرینگهداری بنهگرم شد. 

ری در دمای متغير انکوباتور و سپس كاشت آنها در های مادشد. در مجموع، تيمارهای كاشت بنه در خرداد همراه با مصرف بقايای گياهی و نگهداری بنه

گرم قرار گرفتند، به عندوان تيمارهدای  5های وزنی بيش از ها در گروههای دختری توليد شده در آندرصد از عملکرد بنه 16و   11ترتيب شهريور كه به

 های دختری زعفران شناسايی و معرفی شدند. برتر از نظر بهبود رشد بنه

 : آبياری تابستانه، انکوباسيون، بنه، تاريخ كاشت، مالچ.ليديك كلمات
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 مقدمه

در بسياری از نقاط جهان از جمله ايران، پديدة تغيير اقليم در 

دو دهة اخير در قالب افزايش دما و كاهش بارندگی بدروز كدرده 

است. اين تغييرات اقليمی در حوزة جغرافيايی گسدتر  زعفدران 

ملکرد اين گيداه را سدبب گرديدده اسدت نيز رخ داده و كاهش ع

(Hosseini et al., 2008; Behdani & Fallahi, 2015 .)

افزايش دمای محيط باعث شده است كه درجده حدرارت از حدد 

انگيزی )تابستان( و ظهور گل )پاييز( بالاتر رود. مطلوب برای گل

انگيدزی در زعفدران بهترين دما برای وقوع مناسب مرحلدة گدل

تدا حدداك ر  99گراد به مدت حداقل درجة سانتی 27ا ت 25حدود 

هدا روز( و بدرای ظهدور گدل 624تا  54روز )بهترين مدت، 694

 ,.Koocheki et alباشدد )گراد میدرجه سانتی 67تا  69حدود 

2010; Mollafilabi, 2014درجده افدزايش (. در تحقيقدی بدا 

 توجده ونبدد گراد،درجه سانتی 54 به انگيزیگل در دورة حرارت

 ,.Koocheki et alرخ نداد ) گلدهی زعفران گرما، دورة طول به

 ,.Molina et alهمکداران ) و (. در همين ارتبداط موليندا2010

 در بدالا هدایحدرارت درجده وجدود ( بيان داشتند2005 ;2004

عملکدرد  كداهش نتيجه در و انگيزیباعث اختلال درگل تابستان

 گدری نشدان داد در صدورتنتايج پدژوهش دي .شودزعفران می

-درجة سدانتی 2 ميزان به پاييز و تابستان دمای ميانگين افزايش

 (.Koocheki et al., 2010افتاد ) تأخير زعفران به گلدهی گراد،

بر اين اساس لازم است راهکارهايی جهت تخفيف اثدرات تغييدر 

اقليم به خصوص افدزايش دمدای تابسدتان بدر رشدد و گلددهی 

شود و در اين خصوص مدواردی مانندد آبيداری  زعفران انديشيده

تابستانه، مصرف مالچ بقايدای گيداهی و نگهدداری بنده در انبدار 

دارای دمای مناسب و كاشدت آن در پايدان دورة گرمدا پيشدنهاد 

 (.Moradi Moghaddam et al., 2024شده است )

در آزمايشی در شرايط اقليمی قاين بيان شد كه انجام آبياری 

حل احتمالی برای كاهش دمای خاك در مرحلدة ک راهتابستانه ي

 ,.Moradi Moghaddam et alباشدد )انگيدزی بنده، مدیگل

و  4/29، 9/25ترتيدب (. نتايج پژوهشی نشدان داد كده بده2024

درصد از كشاورزان معمولی، مداهر و پيشدروی شهرسدتان  0/00

حيدريه اقدام به آبياری مدزارع زعفدران در فصدل تابسدتان تربت

درصدد از كارشناسدان انطبداا داشدت  9/12نمايند كه با نظر می

(Fallahi & Salariyan, 2023bكريمی سه .) قلعه و همکاران

(Karimi Se-Qala et al., 2015 انجدام )در  آبيداری تابسدتانه

اواخر مردادماه را بر بهبود گلدهی زعفران مؤثر دانسدتد. بدا ايدن 

ر مزارع آلوده به عوامل قارچی و وجود، از انجام آبياری تابستانه د

(. ميزان Koocheki et al., 2020نيز كنه بايستی اجتناب شود )

-سودمندی آبياری تابستانه احتمالاً بسته به شدرايط اقليمدی بده

باشد. بنظدر خصوص دمای محيط و زمان انجام آبياری متغير می

يشدی هدای رورسد انجام آبياری تابستانه در مرحلة تمايز انداممی

های زايشی مفيد است. انجام آبياری مضر و در مرحله تمايز اندام

-تواند گستر  كنه و عوامدل بيمداریتابستانه در هوای گرم می

رو احتمالاً در منداط  گدرم زای بنه را در پی داشته باشد و از اين

 ,.Koocheki et alبهتر است آبياری تابستانه به تدأخير بيفتدد )

2020; Fallahi & Salariyan, 2023a در آزمايشددی در .)

شرايط اقليمی مشهد، استفاده از كدود دامدی بده همدراه آبيداری 

 Asadi etتابستانه رشد بنه و گلدهی زعفران را بهبود بخشديد )

al., 2019( طب  تحقيقات فيضی و همکداران .)Feizi et al., 

 ثرا تير + مردادماه ( در شهرستان زاوه، آبياری تابستانه در2015

داشت. در تحقي  ديگری نيدز اثدر  گلدهی زعفران داری برمعنی

آبياری تابستانه بر گلدهی زعفران در شهرستان زاوه مفيد ارزيابی 

 (. Poorreza & Amirshekari, 2020شد )

 جوانة بنه در مريستم گل هایاندام تمايز و تکوين آنجا كه از

بسته بده منطقده شود )می شروع مردادماه حدود اواسط از زعفران

خاك  رطوبت رو تنظيم محتوایاز اين باشد(،مقداری متفاوت می

 مؤثر اين فرآيندها بهتر انجام در تواندمی از طري  آبياری تابستانه



 643       های دختری زعفران به شرایط نگهداری بنه مادری طی رکود تابستانهپاسخ رشدی بنهمرادی مقدم و همکاران، 

 Sadeghi et al., 1997; Rezvani Moghaddam etباشدد )

al., 2013; Fallahi et al., 2021  با ايدن وجدود در تحقيد .)

( در شدرايط Koocheki et al., 2016a)كدوچکی و همکداران 

اقليمی مشهد، عدم انجام آبياری پس از كاشت گياه در تابسدتان، 

های گلدهی شد. نتايج ساير محققدان نيدز باعث افزايش شاخص

 تشدکيل بده كمک برای مرداد ماه دوم نيمه در نشان داد آبياری

 نيمده و تيرمداه در انجام آبياری ولی بود، گلدهی مفيد هایاندام

-Ghasemiمنفدی داشدت ) اثدر زعفران عملکرد بر مردادماه اول

Rooshnavand et al., 2009; Behdani & Fallahi, 

2015; Fallahi et al., 2021). 

استفاده از مالچ بقايای گياهی در سطح مزرعة زعفران جهت 

 ,Behdani & Fallahiباشدد )كاهش دمای خداك مفيدد مدی

 Rezvani Moghaddam etاران )همک و مقدم(. رضوانی2015

al., 2013) خداك، سدطح در گيداهی بقايدای حفظ داشتند بيان 

 بده بهبدود منجدر زعفران، گل عملکرد افزايش و تحريک ضمن

شدد. تحقيقدات  گيداه رشدد دورة انتهای در دختری هایبنه رشد

( نيز نشان داد Harivandi et al., 2019هريوندی و همکاران )

 شدهريورماه اول با مقايسه در خردادماه اول در كلش مالچ پخش

های درشت داشت. تحقيد  اثر بيشتری بر گلدهی و عملکرد بنه

ديگری نيز اثر م بت مصرف مالچ كاه و كلش گندم را بر كاهش 

رشد علفهای هرز مزرعة زعفران و بهبدود رشدد گيداه نشدان داد 

(Shabahang et al., 2013 .) 

-بيرون از خداك محددوديت هر چند نگهداری بنه در محيط

هايی دارد، ولی افزايش دمای محديط در طدی چندد دهدة اخيدر 

انگيزی زعفدران در برخدی از منداط  تأثيری منفی بر فرآيند گل

رو، احتمالاً بدا خدروب بنده از خداك در اعمال نموده است. از اين

مرحلة خواب حقيقی )خردادماه( و نگهداری آن در محيط بيدرون 

يط اقليمددی مطلددوب و سددپس كاشددت آن در از خدداك بددا شددرا

شهريورماه بتوان اثر منفی افزايش دما بر رفتار گلدهی زعفران را 

(. هر چده Moradi Moghaddam et al., 2024كنترل نمود )

های زعفران از خاك تا كاشت مجدد فاصلة زمانی بين خروب بنه

 تر باشد، بهتر است. با اين وجود، در صدورت وجدود شدرايطكوتاه

ها را برای مدت كوتاهی در توان بنهدمايی و رطوبتی مناسب می

انبار نگهداری كرد. در صورتی كه شدرايط دمدايی در طدی دورة 

ها مطلوب نباشد، ممکن اسدت توليدد گدل سازی برای بنهذخيره

 ,.Behdani et alخصوص در سال اول كاهش يابد )زعفران به

در اواسط تابسدتان رخ انگيزی در زعفران كه (. مرحلة گل2018

( و بر اين Molina et al., 2005دهد، به دما حساس است )می

-درجة سدانتی 29رسد دمای انبار بايد در حدود نظر میاساس به

گراد كه برای اين مرحله مناسدب اسدت، تنظديم شدود. موليندا و 

سازی تابستانة بنده در ( ذخيرهMolina et al., 2004همکاران )

گدراد را بدر درجده سدانتی 5تر از درجه و كم 54 دماهای بيش از

 ,Mollafilabiگلدهی زعفران منفی ارزيابی كردند. ملافيلابی )

-درجة سدانتی 29های زعفران در دمای سازی بنه( ذخيره2014

روز را بر گلدهی اين گياه مفيدد دانسدت.  54تا  99گراد به مدت 

حيطی خشدک و مدت بنه در مسازی كوتاهدر برخی منابع ذخيره

-گراد و در شرايط مناسب تهويهدرجة سانتی 9تا  5سرد با دمای 

ای برای تنها چند روز در حدفاصل خروب بنه از خاك تدا كشدت 

(. بدا ايدن وجدود، در Behdani et al., 2018مجدد توصيه شد )

مدت در اين دما )از تيرماه تا اوايدل سازی طولانیتحقيقی ذخيره

سديار شدديد تدوان گلددهی گيداه شدد مهر( منجر بده كداهش ب

(Nassiri Mahallati et al., 2007 در آزمايش ديگری دمای .)

درجه( و مدت  64و  6درجة سانتيگراد )در مقايسه با دماهای  29

روز( و اسدتفاده از كدارتن و  54و  14روز )در مقايسه با  54زمان 

هدای سازی بندهگونی )در مقايسه با نايلون و توری( برای ذخيره

(. در Saeidirad & Zarifneshat, 2019زعفران توصيه شدد )

سازی بنه از حيث ندور، تحقيقی گزار  شد از نظر شرايط ذخيره

دما و رطوبت تندوع بسديار زيدادی در بدين نظدرات كارشناسدان 

دهد در اين مدورد اتفداا زراعت زعفران وجود دارد كه نشان می

ری در ايدن خصدوص نظر وجود ندارد و بايستی تحقيقدات بيشدت
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 (.Fallahi & Salariyan, 2023bصورت گيرد )

با توجه به اينکه تغيير اقليم اثرات قابدل تدوجهی بدر رشدد و 

گلدهی زعفران دارد و باعث كاهش سطح زيركشدت و عملکدرد 

اين گياه در برخی مناط  كشور شدده اسدت، ارائده راهکارهدايی 

رای اهميدت جهت كاهش اثرات منفی اين رخداد بدر زعفدران دا

است. در اين راستا در پژوهش كنونی به آبياری تابستانه، مصرف 

عندوان برخدی راهکارهدای مالچ گيداهی و انکوباسديون بنده بده

زايی زعفران مورد بررسدی ها بر بنهاحتمالی توجه شد و اثرات آن

 قرار گرفت. 

 هامواد و روش

 محل انجام تحقیق

ای شخصدی مزرعهدر  6559-55اين تحقي  در سال زراعی 

در شهر قاين )استان خراسان جندوبی(، بده منظدور بررسدی اثدر 

شرايط نگهداری بنة مادری در طی دورة ركود تابسدتانه )خدواب 

های دختری زعفران، انجدام حقيقی و خواب ظاهری( بر توليد بنه

شد. اطلاعات مربوط به اثر تيمارهای آزمايشی بر تدوان گلددهی 

 Moradiمقاله ديگری ارايه شده است )زعفران پيش از اين در 

Moghaddam et al., 2024  شهرسددتان قدداين در عددر .)

 95دقيقده شدمالی و طدول جغرافيدايی  6درجه و  56جغرافيايی 

متدری از سدطح دريدا  6004دقيقه شرقی، در ارتفاع  64درجه و 

اين شهر دارای اقليم خشدک اسدت و ميدانگين دمدا و  .قرار دارد

متر ميلی 675گراد و درجة سانتی 60ترتيب آن به بارندگی ساليانه

درصد، ميدانگين  59باشد. ميانگين رطوبت سالانه اين منطقه می

درصدد و ميدانگين پتانسديل تبخيدر سداليانه  29رطوبت تابستان 

 ,.Moradi Moghaddam et alباشدد )متدر مدیميلدی 2109

2024.) 

 

 تیمارها و طرح آزمایشی

تکدرار  با سه تصادفی های كامللوكقالب طرح ب در آزمايش

اجرا شد. تيمارهدای آزمايشدی بدا هددف كداهش دمدای محديط 

انگيدزی خصوص در مرحلة گدلقرارگيری بنه در طی تابستان به

تواندد انتخاب شدند، زيرا بالا بودن دمای محيط در اين دوره مدی

 Molina etانگيدزی شدود )منجر عدم وقوع مناسب فرآيند گل

al., 2005.)  69در تيمارهای آزمايشدی انتخداب تداريخ كاشدت 

خردادماه به اين دليل بود كه در اين زمان بنه در مرحلدة خدواب 

حقيقی قرار دارد و بهترين زمان بدرای كاشدت زعفدران در اك در 

مرداد  69باشد. همچنين تنظيم برخی تيمارها با تاريخ مناط  می

 ة خواب ظاهری بدهبه اين دليل بود كه در اين زمان بنه در مرحل

دهد. همچنين، علت انتخاب انگيزی گياه رخ میبرد و گلسر می

-شهريورماه نيز اين بود كه در ايدن زمدان گدل 69تاريخ كاشت 

انگيزی پايان يافته و درصد بدالايی از كشداورزان در ايدن زمدان 

كنند. البته بايستی در نظر داشت كه زمان اقدام به كشت گياه می

از اين مراحل در مناط  مختلف مقدداری متفداوت وقوع هر يک 

است و تعيين زمان دقي  آن نيازمندد مطالعدات ميکروسدکوپی و 

 (. Behdani & Fallahi, 2015بيوشيميايی است )

 69هدا در كشت بنده -6 عبارت بودند از: تيمارهای آزمايشی

عنوان تيمار ماه و استقرار در بستر خاك در دمای محيط )بهخرداد

خردادماه همراه با مصرف بقايدای  69در  هاكشت بنه -2د(، شاه

خردادماه همراه با انجدام آبيداری  69ها در كشت بنه -5گياهی، 

 -0مردادمدداه(،   69انگيددزی )تابسددتانه در حددوالی مرحلدده گددل

خدرداد )در انبدار دارای  69هدا در دمدای محديط از نگهداری بنه

هدا( و و رو كردن متنداوب بندهزير  م باأتهويه مناسب، سايه و تو

شدهريور )بعدد از سدپری شددن دورة  69هدا در سپس كشت آن

ها در انکوباتور به مددت نگهداری بنه -9گرمای شديد تابستان(، 

عندوان گراد، بدهدرجه سانتی 29خرداد با دمای ثابت  69ماه از  5

( و Behdani & Fallahi, 2015انگيدزی )دمدای مناسدب گدل

ها در انکوبداتور نگهداری بنه -1شهريور ماه،  69 ها دركشت آن

مداه در هدر يدک از خرداد با دمای متغير )بده مددت يدک 69از 

گراد متناسب با روند تغييدرات درجه سانتی 24و  29، 24دماهای 
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دهد و در دما در محيط طبيعی كه در مردادماه حداك ر دما رخ می

ها سپس كشت آن های تير و شهريور شدت آن كمتر است( وماه

هددا در انبددار و نگهددداری تلفيقددی بندده -7شددهريورماه و  69در 

سازی در دمای محيط )انبار دارای تهويه، دمدای انکوباتور: ذخيره

خدرداد و انتقدال  69گراد و محيط سايه( از درجه سانتی 52حدود 

انگيدزی( بدا مردادماه )همزمدان بدا دوره گدل 69به انکوباتور در 

 69گراد و سپس كشت آنها در مزرعده در  ه سانتیدرج 29دمای 

 69خدرداد يدا  69ها در شهريورماه. در همه تيمارها زمانی كه بنه

شهريورماه به خاك منتقل شدند، تحت تأثير دمای محديط قدرار 

داشتند، هر چند كه وجود بقايای گياهی و يا آبيداری تابسدتانه در 

 (.6ايجاد كرد )شکل  تيمارهای مرتبط، تغييراتی در دمای طبيعی

هدا در شدرايط سازی بنه در انکوباتور، بنهدر تيمارهای ذخيره

درصد( قرار گرفتند. در  04تا  54تاريکی و رطوبت نسبی محيط )

محيط انکوباتور فقط دمای محيط كنتدرل شدد، ولدی بده دليدل 

هددا در رطوبددت نسددبی پددايين، در پايددان دورة قرارگيددری بندده

ها كاهش پيدا توجهی از محتوای آب بنهانکوباسيون بخش قابل 

رسد در مطالعات آتی مطاب  بدا توصديه نظر میكرد. بنابراين، به

( و ملافيلابددی Molina et al., 2005مولينددا و همکدداران )

(Mollafilabi, 2014 با استفاده از رطوبدت نسدبی حددود )94 

تدری را بده درصد در طی دورة انکوباسيون، بتدوان نتدايج دقيد 

سدازی ها در انبار، ارتفاع ذخيرهت آورد. در تيمار نگهداری بنهدس

متدری  سدطح سدانتی 24متر و دمای محيط )در ارتفاع سانتی 69

گراد بدود درجة سانتی 52تا  54عصر( بين  61ها و در ساعت بنه

و نور طبيعی )سايه( در محديط وجدود داشدت. در مدورد شدرايط 

ر بدين محققدان توافد  نظدر سازی در انبار حتی دمطلوب ذخيره

كافی وجود ندارد و بايستی در تحقيقات آتی به اين موضوع توجه 

رو انتخدداب (. از ايددنFallahi & Salariyan, 2023bشددود )

شرايط محيطی انبار در آزمايش كنونی به عنوان شرايط مطلدوب 

نبايستی در نظر گرفته شود، بلکه بر اسداس رويده رايدج در بدين 

گيدری دمدا برای اندازه 61اب شد. انتخاب ساعت كشاورزان انتخ

به دليل لحاظ نمودن فاز تدأخير دمدايی بدود كده بدر اسداس آن 

-حداك ر دما مدتی پس از حداك ر شدت تابش خورشيدی رخ می

تر در نظر گرفته شده و دما در دهد، ولی بهتر بود فاز تأخير كوتاه

، بقايدای شدد. در تيمدار مصدرف مدالچگيری میاندازه 60ساعت 

مقدم گندم به مقدار هشت تن در هکتار مطاب  با توصية رضوانی

 69( در Rezvani Moghaddam et al., 2013و همکداران )

 خردادماه و بلافاصله پس از كاشت بنه، مصرف شد. 

 

 عملیات زراعی

قبل از اجرای تحقي  از خاك محل اجرای طرح يک نمونده 

صديات فيزيکدی و تدرين خصومركب خاك تهيه شدد كده مهدم

سازی زمين، ارائه شده است. برای آماده 6شيميايی آن در جدول 

انجدام شدد و پدس از  6559مداه سدال شخم اوليه در ارديبهشت

متدر  9/6×2هدايی بده ابعداد هدا، كدرتتسطيح و حدذف كلوخده

های مادری از خاك مترمريع( ايجاد گرديد. خروب بنه 5)مساحت 

كيلومتر فاصدله داشدت، پدنج  9قاتی ای كه با مزرعة تحقيمزرعه

هدای روز قبل از شروع آزمايش صورت گرفت و پس از حذف بنه

گدرم جهدت  69هدای دارای وزن متوسدط ديده، بنهريز و آسيب

كاشت در مزرعه تحقيقاتی انتخاب شد. فاصله زمدانی پدنج روزة 

ای خداص هبين خروب بنه تا كاشت مجدد آن به دليل محدوديت

نه توصيه شده اسدت ايدن فاصدلة حادث شد و گرتحقي  كنونی 

 ,Fallahi & Salariyanزمدانی بدده حددداقل ممکددن برسددد )

2023b.) 

 

 

 



 1441، زمستان 4، شماره 11جلد نشریه زراعت و فناوری زعفران،       652

 خصوصيات فيزيكی و شيميايی خاک محل اجراي آزمايش -1جدول 
Table 1- Soil chemical and physical properties in the experimental field 

سديم 

 محلول

Soluble 

Na 

 پتاسيم

لولمح  

Soluble 

K 

كلسيم 

 محلول

Soluble 

Ca 

منيزيم 

 محلول

Soluble 

Mg 

 فسفر
Pava 

(mg.kg-1) 

 نيتروژن

 كل
Total N 

(%) 

ابل پتاسيم ق

 جذب

Kava 

(mg.kg1) 

 هدايت الكتريكی
EC (ds.m-1) 

شاخص 

 واكنش
pH 

-عمق نمونه

 برداري
Sampling 

depth (cm) 
Meq.l-1 

19.32 0.078 3.98 1.21 7 0.027 190 2.46 8 0-30 

 بافت
Soil 

texture 

 رس

Clay 
 سيلت

Silt 
 شن

Sand 
 آهک
Lime 

 سنگريزه

Gravel نسبت جذب 

 سديم
SAR (%) 

 ماده آلی
Organic matter 

(%) 

وزن 

مخصوص 

 ظاهري

Soil bulk 

density 

(g.cm-3) 

 

 رطوبت اشباع
SP (%) % 

Sandy 

clay loam 
24 22 54 15 8.33 12 0.54 1.6 30 

 

هدای دختدری، بدليل از بين رفتن بنده مدادری و توليدد بنده

ساله است و به علت عددم خدروب شناسی يکزعفران از نظر گياه

ها در چرخة توليد در بسدياری های دختری از خاك و حفظ آنبنه

 & Behdaniباشد )از مزارع، اين گياه از نظر زراعی چندساله می

Fallahi, 2015لعات روی ايدن گيداه در طدی ( و بهتر است مطا

عنوان يک چند سال متوالی اجرا گردد. در اين آزمايش زعفران به

سداله در نظدر گرفتده شدد كده خصوصداً در تيمارهدای گياه يک

ها از خاك خدارب انکوباسيون هرساله در پايان فصل رشد بايد بنه

انگيزی در محيط كنترل شدده، شده و پس از گذراندن مرحله گل

زمين اصلی منتقل شوند. كاشدت پرتدراكم زعفدران در مجدد به 

برداری از مزرعه به يک يدا دو سدال در شرايط كاهش سن بهره

 Koocheki etمطالعات پيشين مورد تأييد قدرار گرفتده اسدت )

al., 2015 بنه در مترمربع در  594(. بر اين اساس، تراكم كاشت

هدا در و بنه متر بودسانتی 64نظر گرفته شد. فواصل بين رديفی 

رسدد كشدت روی رديف بدون فاصدله كشدت شددند. بنظدر مدی

رديفی، در شرايطی كده مزرعده بدرای پرتراكم بدون فاصله روی

چندين سال مورد استفاده قرار گيرد، قابدل توصديه نباشدد؛ زيدرا 

ها منجر بده افدزايش بديش از حدد تعدداد بنده، تک ير سالانة بنه

وزن بنده و در نهايدت كداهش ها، كاهش افزايش رقابت بين بنه

 ها خواهد شد.. توان گلدهی آن

متری و بسته سانتی 69ها بصورت دستی در عم  كاشت بنه

شدهريور صدورت گرفدت.  69خرداد يا  69به نوع تيمار در تاريخ 

يک از تيمارهدا آبيداری صدورت نگرفدت و پس از كاشت در هيچ

يز انجام شدد. در اولين آبياری تمامی تيمارها بطور همزمان در پاي

طی فصل رشد گياه هيچ نوع كودی مصرف نشد. جهت ارزيدابی 

اثر مصرف مالچ و آبياری تابستانه بر كاهش دمای خاك، دمدا در 

انگيدزی در طدی هدای مدادری در دورة گدلعم  قرارگيری بنه

گيری شدد كده به طور روزانه اندازه تابستان با استفاده از دماسنج

-رائه شده است. اولين آبياری پاييزه زمدانیا 6نتايج آن در شکل 

گدراد رسديد درجدة سدانتی 69كه ميانگين دمای محيط به حدود 

(Behdani & Fallahi, 2015 در تدداريخ )مهرمدداه سددال  69

 انجام شد. 6559
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 انگيزيگلاثر شرايط نگهداري بنة زعفران در درون خاک، بر تغييرات دماي حوزة قرارگيريِ بنه در طی دورة  -1شكل 

Fiureg 1- The effect of saffron corm storage conditions inside the soil on temperature changes in the planting depth during 

flower initiation stage. 

 

 صفات مورد مطالعه

 6559مداه تدا چهدارم آذرمداه سدال گلدهی گياه از نهم آبان

صفات مختلف مربوط بده رشدد صورت گرفت. در طی اين دوره 

گيری شد كه نتايج آن در مقاله ديگدری ارايده زايشی گياه اندازه

(. بدا ايدن Moradi Moghaddam et al., 2024شدده اسدت )

وجود، جهت تحليل بهتر نتايج مقاله كنونی و برقراری ارتباط بين 

هدای دختدری، مختصدری از نتدايج وضعيت گلدهی و رشدد بنده

 گل و كلاله در مقاله فعلی ارايه شده است. مربوط به عملکرد 

( برگهای 6555در دورة رشد رويشی گياه )فروردين ماه سال 

گيری ميانگين طول برگ، وزن شش بوته از هر كرت برای اندازه

خردادماه  69خشک و تعداد برگ برداشت شد. همچنين در تاريخ 

طدور های دختری از تعداد شش بوته باز هر كرت بنه 6555سال 

هدای كامل برداشت شد. در آزمايشدگاه صدفات تعدداد كدل بنده

های دختدری اصدلی های دختری، وزن بنهدختری، وزن كل بنه

هدا و متوسدط ترين بنه در هر بوته(، متوسط وزن كل بنه)درشت

های دختری اصلی تعيين شد. افدزون بدر ايدن، تعدداد و وزن بنه

(، از 5>) 5تدر از كدمهای وزنی های دختری در گروهعملکرد بنه

، 69تدا  69، از 69تا  62، از 62تا  5، از 5تا  1(، از 5≤-1) 1تا  5

 گيری شد.( گرم اندازه26≤) 26و بيش از  26تا  69از

 

 آماري آناليز

 افدزار های حاصل از آزمايش، توسدط ندرمآناليز آماری  داده

SAS هدا نيدز توسدط آزمدون انجدام شدد و ميدانگين 2/5نسخة

FLSD   درصد مقايسه شدند. 9در سطح احتمال 

 نتايج و بحث

 عملکرد گل و کلاله

اثر شرايط نگهداری بنه مادری در طی دوره ركدود تابسدتانه 

(. بده جدز p≤46/4دار بود )بر عملکرد گل و كلاله زعفران معنی

تيمار كاشت بنه در خردادماه همراه با انجام آبياری تابستانه كه با 

خردادماه و استقرار در دمای محيط )شاهد( از  تيمار كاشت بنه در

داری نداشدت، سداير حيث اين دو شاخص تفداوت آمداری معندی

تيمارها موجب كاهش عملکرد گل و كلالده شددند. بده عبدارتی 

انتقال تاريخ كاشت از خردادماه به شهريورماه و نيز نگهداری بنه 

در خارب از محيط خداك موجدب كداهش گلددهی زعفدران شدد 

(. در تاريخ كاشت خردادماه، بنه در دوره خدواب حقيقدی 2 )شکل
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كه تاريخ كاشت شدهريورماه منطبد  بدر به سر می برد، در حالی

هدا در دوره خدواب ظداهری باشد. بنهدورة خواب ظاهری بنه می

هدر  و باشندمی هااندام تمايز تکوين و گستردة هایفعاليت دارای

شدود هی زعفدران مدیكداهش گلدد موجب هابنه جابجايی گونه

(Koocheki et al., 2016b همانطور كه در جدول .)مشاهده  9

شود، تيمارهای آزمايشی )به جز مصرف بقايدای گيداهی( اثدر می

ترين صفت مدؤثر بدر م بتی بر افزايش متوسط وزن هر بنه )مهم

گلدهی( نيز نداشتند كه انطباا نسبی بين رشد بنه و گلدهی گياه 

در آزمايش كنونی كاهش شديد عملکرد گدل و دهد. را نشان می

سازی بنه در محيط با دمای كنترل كلالة زعفران در تيمار ذخيره

ها در تواند ناشی از قرارگيری بنهشده )خارب از محيط خاك(، می

درصد( باشدد، كده باعدث شدد در  04تا  54رطوبت نسبی  پايين )

ها ی آب بنهسازی بخش قابل توجهی از محتواپايان دورة ذخيره

رسد در مطالعات آتی مطداب  بدا نظر میكاهش يابد. بنابراين، به

( و Molina et al., 2005رو  كددار مولينددا و همکدداران )

( با استفاده از رطوبدت نسدبی Mollafilabi, 2014ملافيلابی )

سازی بنه، بتوان نتدايج درصد در طی دورة ذخيره 99تا  94حدود 

های علمدی اثدر د. تاكنون در پژوهشتری را به دست آورمناسب

های زعفدران بدر روی سازی بنهدرصد رطوبت نسبی انبار ذخيره

گلدهی گياه بررسی نشده است، ولی در تحقي  گارسيا رودريگدز 

( در مقايسه با García-Rodríguez et al., 2020و همکاران )

( وزن خشدک Molina et al., 2005نتايج مولينا و همکداران )

ها اين موضوع را به دلايلدی از جملده كمتدر كمتر بود. آنكلاله 

درصد( در مقايسه  74بودن رطوبت نسبی انبار در تحقي  مذكور )

رو، درصد( نسبت دادندد. از ايدن 99با پژوهش مولينا و همکاران )

های آتی موضوع اثر درصد رطوبت نسدبی لازم است در پژوهش

و گلددهی آن مدورد محيط در طی دورة خواب بنه بر روی رشدد 

تحقي  و بررسی قرار گيرد. دلايل نتايج مربوط به اثر تيمارهدای 

مقددم و همکداران آزمايشی بر گلدهی زعفران در مقالده مدرادی

(Moradi Moghaddam et al., 2024 بطور كامدل تشدريح )

 شده است.

 

 رشد اندام هوایی

 اثر شرايط نگهداری بنة مادری در طی دورة ركدود تابسدتانه،

بر صفات مرتبط با رشد اندام هوايی زعفران شامل تعداد، طول و 

دار بدود ها در سطح احتمال يدک درصدد معندیوزن خشک برگ

(. كاشت بنده در خردادمداه همدراه بدا مصدرف بقايدای 2)جدول 

های زعفدران شدد و دار طول برگگياهی منجر به افزايش معنی

و كاشدت  نکوبداتورنگهداری بنه در دمای ثابت اپس از آن تيمار 

در شهريورماه بيشترين مقدار اين صفت را ايجاد كرد. بين سداير 

(. 5داری مشداهده نشدد )جددول تيمارهای آزمايشی تفاوت معنی

مصرف بقايای گياهی همچنين منجر به حصول بيشترين تعدداد 

 و آبيداری تابسدتانهبرگ در هر بوته گرديد. در بين ساير تيمارها، 

بدا تيمدار مصدرف بقايدای  دمای متغير انکوباتورنگهداری بنه در 

داری از نظر تعداد بدرگ نداشدتند. كمتدرين گياهی، تفاوت معنی

هدا در انبدار بده دسدت آمدد و تعداد برگ در تيمار نگهداری بنده

نيدز بدا ايدن تيمدار تفداوت  نگهداری بنه در دمای ثابت انکوباتور

 (. 5داری نداشت )جدول معنی
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 عملكرد گل و كلاله زعفران بر ة مادري در طی دورة ركود تابستانهاثر شرايط نگهداري بنمقايسات ميانگين مربوط به  -2ل شك

Figure 2- Mean comparison for the effect of mother corm storage conditions during summer dormancy stage on flower and 

stigma yield of saffron. 

 

هددای در مجمددوع مصددرف بقايددای گيدداهی در سددطح كددرت

ها شد، در حالی كده آزمايشی منجر به افزايش تعداد و طول برگ

ها در انبار )دمای محديط( از حيدث ايدن دو صدفت نگهداری بنه

نسبت به سداير تيمارهدا مقدادير كمتدری را نشدان داد. مصدرف 

تی بقايای گياهی از طري  تعديل درجه حرارت و محتدوای رطدوب

 ,.Judice et alدهد )خاك رشد و نمو گياه را تحت تأثير قرار می

(. كاهش دمای خاك كه در شرايط مصرف بقايای گياهی 2007

های بدرگ در طدی ( احتمالاً بر ايجاد آغازه6مشاهده شد )شکل 

تابستان اثر م بتی گذاشته و نتيجة آن بهبود رشد اندام هوايی در 

كده آن بدوده اسدت. در حدالی هدا و پدس ازمرحلة ظهدور بدرگ

نگهداری بنه در انبار ضمن تحميل تنش دمايی بر بنه در مرحلدة 

-های برگ، باعث اتلاف محتوای رطوبتی بنه نيز میتوليد آغازه

هدا در مراحدل تواند بر رشد بدرگگردد و مجموع اين عوامل می

(. Behdani & Fallahi, 2015بعدی اثر منفی اعمدال نمايدد )

 دمدای كداهش جهدت مزرعه سطح در گياهی بقايای زا استفاده

مفيد است،  های برگ در طی تابستانخاك در مرحلة ايجاد آغازه

 ميزان افزايش خاك، سطح در اندازیسايه باعث بقايا وجود زيرا 

 افدزايش نتيجده در و خاك از تبخير كاهش خورشيد، نور بازتاب

 Rezvani Moghaddam etشدود )می خاك رطوبتی محتوای

al., 2013; Harivandi et al., 2019 افزايش رطوبت خداك .)

در اثر مصرف مالچ بقايای گياهی باعث افزايش آماس سدلولی و 

 Harivandi etشدود )در نتيجه افزايش سرعت توليد برگ مدی

al., 2019 .) 

هدا، حدداك ر مقددار وزن خشدک برخلاف تعداد و طول برگ

و آبيداری تابسدتانه  در انبدارگهدداری بنده ها در تيمارهای نبرگ

ها در انبار مشاهده شد و پس از اين تيمارها، نگهداری تلفيقی بنه

و انکوباتور بيشترين مقدار اين صدفت را ايجداد كدرد. همچندين، 

تيمار مصرف بقايای گياهی كده باعدث افدزايش طدول و تعدداد 

ها مقدار كمتدری را در ها شده بود، از نظر وزن خشک برگبرگ

توان بيان داشدت (. بنابراين، تا حد زيادی می5اشت )جدول پی د
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ها در اواخر فصدل ها با وزن خشک آنكه بين طول و تعداد برگ

رشد رابطة نسبتاً معکوسی وجود داشت. پايين بودن وزن خشدک 

تواندد ها  در اواخر فصل رشد لزوماً يک رخدداد منفدی نمدیبرگ

ها به سدمت نتزی از برگتلقی شود، زيرا در اين زمان مواد فتوس

 ,Fallahi & Mahmoodiشدود )های دختدری منتقدل مدیبنه

گدردد. در های دختدری را سدبب مدی( و افزايش وزن بنه2018

آزمايش كنونی نيز احتمالاً در تيمار مصرف بقايای گياهی پديددة 

های دختدری بهتدر رخ داده و ها به بنهانتقال مجدد مواد از برگ

ها در اين تيمار شدده اسدت. اهش وزن برگاين موضوع باعث ك

هدای دختدری در شدرايط افزايش قابل توجده متوسدط وزن بنده

تواند مؤيد اين فرضيه باشدد ( می9مصرف بقايای گياهی )جدول 

كه البته بايستی در تحقيقات آتی مورد بررسی قرار گيرد. فرضية 

ديگر اين است كده در شدرايط افدزايش رطوبدت خداك )در اثدر 

هدا بقايا(، با وجود افزايش طدول بدرگ، ضدخامت بدرگ مصرف

 كاهش يافته و منجر به كاهش وزن خشک برگ گرديده است. 

 

 های دختریرشد بنه

شرايط نگهدداری بندة مدادری زعفدران در طدی دورة ركدود 

هدای داری بر تعداد، عملکرد و متوسط وزن بنهتابستانه، اثر معنی

(. در بدين 0شت ) جددول دختری زعفران در پايان فصل رشد دا

بيشترين تعداد بنة دختری مربوط بده  تمامی تيمارهای آزمايشی،

بدود. بعدد از ايدن  در دمای ثابدت انکوبداتور ة مادرینگهداری بن

باعدث حصدول  نگهداری بنده در دمدای متغيدر انکوبداتورتيمار، 

بيشترين تعداد بنه در واحدد سدطح گرديدد. كمتدرين تعدداد بندة 

های مادری در خردادماه همراه تيمار كاشت بنه دختری مربوط به

(. در زراعت زعفدران، 9ی گياهی بود )جدول بقايا مالچ مصرف با

مراتب اهميت بيشتری در مقايسه های دختری بهمتوسط وزن بنه

های دختری دارد، زيرا قابليت گلدهی گياه بده شددت با تعداد بنه

 Mohammad-Abadi etبه ذخاير موجود در بنه وابسته است )

al., 2011.) 

 

 هاي زعفرانميانگين مربعات مربوط به اثر شرايط نگهداري بنة مادري در طی دورة ركود تابستانه، بر رشد برگ -2جدول  

Table 2- Mean squares for the effect of mother corm storage conditions during summer dormancy stage on leaves growth 

indices of saffron 
 منابع تغييرات

S.O.V 

 

 درجه آزادي

df 

 طول برگ

Leaf length 

 تعداد برگ در بوته

Number of leaves 

per plant 

 وزن خشک برگ

Leaf dry weight 

 تكرار
Replication 

 

2 7.5469* 0.005714ns 463.3ns 

 تيمار
Treatment 

6 22.24** 1.5263** 4840.7** 

 خطا
Error 

12 1.6438 0.09683 215.3 

 مجموع
Total 

20 - - - 

 ضريب تغييرات 

C.V. (%) 
- 4.33 3.82 5.20 

 داری.= عدم معنیnsدار در سطح احتمال پنج و يک درصد و ترتيب معنی* و ** به

* and ** respectively significant at 5 and 1% probability level ; ns: non-significant. 
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 هاي زعفرانرشد برگبر  ة مادري در طی دورة ركود تابستانهاثر شرايط نگهداري بنسات ميانگين مربوط به مقاي -3جدول 

Table 3- Means comparison for the effect of mother corm storage conditions during summer dormancy stage on leaves 

growth indices of saffron 

 تيمارها
Treatments 

 

 طول برگ

Leaf length 

(cm) 

 تعداد برگ در بوته

Number of leaves 

per plant 

 

 وزن خشک برگ 

Leaves dry weight 

)2-(g.m 

خردادماه و استقرار بنه در دمای طبيعی  خاكدر  بنهكاشت   
Corm planting in 5th June, under natural soil temperature 

28.33 8.33 233.3 

آبياری تابستانهادماه همراه با كاشت بنه در خرد  
Corm planting in 5th June, under natural soil temperature + Summer 

irrigation  
26.9 8.53 330.1 

ی گياهیمصرف بقايا كاشت بنه در خردادماه همراه با   
Corm planting in 5th June under natural soil temperature + Mulch 

application  
35.1 8.93 283.9 

شهريورماه 69و كاشت در  گهداری بنه در انبارن  
Corm storage at room (ambient temperature) + planting in 5th 

September 
28.5 7.00 332.5 

شهريورماه 69ها در انبار و انکوباتور و و كاشت در نگهداری تلفيقی بنه  
Corm storage in room (up to 5th August) and incubator (up to 5th 

September) + planting in 5th September  
29.71 7.93 294.2 

شهريورماه 69و كاشت در  انکوباتور درجة 29 نگهداری بنه در دمای ثابت   
Corm storage in constant temperature (25 oC) in incubator + planting 

on 5th September  
30.36 7.46 263.2 

و كاشت در شهريورماه هداری بنه در دمای متغير انکوباتورنگ   
Corm storage at variable temperature in incubator (20-25-20 oC) + 

planting in 5th September 

27.7 8.8 238.0 

دارحداقل اختلاف معنی  

 LSD 
2.28 0.553 26.10 

 

 بدت تلقدی زايی لزوماً يدک فرآيندد مبر اين مبنا، تشديد بنه

های دختری، مدواد فتوسدنتزی شود، زيرا با افزايش تعداد بنهنمی

ها توزيع شده و در نهايدت متوسدط وزن بين تعداد بيشتری از بنه

 (. Fallahi & Mahmoodi, 2018كند )ها كاهش پيدا میبنه

های دختری )عملکرد بنه در واحد حداك ر مقدار وزن كل بنه

در دمدای متغيدر  هدای مدادریی بنهنگهدارسطح( در تيمارهای 

مشداهده شدد و سداير تيمارهدا  ی گياهیمصرف بقاياانکوباتور و 

هدای نگهدداری بنده(. تيمدار 0داری نداشتند )جدول تفاوت معنی

همچنين باعث حصول بيشدترين  در دمای متغير انکوباتور مادری

تدرين بنده در هدر های دختری اصلی )درشدتمقدار وزن كل بنه

رديد. از حيث اين صفت بين تيمارهای نگهداری تلفيقدی گياه( گ

ها )در انبار و انکوباتور( و مصرف بقايای گياهی با تيمدار برتدر بنه

كمتدرين مقددار  آبياری تابسدتانهداری مشاهده نشد. تفاوت معنی

های دختری اصلی را داشدت و بدين سداير تيمارهدا وزن كل بنه

 (. 9داری نبود )جدول تفاوت معنی

دختدری اصدلی نيدز در  هایبنه وزن يشترين مقدار متوسطب

به دسدت آمدد. بدين  نگهداری بنه در دمای متغير انکوباتورتيمار 

ها )در انبار و انکوباتور( و مصدرف تيمارهای نگهداری تلفيقی بنه

دای وجدود نداشدت. بقايای گياهی با تيمدار برتدر تفداوت معندی

 انکوباتور ثابتبنه در دمای  نگهداریو  آبياری تابستانهتيمارهای 

هدای دختدری اصدلی را داشدتند كمترين مقدار متوسط وزن بنده

عندوان يکدی از های دختری بدهكل بنه وزن (. متوسط9)جدول 

صددفات بسدديار مهددم در تعيددين ظرفيددت گلدددهی  زعفددران 

(Mohammad-Abadi et al., 2011 در تيمار )ی مصرف بقايا

داد. تيمارهدای نگهدداری بندة  بدالاترين مقددار را نشدان گياهی

كمترين مقددار  آبياری تابستانهمادری در دمای ثابت انکوباتور و 
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ها را داشتند و ساير تيمارهای آزمايشدی در يدک متوسط وزن بنه

گروه آمداری قدرار گرفتندد. اثدر منفدی آبيداری تابسدتانه در اول 

هدای دختدری زعفدران توسدط كدوچکی و مردادماه بر وزن بنده

( نيز گزار  شده اسدت. Koocheki et al., 2016bن )همکارا

اگرچه اين احتمال وجود دارد كه بسته به شرايط اقليمی و زمدان 

 ,.Fallahi et alآبياری تابستانه نتايج م بتی نيز حاصدل شدود )

(. با اين وجود، در آزمايش كندونی بدر خدلاف آزمايشدات 2021

 ,Asadi et al., 2019; Poorreza & Amirshekariپيشين )

( و نيدز 9اثر آبياری تابستانه بر بهبود رشدد بنده )جددول  (2020

( م بدت 6مدت دمای حوزة قرارگيری بنه )شدکل كاهش طولانی

 نبود. 

اگرچه انجام آبياری تابستانه در اولين هفتده پدس از آبيداری 

موجب كاهش دمای خاك شد، ولی پس از آن دمای خاك رو به 

شاهد )عدم آبياری تابستانه( نيز بالاتر  افزايش گذاشت و از تيمار

(. افزايش رطوبت خاك از طري  آبيداری تابسدتانه 6رفت )شکل 

شود تا بخشی از انرژی گرمايی خورشيد صدرف تبخيدر باعث می

آب شود. همچنين با توجده بده ظرفيدت گرمدايی بدالاتر آب در 

شود تدا مقايسه با خاك، افزايش محتوای رطوبت خاك باعث می

افزايش هر واحد به دمای خاك، نيداز بده اندرژی گرمدايی  برای

بيشتری باشد. ضمن اينکه در خاك مرطوب به دليل بالاتر بودن 

ظرفيت هدايت گرمايی  آب، بخشی از انرژی گرمدايی بده عمد  

(. Moradi Moghaddam et al., 2024شود )خاك منتقل می

ذكور به نظر می رسد در اولين هفتده پدس از آبيداری عوامدل مد

باعث كاهش دمای خاك شده است. با اين وجود، پس از تبخيدر 

-آب اضافه شده از طري  آبياری، احتمالاً با تقويت سداختار لولده

های مويين خاك مقداری از محتوای اولية رطوبت نيدز از خداك 

-تبخير شده و افزايش دمای خاك را سبب شده است. بنظر مدی

آبيداری تابسدتانه تدوأم بدا رسد جهت ممانعت از اين رخداد، اگدر 

مصرف بقايای گياهی باشد تا تبخير آب از خداك كداهش يابدد، 

 نتايج مفيدتری حاصل گردد. 

اسدت  قابليت گلدهی زعفران به شدت وابسدته بده وزن بنده

(Koocheki et al., 2016c نتايج اين پژوهش نشان داد كده .)

ی مادری هامصرف بقايای گياهی در طی دورة ركود تابستانة بنه

هدا زايی شد، ولی با افزايش عملکرد بندهاگرچه باعث كاهش بنه

هدای در نهايت موجب حصول بيشترين مقدار متوسدط وزن بنده

(. اين موضوع مؤيدد 9دختری در پايان فصل رشد گرديد )جدول 

 ,.Mohammad-Abadi et alنتايج محمدآبادی و همکداران )

زايی جهدت تحريک بنهباشد كه بيان داشتند به جای ( می2011

افزايش تعداد بنه در واحد سطح بهتر است بده موضدوع افدزايش 

راسدتا بدا نتدايج های توليدی توجه بيشدتری شدود. هدموزن بنه

پژوهش كنونی، نتايج تحقي  ديگری نيز نشان داد كده مصدرف 

های دختدری زعفدران را بهبدود عملکرد بنه مالچ بقايای گياهی،

هدای (. يافتدهRezvani Moghaddam et al., 2013بخشيد )

مدالچ بقايدای  پژوهش ديگری نيز حاكی از آن است كه مصدرف

در اول خردادماه در مقايسه با اول شدهريورماه بيشدترين گياهی 

 Harivandi etبهبود رشد و عملکرد زعفدران داشدت )را در  اثر

al., 2019.) 

 

 های وزنی مختلفهای دختری در گروهتوزیع تعداد بنه

های مادری زعفران در طدی دورة ركدود ايط نگهداری بنهشر

-داری در سطح احتمال يک درصد بر تعداد بنهتابستانه، اثر معنی

(. در 1های وزنی مختلدف داشدت )جددول های دختری در گروه

های دختری خيلی ريز( بيشدترين گرم )بنه 5گروه وزنی كمتر از 

دمدای ثابدت ری در تعداد بنة دختری در تيمار نگهداری بنة مداد

ی گيداهی منجدر بده توليدد مصدرف بقايداحاصل شد.  انکوباتور

های دختری بسيار ريز شد و بين ساير تيمارهدا كمترين تعداد بنه

 (.7داری مشاهده نشد )جدول تفاوت آماری معنی
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آبيداری هدای دختدری ريدز( گرم )بنده 1تا  5در گروه وزنی 

را دارا بدود و پدس از آن تيمارهدای  بيشترين تعداد بنده تابستانه

های مدادری در خردادمداه و اسدتقرار در دمدای شاهد )كاشت بنه

های مادری در دمای ثابت و متغير طبيعی محيط( و نگهداری بنه

انکوباتور قرار گرفتند. در مورد اين دامنة وزنی نيز مصرف بقايای 

(. 7ول گياهی منجر به ايجاد كمترين تعداد بنة دختری شد )جدد

هدای ترين مشاهدة آزمايش كداهش تعدداد بندهدر مجموع، مهم

دختری خيلی ريز و ريز در شرايط مصرف بقايای گياهی بر سطح 

-های آزمايشی بود كه يک رخداد م بت ارزيدابی مدیخاك  كرت

 شود.

نتايج حاصل از تجزية واريدانس نشدان داد كده اثدر شدرايط 

های دختری موجدود در بنهنگهداری بنة مادری زعفران بر تعداد 

 5(. در گروه وزنی 1دار نبود )جدول گرم معنی 5تا  1گروه وزنی  

هددای بددا وزن متوسددط و دارای تددوان گلدددهی گددرم )بندده 62تدا 

و مصدرف بقايدای گيداهی  آبيداری تابسدتانهمناسب(، تيمارهای 

-نگهدداری بندهبالاترين تعداد بنه در واحد سطح را نشان دادند. 

كمترين تعداد بنه را در ايدن  در دمای ثابت انکوباتور های مادری

در دمدای  های مدادرینگهداری بنهگروه وزنی داشت. همچنين 

-با تيمار نگهداری در دمای ثابت، تفداوت معندی متغير انکوباتور

گرم كده تدوان  69تا  62(. در گروه وزنی 7داری نداشت )جدول 

ياهی بيشترين تعدداد ی گمصرف بقاياباشد، ها بالا میگلدهی بنه

هدای گرم )بنه 69تا  69های دختری را داشت. در گروه وزنی بنه

و نگهداری بنة مادری  آبياری تابستانهدختری درشت(، تيمارهای 

بيشترين تعداد بنة دختری را دارا بودندد.  دمای متغير انکوباتوردر 

و نگهدداری  دمدای ثابدت انکوبداتورهای مادری در نگهداری بنه

ها در انبار و انکوباتور پس از اين تيمارها قدرار گرفتندد يقی آنتلف

های دختری بسديار گرم )بنه 26تا  69(. در گروه وزنی  7)جدول 

در دمدای متغيدر  ة مادرینگهداری بندرشت( فقط در تيمارهای 

ها در انبدار و انکوبداتور و مصدرف ، نگهداری تلفيقی بنهانکوباتور

 26توليد شد. در گروه وزندی بديش از  بقايای گياهی بنة دختری

های دختدری بودندد نيدز فقدط در تيمدار ترين بنهگرم كه درشت

بنة دختری مشاهده  در دمای متغير انکوباتور ة مادرینگهداری بن

 (.7شد و ساير تيمارها در اين گروه وزنی  سهمی نداشتند )جدول 

ت توان بيان داشت كه كاشبندی نتايج اين بخش میدر جمع

بنة مادری در خردادماه همراه بدا مصدرف بقايدای گيداه موجدب 

گدرم( و  1هدای وزندی كمتدر از های ريز )گروهكاهش تعداد بنه

گدرم شدد.  5های دختری با وزن بديش از افزايش قابل قبول بنه

های دختری نتيجة اين رخداد افزايش قابل توجه متوسط وزن بنه

د بحث قرار گرفدت )جددول در اين تيمار بود كه پيش از اين مور

هدای دختدری توليدد درصد از كل بنه 04(. در اين تيمار حدود 9

گدرم قدرار گرفتندد  5های وزندی بدا وزن بديش از شده در گروه

(. در تيمار مصرف بقايای گياهی در سطح خداك، بقايدا 7)جدول 

هم در طی تابستان و هم در طی زمستان در سطح زمين حضدور 

رسد تعديل دمايی  صورت گرفته توسدط بقايدا داشتند. به نظر می

گرمدايی در تابسدتان و تدنش سدرما در  خسارات ناشی از تدنش

های دختدری كداهش داده زايی و رشد بنهزمستان را بر روی بنه

( و منجر بده بهبدود رشدد Behdani & Fallahi, 2015است )

 های دختری شده است. بنه

اب حقيقددی هددای مددادری در طددی دورة خددونگهددداری بندده

های وزنی با وزن بديش از وظاهری در انبار باعث شد تا در گروه

(. ايدن موضدوع 7گرم بنة دختدری مشداهده نشدود )جددول  69

احتمالاً به اتلاف رطوبت بنه و نيز وقوع تنش گرمايی در محديط 

 54انبار مربوط باشد، زيرا دمای محيط انبار در ساعات عصر بين 

ود كه بالاتر از حد مطلوب برای زعفران گراد بدرجة سانتی 52تا 

 Molina et(. موليندا و همکداران )Mollafilabi, 2014است )

al., 2005سدازی  بنده بدر ( گزار  كردند كه اثر منفدی ذخيدره

گدراد( بديش از درجده سدانتی 54زعفران در دمای بالا )بديش از 

گددراد( بددود، ولددی درجدده سددانتی 26دماهددای پددايين )كمتددر از 
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راد و درجده مدانع گلددهی شدد. سدعيدی 5سيون در دمای انکوبا

هدای ( بندهSaeidirad & Zarifneshat, 2019نشداط )ظريف

ها از خاك خارب كرده و اثدر دمدای زعفران را پس از پيری برگ

سازی را بر گلدهی و توليد بنه بررسی كردندد. نتدايج آنهدا ذخيره

درجه  6و  64ه ب 29سازی بنه از نشان داد با كاهش دمای ذخيره

گراد گلدهی گياه كاهش يافدت، ولدی تک يدر بنده كداهش سانتی

داری داشت. با اين وجدود افدزايش طدول دورة اندك و غيرمعنی

دار روز باعدث كداهش معندی 54و  14به  54سازی بنه از ذخيره

 زايی شد. بنه

های مادری در دمدای متغيدر انکوبداتور نيدز بدا نگهداری بنه

ب توليد تعداد قابل توجهی بنة دختری ريز شدد، وجود اينکه موج

های درشت دختری دارای سهم های وزنی  بنهاما در تمامی گروه

 5ها در اين تيمار دارای وزن بديش از درصد از كل بنه 22بود و 

(. تيمار انکوباسيون در دمای متغيدر از حيدث 7گرم بودند )جدول 

ر دمدای ثابدت دارای بهبود رشد بنه در مقايسه با انکوباسديون د

ها كمتدر بدود، ولدی برتری بود. اگرچه در اين تيمار تعداد كل بنه

و جدول  9مراتب بيشتری برخوردار بودند )جدول ها از وزن بهبنه

سازی بنه تداكنون (. استفاده از دمای متغير در طول دورة ذخيره7

در تحقيقات علمی بررسی نشده است.  با اين وجود در مطالعدات 

 26لی استفاده از انکوباسيون پسين )استفاده از دمای حدواسط قب

انگيدزی و گراد به مدت يک هفته در حدفاصدل گدلدرجة سانتی

انکوباسيون )نگهداری ( و پيشMolina et al., 2005گلدهی( )

درجة سانتيگراد قبل از مرحله  54بنه به مدت سه هفته در دمای 

بدرای زعفدران مناسدب  (،Molina et al., 2004انگيدزی( )گل

ارزيابی شده است كه خود نوعی ايجداد تغييدر در دمدای محديط 

 شود.سازی محسوب میقرارگيری بنه در طی دوران ذخيره

 

 های وزنی مختلفهای دختری در گروهتوزیع عملکرد بنه

های آزمدايش نشدان داد نتايج حاصل از تجزية واريانس داده

طی دورة ركدود تابسدتانه، بدر كه شرايط نگهداری بنة مادری در 

هدای وزندی اثدر های دختری زعفران در همده گدروهعملکرد بنه

هدای گرم )بنه 5(. در گروه وزنی زير 9داری داشت )جدول معنی

هدای دختدری در تيمدار دختری بسيار ريز( كمترين عملکرد بنده

تا  5(. در گروه وزنی 5مصرف بقايای گياهی مشاهده شد )جدول 

و مصدرف بقايدای  آبياری تابسدتانههای دختری ريز( گرم )بنه 1

ترتيب بيشترين و كمترين عملکرد بنه را در واحد سطح گياهی به

 1های دختری در گروه وزنی (. عملکرد بنه5نشان دادند )جدول 

هدای مدادری در انبدار و گرم در تيمار نگهداری تلفيقی بنده 5تا 

نيدز  آبيداری تابسدتانهمدار انکوباتور بالاترين ميزان را داشت و تي

گدرم از تدوان  5هدای وزندی زيدر داری كمترين مقدار بود. گروه

 ,.Koocheki et alگلدهی بسيار محدودی برخدوردار هسدتند )

2016cها سودمند تلقدی مدی(. بنابراين كاهش سهم اين گروه-

شود. در مجموع، در تيمارهای كاشت بنة مدادری در خردادمداه و 

طبيعی محيط، آبياری تابستانه، مصرف مدالچ نگهداری در دمای 

، 17ترتيدب های مادری در انبار بدهبقايای گياهی و نگهداری بنه

های های دختری در اين گروهدرصد از عملکرد بنه 00و  50، 96

هدای وزنی قرار داشت. اين مقادير بدرای نگهدداری تلفيقدی بنده

بدت انکوبداتور و مادری در انبار و انکوباتور، نگهداری در دمای ثا

درصدد  55و  75، 07ترتيب نگهداری در دمای متغير انکوباتور به

بر اين اساس، تيمارهای مصرف بقايدای گيداهی بدر سدطح  بود.

های مدادری در دمدای متغيدر های آزمايشی و نگهداری بنهكرت

های دختدری در انکوباتور كه منجر به توليد كمترين عملکرد بنه

عندوان ترتيب بدهگرم شدند، به 5ن كمتر از های وزنی با وزگروه

 تيمارهای برتر شناسايی شدند.
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 633       های دختری زعفران به شرایط نگهداری بنه مادری طی رکود تابستانهپاسخ رشدی بنهمرادی مقدم و همکاران، 

 

آبيداری ی گيداهی و مصرف بقاياگرم  62تا  5در گروه وزنی 

هدای دختدری را داشدتند. بيشترين ميزان عملکدرد بنده تابستانه

نيدز كمتدرين  در دمای ثابت انکوبداتور های مادرینگهداری بنه

دختری را در اين گروه وزنی نشدان داد )جددول  هایعملکرد بنه

ی گياهی بيشترين مصرف بقاياگرم،  69تا  62(. در گروه وزنی  5

 69تا  69های دختری را حاصل نمود. در گروه وزنی عملکرد بنه

دمدای متغيدر های مادری در و نگهداری بنه آبياری تابستانهگرم 

نشددان داد.  هددای دختددری رابيشددترين عملکددرد بندده انکوبدداتور

و نگهدداری  دمدای ثابدت انکوبداتورهای مادری در نگهداری بنه

ها در انبار و انکوباتور پس از اين تيمارها قرار داشدتند تلفيقی بنه

هدای نگهدداری بندهگدرم  26تدا  69(. در گروه وزنی  5)جدول 

هدای موجب افزايش عملکرد بنه در دمای متغير انکوباتور مادری

گدرم نيدز فقدط در تيمدار  26وه وزنی بيش از دختری شد. در گر

، بنة دختدری ثبدت در دمای متغير انکوباتور ة مادرینگهداری بن

(. در مجموع، تيمارهای مصدرف بقايدای گيداهی و 5شد )جدول 

ترتيدب های مادری در دمای متغير انکوباتور كه بدهنگهداری بنه

هدا ر آنهای دختری  توليد شده ددرصد از عملکرد بنه 16و   11

گدرم قدرار گرفتندد، بده عندوان  5هدای وزندی بديش از در گروه

تيمارهای برتر آزمايشی شناسايی شدند. اثر مفيدد مصدرف مدالچ 

های دختری زعفران توسط هريوندی و همکداران آلی بر رشد بنه

(Harivandi et al., 2019 نيز مورد تأييد قدرار گرفتده و ايدن )

طوبت خاك نسدبت داده شدده موضوع به تعديل دما و محتوای ر

 است.

 

 گيرينتيجه

در بررسی اثر شرايط نگهداری بنة مادری بر صدفات رشددی 

ها مشخص شد كه تيمار مصرف بقايدای گيداهی بيشدترين برگ

مقادير متوسط طول و تعداد برگ در هر بوته را توليد كدرد، ولدی 

ها در اواخر فصل رشد بدود كده دارای كمترين وزن خشک برگ

های دختدری ها به بنهند ناشی از انتقال مجدد مواد از برگتوامی

های دختری باشد كه متعاقب آن بيشترين مقدار متوسط وزن بنه

هدای نيز در همين تيمار حاصل شد. اثدر شدرايط نگهدداری بنده

هدای مادری در طی دورة ركود تابستانه بر تعداد و عملکدرد بنده

اسيون در دمای متغير منجدر دار بود. تيمار انکوبدختری نيز معنی

های دختری گرديد، در حدالی به افزايش قابل توجه وزن كل بنه

بيشترين اثدر را بدر تعدداد بنده در دمای ثابت كه انکوباسيون در 

واحد سطح داشت و در نهايدت موجدب شدد تدا كمتدرين مقددار 

های دختری در اين تيمار حاصدل شدود. توزيدع متوسط وزن بنه

هدای وزندی  مختلدف از لحداظ تعدداد و ر گروههای دختری دبنه

هدای مدادری بدود. عملکرد نيز متدأثر از شدرايط نگهدداری بنده

و استفاده از بقايای  در دمای متغير انکوباتور ة مادرینگهداری بن

گياهی تاحدودی منجر به بهبود شدرايط بدرای افدزايش تعدداد و 

بندا بدر  های وزنی درشت شدند.های دختری در گروهعملکرد بنه

نتايج اين آزمايش، نگهداری مالچ بقايای گيداهی باعدث كداهش 

دمای خاك و در نتيجه كاهش اثر تنش دمايی بر گيداه زعفدران 

-در طی تابستان شد و پيامد نهايی آن بهبود وضعيت رشدی بنه

های زعفران سازی بنههای دختری زعفران بود. همچنين، ذخيره

مراتب اثرات ايسه با دمای ثابت بهدر دمای متغير انکوباتور در مق

شدود های دختری داشت. توصيه میبيشتری بر افزايش وزن بنه

در مطالعات آتی اثرات توأم كنترل دمدا و رطوبدت در طدی دورة 

 سازی بنه مورد مطالعه قرار گيرد. ذخيره

 

 قدردانی

نامده كارشناسدی پژوهشدی )پايدان طرح قالب در تحقي  اين

 بدا و 66/0/6559مدورخ  6559/د/7569 بلاغيها شماره به ارشد(

 كه است شده انجام دانشگاه بيرجند پژوهشی اعتبارات از استفاده

 .شودمی قدردانی و تشکر بدينوسيله
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