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 چکيده

هواي  صورت فاکووریل  ر قالب طرح بلووک زمان مصرف  و توع کو  پواسه  هزمایشي به زعفران به مقدار و العمل عکس بررسي منظور به

کيلووگرم پواسوي، خوالص  ر     22/159و  39  92/32  2/11  22/95صفر  )  مقدار پواسي، اول فاکوور. کامل تصا في با سه فاکوور اجرا گر ید

هواي مصورف    ر کورت  (ي کل کو  مور تياز چهار سواله  ر سوال اول  مصرف سالياته کو  و مصرف تجمع)  فاکوور  وم زمان مصرف (هکوار

  5ها به ترتيب مقا یراین کرت تمامي کو  مور تياز  ر طي چهار سال  ر همان سال اول به خاک اضافه گر ید که بر این اساس. تجمعي بو 

و  (SOP)، سولفات پواسوي )وم  توع کو   ر  و سطح فاکوور س.  ریافت  ايوند کيلوگرم پواسي، خالص  ر هکوار 112و  999  912  133  39

 از. سال  ر ایسووگاه تحقيقوات کشواورزي زعفوران گنابوا  اتجوام گرفوت        1مدت این هزمایش  ر سه تکرار و به. بو ( (MOP) کلرور پواسي،

 هوي  ار تگرفت و توایج مربوط به گلمور  هتالي  هماري قر.  هي زعفران  ر سال اول کشت مربوط به اثر تيمارهاي کو ي تبو گل که یيهتجا

 2خشك زعفوران  ر سوطح    عملکر کلالهتوایج تشان  ا  که اثر خالص مقدار پواسي، بر . هماري قرار گرفت ليوتحل هیتج سه سال بعد مور  

خالص زموان مصورف    اثر .همد  ست بهکيلوگرم پواسي، خالص  ر هکوار  22/92بو  و بيشورین کلاله خشك از تيمار مصرف   ار يمعن رصد 

خشك زعفران  ر تيمار مصرف هر ساله پواسي، تسوبت   کلاله عملکر  که يطور به  ار بو ؛زعفران معني کو  پواسي، بر عملکر  کلاله خشك

اثور خوالص منبوع کوو  پواسوي، بور       .  رصد تشوان  ا   2 اري  ر سطح به تيمار مصرف تجمعي پواسي، کل  وره   ر سال اول اف ایش معني

 ار مصرف پواسي، به يکل سولفات پواسي، باعث اف ایش معنيکه  ار بو ؛ به طوري رصد معني 2کر  کلاله خشك زعفران تي   ر سطح عمل

 .تسبت به تيمار اسوفا ه از کلرید پواسي، يد عملکر  کلاله خشك

 

 .سولفات پواسي،  عملکر  خشك  کلالهتذذیه   :کلمات کليدي

 

       مقدمه

ترین عناصر غذایي  ر ريود و  از تيوروون یکي از مه،پس  پواسي،

تمو گياهان است که علاوه بر وظایف في یولوویکي بسيار مهموي کوه   

 ار    ر بهبوو  کيفيوت محصوولات کشواورزي تيو        عهده به ر گياه 

سوطوح   تموام   رپواسوي،  . اي به خو  اخوصاص  ا ه استجایگاه ویژه

                                                                                           
اسوا یار بخش تحقيقات خاک و هب مرک  تحقيقات کشاورزي و منوابع طبيعوي     -1

 .خراسان رضوي
 .اسوا یار پژوهشکده زعفران   اتشگاه تربت حيدریه -9
 (Email: zabihi_hamidreza@yahoo.com:      تویسنده مسنول-)*

. بايود  ي و هبکشوي موحورک موي   گياهي اع، از سلول  بافت  هوتد چوب

Kترین کاتيون سيووپلاس، است و ترکيب  پواسي، عمده
هوا    با هتيوون  +

 Malakoti et) کنود  ها را تنظي، موي ها و سلولپواتسيل اسم ي بافت

al., 2005).     پواسي، تقش فعالي  ر اف ایش تحمل گياهان بوه سورما

لاح بوه  اخول   همچنين  ر اتوقال ام .ها  يوري و خشکي  ار بيماري

ها ها و کنورل فعاليت روزتهفعال تمو ن بسياري از هت ی، ييره سلولي 

مطالعات زیا ي  ر زمينه اثور پواسوي،  ر    .کندتقش اساسي را بازي مي

گياهان صورت گرفوه که تشان از تاثير مثبوت و مفيود هن  ر افو ایش    

پواسووي،  .ريود رویشوي و بهبووو  عملکور  و کيفيووت محصوولات  ار     
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هاي برگ است و از طریوق  ترین عنصر  ر فعاليت روزتهمچنين مه،ه

 هوا ميو ان تونفس و تبخيور تقوش  ار      کنورل باز و بسوه يدن روزته

(Dilmaghani et al., 2004) . 

هاي مه،  ر فرایند اف ایش فشار اسم ي و پواسي، یکي از کاتيون

تسوبي  طور زیرا تجمع پواسي، به. اف ایش جذب هب توسط ریشه است

 بههاي گياه را ها سميت کموري براي سلول ر مقایسه با سایر کاتيون

تورین عناصور غوذایي    پواسي، همچنين یکي از پر تحورک  . ار   تبال

کاتيوتي عمده  ر ترکيب ييره هوتود   که يطور به معدتي  ر گياه است؛

هید و  ر يرایط کمبو  پواسي،  ر گياه این عنصر هبکشي به حساب مي

هاي جووان و تقواط مریسوومي اتوقوال     هاي پيرتر گياه به برگداماز ات

 (.Marschner, 1995) یابدمي

 Crocus sativusو توام علموي   Saffronعفران با توام عموومي   ز

زعفوران از  . وجو   ر روي کره زمين اسوت مبهاترین گياه زراعي گران

 ر  خاتوا ه زتبق است و  ر منطقه هب و هوایي مدیوراته و غورب هسويا  

مناطق بسيار ک، باران ایران که  اراي زمسوان سور  و تابسووان گورم    

 .گسورخ  ار   هسوند

گور   و  زعفران علاوه بر ایران  ر کشورهاي  یگر  تيا کشت مي

ورهاي توليد کننوده زعفوران اسوپاتيا  ایواليوا      کشترین ایران مه، ج  به

 (Sadeghi, 1989)ا قي ص .دنباي يمیوتان  هند  مراکش و هذربایجان 

و کو  حيوواتي را بور توليود بورگ و وزن      NPKاثر کو هاي ييميایي 

مووسط پياز زعفران مور  بررسي قرار  ا  و  ریافت که بيشورین تواثير  

 . ست همدکو  حيواتي به و NPK  NPترتيب از تيمارهاي به

. یك  رصد وجو   ايت  اري  ر سطح بين تيمارها اخولاف معني

اف ایش  ر طوول بورگ و     رصد 25اي عنصر تيوروون تاتيمارهاي  ار

 رصد اف ایش  ر وزن برگ خشك ایجا  تموو  و وزن گول و    955تا 

 ر  (Hosseini, 1997) حسويني . وزن مووسط پيازها را تي  اف ایش  ا 

سوال  ر   9بررسي اثر تذذیه برگي بر اف ایش عملکور  زعفوران طوي    

صورف یکبوار کوو  موایع     منطقه قاین و بجسوان تويجه گرفوت کوه م  

هواي ههون    همراه با کلات N  P2O518%  K2O4% %12)ط مخلو

 ر ه ار  ر اسفندماه موجوب افو ایش    2با غلظت ( روي  منگن  و مس

 ,.Avarseji et al) اورسجي و همکاران .يو  رصد محصول مي 99

ضوومن بررسووي اثوورات يوووري و پواسووي، بوور خصوصوويات    ( 2013

 ر يرایط هيودروپوتيك اعولام کر تود کوه      في یومورفولوویك زعفران

سطوح بالاي پواسي، تواتست اثرات منفوي يووري کلریدسودی، را بور     

ريد ریشه و برگ زعفران کنورل کند؛ اموا افو ایش سوطوح يووري و     

هوا را افو ایش   پواسي، محوواي هب برگ را کاهش و تشت الکوروليوت 

ر منوابع مخولوف   روي اثو  بر يده اتجامبا توجه به کمبو  مطالعات  . ا 

پواسي، بر عملکر  زعفران  این هزمایش با هدف تعيين بهوورین منبوع   

 .کو ي پواسي، براي زعفران اتجام يد

 

 هامواد و روش

العمل زعفران به مقدار و زمان مصرف  و عکس بررسي منظوربه 

هواي  صورت فاکووریل  ر قالب طرح بلووک هزمایشي به توع کو  پواسه

مودت چهوار سوال  ر    سه فاکوور  ر سه تکورار و بوه   کامل تصا في با

 Fineایسوگاه تحقيقات کشاورزي زعفوران گنابوا   ر خواکي بوا توام      

loamy, mixed (calcareous), ThermicTypic Torrifluvents 

فواکووراول   : فاکوورهاي موور  بررسوي عبوارت بو تود از    . اتجام گرفت

کيلووگرم   22/159و  39  92/32  2/11  22/95صوفر   )مقدار پواسي، 

مصرف سوالياته و  )  فاکوور  وم زمان مصرف (پواسي، خالص  ر هکوار

و فواکوور  ( مصرف تجمعي کل کو  مور تياز چهار سواله  ر سوال اول  

 و کلورور پواسوي،   (SOP) سوولفات پواسوي،   پواسويمي سوم  توع کوو   

(MOP).  ي سواز  هموا ه پس از تعيين زمين مور  تظر اقدام به يخ، و

سوازي زموين و قبول از مصورف     هم موان بوا هموا ه    .اتجام يود  زمين

کو هاي ييميایي و  امي از خاک محل اجراي هزمایش تموته مرکوب  

ها براي هتالي  بوه  تموته. يد بر اريتهيه و از هب و کو   امي تي  تموته

هزمایشووگاه بخووش تحقيقووات خوواک و هب ارسووال و بوور اسوواس      

 .حقيقات خاک و هب هتالي  گر یود ي اسواتدار  موسسه تها  سوورالعمل

و فسوفر از منبوع    ( رصود تيووروون خوالص    13)تيوروون از منبوع اوره  

  هواي مصورف تجمعوي    ر کرت. سوپرفسفات تریپل به مصرف رسيد

تمامي کو  مور تياز  ر طي چهار سال  ر سال اول هم مان با کشوت  

 .به خاک اضافه گر ید

بنوه    ر تظور گرفووه يود و   مور  15  ر 9 هاي هزمایشيابعا  کرت

موور و  سواتوي  95موري بوا فاصوله ر یوف    ساتوي 95زعفران  ر عمق 

مور  9فاصله بين تکرارها . مور کشت گر یدساتوي 2فاصله روي ر یف 

 هي پوس از   ر طول  وره گل بر ايت گل زعفران.  ر تظر گرفوه يد

ج یوه  تووایج ت . اتجام گرفت( تي، مور از طرفين کرت)حذف اثر حاييه 

توایج  .همده است 9تا  1خاک و کو  حيواتي  ر جداول   هاي هبتموته

همواري قورار    ليو وتحل هیو تج موور    MSTATCاف ار با اسوفا ه از ترم

 .رس، يدتد Excel اف ارگرفت و تمو ارها با اسوفا ه از ترم 
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 خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک محل اجراي آزمايش  - دول ج

Table1- Physical and chemical characteristics of soil in experimental site 
درصد 

 اشباع

Sp 

(%) 

 درصد آهک

T.N. V 
(%) 

Ec 
(dS.m-1) pH N % 

Pava Kava Fe Zn Cu Mn 

(mg.kg-1) 

26 12.26 1.9 8.15 0.028 3 145 2.3 0.54 0.25 3.42 
 

 خصوصيات شيميايي آب محل اجراي آزمايش  - دول ج

Table2- Chemical characteristics of water in experimental site 

نسبت جذب 

 خالص

SAR 

SUM.CA Na+ Mg2+ Ca2+ 
مجموع 

 آنيون ها

SUM.AN 

SO4
-2 Cl- HCO3- CO3

-2 
pH EC 

(dS.m-1) 

mEq.L-1 
9.24 26.7 18.5 4 4.2 27 10.2 13 3.8 0 7.9 2.7 

 

 ي مورد استفادهغذايي در کود دامغلظت عناصر  - دول ج

Table 3- Concentration of nutrient elements in animal manure 
 Nنيتروژن  Pفسفر  Kپتاسيم  Mnآهن  Mnمنگنز  Znروي  Cu مس

 (%) (درصد)  (mg.kg-1) (گرم بر کيلوگرمميلي)

8 62 202 2725 0.8 0.23 0.67 

 

 بحث و نتايج

ن  ر سال اول  بلافاصله گل زعفرا ظهور وبه الگوي ريد  توجهبا 

عملکور   ) هوي  ایون گول   هتجاکوه  ازپس از اعمال تيمارهاي کو ي و 

تبوو     يوده  اعموال مربوط به تيمارهاي کوو ي   (کلاله خشك زعفران

عملکر  از  ا ه هواي   ليوتحل هیتج قرار تگرفوه و  ليوتحل هیتج مور  

 .سال  وم اتجام يد

 وم اجووراي هزمووایش  سووال  تشووان  ا  کووه  ر هوواميوواتگينمقایسووه 

 اري بر عملکور  کلالوه خشوك زعفوران      تيمارهاي هزمایشي اثر معني

مصرف سالاته کو  پواسه از منبع سولفات پواسوي،   که يطور به  ايت؛

بواره هن  ر سوال اول کايوت باعوث افو ایش      تسبت به مصورف یوك  

و  اثر خالص زمان مصورف کوو   . عملکر  کلاله خشك زعفران گر ید

بع پواسي، و اثر موقابل زمان و منبع پواسوي، بور عملکور     اثر خالص من

و بيشوورین عملکور     (p<0.05)   ار بوو   کلاله خشك زعفران معنوي 

کلاله خشك از مصرف هر ساله پواسي، از منبع سوولفات پواسوي، بوه    

 (.1جدول )  ست همدبه گرم  ر هکوار 92/9931مي ان 

ه خشوك زعفوران  ر   اثر خالص مقدار مصرف پواسي، بر عملکر  کلال

 ار بوو  و کليوه سوطوح پواسوي، باعوث افو ایش         رصد معني 2سطح 

تسوبت بوه تيموار     (p<0.05) ار عملکر  کلاله خشك زعفوران   معني

بيشورین اف ایش  ر عملکر  از  اگرچه. يد( عدم مصرف پواسي،)ياهد 

 سوت همود   یگور    بوه  پواسي،  ر هکوار کيلوگرم 22/95تيمار مصرف 

 ار عملکور  را   پواسي، تسبت به این تيمار کاهش معنيسطوح مصرف 

کلالوه خشوك    عملکور  اثر خالص زمان مصرف پواسي، بر  .تشان  ا 

بيشوورین عملکور  از تيموار    .  ار بوو    رصد معنوي  2زعفران  ر سطح 

  (.1جدول ) همد  ستبهمصرف هر ساله کو  پواسي، 
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زعفران  کلاله خشک بر عملکرد( کلرور پتاسيم و سولفات پتاسيم)و منبع پتاسيم ( باره در سال اولهر ساله و يک)اثر زمان مصرف کود   -4جدول 

 (گرم در هکتار)

Table 4- The effect of time of fertilizer application and sources of potassium on dry stigma yield of saffron (g.ha-1) 
 زمان

Time 
 منبع  

Source 

 هر ساله

Every year 

 مصرف تمامي کود پتاسيمي در سال اول

All at once 

 

 سال  وم

Second year 

 کلرور پواسي،

Muriate of potash 
1451.12c 1141.56d 

 سولفات پواسي،

Potassium sulfate 
2264.27a 2163.08b 

 سال سوم

Third year 

 کلرور پواسي،

Muriate of potash 
2828.90c 2649.44c 

 پواسي، سولفات

Potassium sulfate 
3997.61a 3385.30 b 

 سال چهارم

Fourth year 

 کلرور پواسي،

Muriate of potash 
3772.79c 3671.19c 

 سولفات پواسي،

Potassium sulfate 
5159.83a 4632.70 b 

 .داري ندارندرصد آزمون دانکن اختلاف معنيد 5در سطح  گريکددر هر سال که داراي حداقل يک حرف مشترک باشند با ي هاي متن جدول ميانگين
Means, in each year, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level based on Duncan´s Multiple Range 

Test. 
 

 (گرم در هکتار)عفران ز خشک عملکرد کلالهاثر متقابل زمان و ميزان مصرف پتاسيم بر   -5جدول 
Table 5- Interaction effect of time and amount of potassium applications on dry stigma yield of saffron (g.ha-1) 

 زمان

Time 

 مقدار پتاسيم

Amount of potassium 

 سال دوم

Second year 

 سال سوم

Third year 

 سال چهارم

Fourth year 

 هر ساله

Every year 

 هر ساله

Every year 

 هر ساله

Every year 
0 1425.93e 3525.13 bc 4392.57cd 

20.75 3348.18a 4131.51a 5531.52a 

41.5 1977.03b 3627.03b 4760.39bc 

62.25 1942.93b 3259.60cd 4346.27cd 

83 1790.62c 3090.62de 4140.62d 

103.75 1661.48d 2844.2ef 3626.48e 

 
 مي کو  پواسيمي  ر سال اولمصرف تما

Once 

 مصرف تمامي کو  پواسيمي  ر سال اول

Once 

 مصرف تمامي کو  پواسيمي  ر سال اول

Once 
0 1421.05e 3504.38bc 4339.41cd 

83 2014.78b 3648.12b 5131.45ab 

166 1820.27c 3120.37de 4533.59cd 

259 1660.60d 2943.93de 4262.27d 

332 1586/70d 2555.39fg 3512.23ef 

415 1410.42d 2332.04g 3132.73f 

 .داري ندارند درصد آزمون دانکن اختلاف معني 5هاي متن جدول در هر سال که داراي حداقل يک حرف مشترک باشند با يکديگر در سطح  ميانگين
Means, in each year, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level based on Duncan´s Multiple Range 

Test. 
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اثر موقابل زمان و مي ان مصرف پواسي، بر عملکر  کلاله خشوك  

بواره پواسوي،   مصورف یوك    ار بوو  و  رصد معنوي  2زعفران  ر سطح 

مور تياز  ر سال اول باعث کاهش عملکر  تسوبت بوه تيموار مصورف     

اثر موقابل منبوع و مقودار پواسوي، بور عملکور        (.2جدول ) سالاته يد

که با افو ایش   طوري به ؛(p<0.05) ار بو   کلاله خشك زعفران معني

پواسي، از منبع کلرور پواسوي، عملکور  کلالوه خشوك زعفوران       مقدار

کيلووگرم پواسوي،    22/159کاهش یافت تا حدي که  ر تيمار مصورف  

با مصرف مقدار پواسوي، از  . خالص  ر هکوار به کمورین حد خو  رسيد

پواسوي،   کيلووگرم  22/95)منبع سولفات پواسي، عملکر   ر تيموار  وم  

با اف ایش مصورف پواسوي، از ایون    . به حداکثر رسيد (خالص  ر هکوار

منبع عملکر  کاهش یافت  اما تسبت بوه تيموار بودون مصورف کوو       

 (.1 تمو ار)  اري  ايت پواسي، اف ایش معني

 

 
 (سال دوم) (گرم در هکتار)بر عملکرد کلاله خشک زعفران ( سولفات و کلرور پتاسيم)متقابل مقدار و منابع پتاسيم اثر  - شکل 

Figure 1- Interaction effect of amount and sources of potassium on dry stigma yield of saffron (g.ha-1) (second year). 
 

زیا ي از روتد سال  وم موابعت توایج سال سوم اجراي طرح تا حد 

که اثر خالص زمان مصرف پواسوي، واثور خوالص منبوع      طوري تمو ؛ به

اثور  . (p<0.05)  ار بوو   پواسي، بر عملکر  کلاله خشك زعفران معني

 رصود   2موقابل بين زمان مصرف پواسي، و منبع پواسي، تي   ر سطح 

صورف پواسوي، بور    موقابل مقدار و زموان م  اثر (.1جدول ) ار بو   معني

که بوا   طوري به. (p<0.05)  ار بو  عملکر  کلاله خشك زعفران معني

پواسي، ه،  ر تيمار مصورف سوالاته و هو،  ر     مصرف مقداررفون بالا

طوور  باره کو   عملکور  کلالوه خشوك زعفوران بوه     تيمار مصرف یك

اثور موقابول منبوع     (.2جدول ) (p<0.05)  اري کاهش پيدا تمو معني

و مقدار پواسوي، بور عملکور  کلالوه     ( سولفات و کلرور پواسي،) پواسي،

مصورف  . (p<0.05) ار بوو     رصود معنوي   2خشك زعفران  ر سطح 

پواسي، از منبع کلرید پواسي، باعوث کواهش عملکور  کلالوه خشوك      

 (.9تمو ار )زعفران تسبت به تيمار منبع سولفات پواسي، يد 

  موید همان روتد تواثير  هاي توایج سال چهارم تيمقایسه مياتگين

. زمان  مقدار و منبع پواسي، بر عملکور  کلالوه خشوك زعفوران بوو      

 رصود   2که اثر زمان مصرف پواسي، بور عملکور   ر سوطح     طوري به

 ار بو  و بيشورین عملکر  از مصرف هر ساله پواسي، بوه ميو ان    معني

 . ست همدگرم کلاله خشك زعفران  ر هکوار به 91/1133

ص منبع پواسي، بر عملکر  کلاله خشك زعفران  ر سوطح  اثر خال

- ار بو  و بيشورین عملکر  از تيمار سولفات پواسي، بوه   رصد معني 2

 ست همد که تسبت به کلاله خشك به گرم  ر هکوار 93/1323 مي ان

 (.1جودول  )گرم اف ایش عملکر   ايت  92/1121تيمار کلرور پواسي، 

رف پواسوي، بور عملکور  کلالوه خشوك      مقدار و زمان مص موقابل اثر

پواسي،  ر  کيلوگرم 22/95که با مصرف  طوري  ار بو   به زعفران معني

 29/2291 معوا ل هکوار به صورت سالاته  بيشورین اف ایش عملکور   

اما بوا افو ایش مقودار مصورف      ؛(2جدول ) ست همد گرم  ر هکوار به
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 (.2جدول )تيمار ياهد کاهش پيدا تمو  ملکور  تسوبت بوه    کيلوگرم پواسي،  ر هکووار  ع  2/11پواسي، بيش از 
 

 
 (گرم در هکتار)بر عملکرد کلاله خشک زعفران ( سولفات و کلرور پتاسيم)بع پتاسيم ااثرمتقابل مقدار ومن –  شکل 

Figure 2- Interaction effect of amounts and sources of potassium on dry stigma yield of saffron (g.ha-1). 
 

اثر خالص مقدار پواسي، بر عملکور  کلالوه خشوك زعفوران تيو       

کيلووگرم   22/95 ار بو  و بيشوورین عملکور  از تيموار مصورف      معني

تموو ار  ) ست همد گرم  ر هکوار به 1/2991 معا ل ر هکوار و  پواسي،

1.) 
 

 
 (سال چهارم) راناثر مقادير و منابع مختلف پتاسيم بر عملکرد کلاله خشک زعف  - شکل 

Figure 3- Effect of amount and different sources of potassium on dry stigma yield of saffron (fourth year). 
 

توایج حاصل از این تحقيق تشان  ا  که پاسخ زعفران به مصرف 

پواسي، مثبت بو  و مصرف پواسي، از منبع سولفات پواسوي، تواتسوت   

.  اري افو ایش  هود  طوور معنوي  ك زعفران را بوه عملکر  کلاله خش

 22/95مقدار مصورف پواسوي، بوراي حصوول بوه حوداکثر عملکور         

 .پواسي،  ر هکوار از منبع سولفات پواسي، بو  کيلوگرم

رسد که زعفران گياهي ک، توقع از تظر پواسي، بوو ه و  تظر ميبه



 617     دو نوع کود پتاسیم مقادیر واکنش زعفران به

   بلکوه  يوتنها باعث اف ایش عملکر  تميمصرف بيش از تياز هن  ته

 22/95عملکر  کلاله خشك زعفوران را تسوبت بوه تيموار مصورف      

 هد که علت ایون امور چنودان    پواسي،  ر هکوار کاهش مي کيلوگرم

بر روي  یگر گياهوان   يده اتجامهاي توایج پژوهش .روين تمي بايد

از موار  مصرف بويش از تيواز پواسوي،     تشان  ا ه است که  ر بعضي

 ر گياهان کلسوي،  وسوت    اگرچه. است باعث کاهش عملکر  تشده

مصرف بيش از تياز پواسي، به  ليل اثرات هتواگوتيسووي بوا کلسوي، و    

منيوو ی، توواثير منفووي بوور عملکوور  کيفووي محصووول  ايوووه اسووت   

(Malakoti et al., 2005). 

 

 
 چهارم سال( گرم در هکتار)زعفران خشک  عملکرد کلالهاثر مقدار مصرف پتاسيم بر  -4شکل 

Figure 4- Effect of amount of potassium application on dry stigma yield of saffron (g.ha-1) (fourth year). 
 

اسوفا ه از کلرید پواسي، براي کو  هي  ر زعفران باعوث کواهش   

عملکر  کلاله خشك زعفران يد  این کاهش  ر مقا یر بالاي مصرف 

ر منفي کلر بر عملکر  تعدا ي اث. کلریدپواسي، تا تصف تي  مشاهده يد

 Malakoti and) اسوت  يوده   گو ارخ از گياهوان زراعوي و بواغي    

Homai, 2004) .ياهنده (Shahandeh, 1991)     تيو  ضومن بررسوي

 اثر کلر بر عملکر  کلاله خشك زعفران را منفي  اتسوت کوه بوا    خو 

 اموا بوا تووایج اورسوجي و همکواران      ؛توایج این تحقيق مطابقت  ار 

(Avarseji etal., 2013)  ها اعلام تمو تود  هن. مطابقت چنداتي تدار

که  ر يرایط کشت هيدروپوتيك مصرف پواسوي،  ر محلوول غوذایي    

 ر محلوول هوگلنود تواتسووه اسوت اثورات       يوده  نيمعو بيش از مقدار 

بوا توجوه بوه     . هود  کاهش راتامطلوب يوري بر ريد رویشي زعفران 

ك تسبت به يرایط کشت خواکي   ر يرایط هيدروپوتي تفاوت مدیریت

 .ممکن است چندان مناسب تبايد باه،ها تطابق هن

 

 گيري يجهنت

بواره  با توجه به چند ساله بو ن کشت زعفران  اثور مصورف یوك   

پواسي،  ر زمان کشت براي یك  وره چهار ساله تي  مور  بررسي قرار 

ته بر صورت سالا به توایج تشان  ا  که مصرف پواسي، مور تياز. گرفت

رسد تظر ميبه. باره هن  ر سال اول کشت ارجحيت  ايتمصرف یك

سالي  ر سال هاي ي و مشکلات خشكهب ک،یکي از  لایل این اثر به 

-مصرف زیا  کو ها  ر تاحيوه ریشوه باعوث منفوي    . اخير مربوط بايد

تريدن پواتسيل اسم ي يده و اثورات توامطلوب خشکسوالي  ر ایون     

هاي ي  ر سالهب ک،لذا با توجه به مشکلات . ایدتمزراعت را تشدید مي

کو هوا  ر ایون زراعوت تواثير منفوي بور        بواره  كی واخير مصرف زیا  

ها  ر مور  تذذیه به  ليل کمبو  پژوهش اگرچه. عملکر  خواهد  ايت

توان توایج این پژوهش را بوا  یگور تووایج    پواسي، تمي ژهیو بهزعفران 

تظور  توجه به يرایط اتجام این تحقيوق بوه  کلي با طوربه. مقایسه تمو 

رسد که زعفران تياز کمي به پواسي،  ايوه بايد؛ اما تأمين هموين  مي

 اري بور عملکور    تواتد اثور قابول توجوه و معنوي    مقدار ک، پواسي، مي

زعفران  ايوه بايد و تباید از کو  پواسوي،  ر برتاموه مودیریت تذذیوه     

طوور  ست تياز زعفران به پواسي، بهچنين بهور اه،. زعفران غفلت تمو 

از اتبايوه يدن مقدار زیوا  پواسوي،  ر خواک  ر     سالاته مرتفع گر   و

 .سال اول باید اجوناب گر  
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Abstract 
In order to investigate the response of saffron to rate and time of application and two kinds of potassium (K) 

fertilizers, a factorial experiment was conducted with three factors, including the amount of potassium (0, 20.75, 
41.5, 65.25, 83 and 103.75 kg K.ha-1); time of application (annual application of K, and application of 
cumulative potassium needed for 4 years in the first year; these plots received 415, 332, 249, 166, 83, 0 Kg K.ha-

1,respectively in the first year and at other three years not received any K fertilizer); and sources of potassium 
(K2SO4 and KCl) with three replications in a randomized complete block design in Gonabad agriculture and 
natural resource research station for 4 years. Results of the first year were not analyzed, because these results not 
related to fertilizer treatments.Results showed that effect of potassium rate on saffron dry stigma was significant 
(P<0.05) and the highest dry stigma yield was obtained from application of 20.75 Kg K.ha-1.Application time of 
K fertilizer had a significant effect on saffron dry stigma yield and application of fertilizer each year increased 
saffron dry stigma yield significantly (P<0.05) in compared to application of all fertilizer at the first year. Effects 
of sources of K on dry stigma yield of saffron was significant (P<0.05) and application of K in the form of 
K2SO4 increased dry stigma yield in compared to muriate of KCl treatment. 
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