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)Crocus sativus L. ( ي مختلف بنه مادريها وزندر 
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  چكيده

هيوميـك بـا نـام تجـاري     معدني با نام تجاري اميـك، اسـيد  - امولسيون آلي(ي رشد آلي ها دهنده بهبود تأثيراين مطالعه با هدف مقايسه 

زعفـران،   بـر عملكـرد گـل و بنـه    ) گرم ١٢تا  ١/٨گرم و  ٨تا  ١/٤گرم،  ٤تا  ٠(و وزن بنه مادري ) هد بدون تغذيههيوماكس، كود دامي و شا

در مجتمـع   ١٣٩٧ - ٩٨و  ١٣٩٦ - ٩٧ي زراعـي  ها سالي كامل تصادفي، با سه تكرار طي ها بلوكآزمايش فاكتوريل در قالب طرح  صورت به

ي رشـد آلـي در مقايسـه بـا     هـا  دهنـده  بهبودبر اساس نتايج استفاده از . گرديد اجراسان جنوبي تحقيقات گياهان دارويي جهاد دانشگاهي خرا

روزه گلدهي زعفران، تيمار كود  ٢١اما در سال دوم و طي دوره . ي نداشتدار يمعن تأثيري در سال اول كشت بررس موردشاهد بر اكثر صفات 

بـا بـرازش خـط    . درصـد افـزايش داد   ٩/٥٨و  ٧/٧١، ٣/٧٧س و اُميـك بـه ترتيـب    دامي وزن خشك كلاله را نسبت به تيمار شاهد، هيوماك

رگرسيوني بين عملكرد تجمعي كلاله و روزهاي پس از گلدهي مشخص شد كه عملكرد زعفران در تيمارهاي كود دامي، اُميـك، هيومـاكس   

عـلاوه بـالاترين وزن خشـك گـل در سـال دوم بـا       هب .ابدي يمدر روز افزايش  گرم ميلي ٦٥/١٠و  ٩٢/١٠، ٤٣/١١، ٠١/١٩و شاهد به ترتيب 

در هـر دو سـال بـه تيمـار بنـه بـزرگ و        مطالعـه  مورداما بالاترين ميزان صفات . به تيمار كود دامي تعلق داشت مترمربعدر  گرم ميلي ٢٨٥٨

گرم در مترمربع نسبت به تيمار بنـه   ميلي ٢٢/٨٢در سال اول وزن كلاله در تيمار بنه بزرگ با . آن به تيمار بنه كوچك تعلق داشت نيتر نييپا

عـدد   ٣٦/٤٦٦(علاوه بالاترين تعـداد  هب. برابر كاهش يافت ٣برابر بيشتر بود؛ هرچند اين اختلاف در سال دوم به كمتر از  ١٩٠كوچك حدود 

اما در سال دوم آزمايش با كـاهش  . آمد به دستي مادري بزرگ ها بنهبنه دختري نيز در تيمار ) مترمربعگرم در  ٥٥/٩٣٦(و وزن ) مترمربعدر 
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  مقدمه

از خـانواده   سـاله  كگياهي ي) .Crocus sativus L(زعفران 

زنبق است كه از ارزشمندترين گياهان دارويـي در جهـان بشـمار    

تكثير اين گياه از طريق كشت بنه صورت گرفته و عمـده  . ديآ يم

آن اســت  شــاخه ســهعملكــرد اقتصــادي آن مربــوط بــه كلالــه 

)Behnia, 1992( .  ــدگي ــه در ســيكل زن ــين مرحل ــدهي اول گل

يـا در فاصـله كوتـاهي قبـل از      زمان هم طور بهزعفران است كه 

، ها شهيرپس از گلدهي، . افتد يمدر پاييز اتفاق  ها برگسبز شدن 

ي دختري زعفران در اواخـر پـاييز و زمسـتان بـه     ها بنهو  ها برگ

ي هـا  بنـه وايل بهار با تكميل رشد و در ا دهند يمرشد خود ادامه 

، رشد رويشـي گيـاه، رشـد رويشـي گيـاه      ها برگدختري و پيري 

) ي دختريها بنه(ي توليد شده ها بنهخاتمه يافته و خواب حقيقي 

كلاله زعفران بـا دارا  ). Behdani et al., 2016( شود يمشروع 

تركيب گوناگون در صـنايع غـذايي، آرايشـي،     ١٥٠بودن بيش از 

 ـگ يم ـاشتي و داروسازي مورد استفاده قرار بهد  Fallahi et( ردي

al., 2017 .(باسـتان  دوران بـه  سنتي طب در زعفران از استفاده 

 گيـاه  ايـن  از سنتي دارويي يها استفادهامروزه برخي . گردد يم بر

 زعفـران  .اسـت  گرفتـه  قرار تأييد مورد نيز علمي مطالعات توسط

 هـا  آنجمله  از كه باشد يمتلفي مخ بيولوژيكي يها تيفعال داراي

اثـرات   عصـبي،  يكنندگ محافظت سرطاني، ضد اثرات به توان يم

ي، محافظت از كبد، كاركردهـاي ايمنولوژيـك، فعاليـت    ضدالتهاب

ي، اثرات ضد استرس، درمـان اخـتلالات مـرتبط بـا     دانياكس يآنت

 ـيو ايـن  .اشـاره نمـود   محافظـت از قلـب   و اسكيزوفرني  هـا  يژگ

 آپوكاروتنوئيدي محصولات و كاروتنوئيد چندين حضور هب احتمالاً

ايـران  ). Ebrahimi, 2018(است  مرتبط كلاله زعفران درها  آن

تن زعفران در  ٣٣٦هكتار و توليد  ١٠٥٢٦٩با سطح كشت حدود 

 نيتـر  مهـم يكـي از   عنـوان  به) زعفران دنيا% ٩٠نزديك به(سال 

، ميـزان  وجود نيباا. ديآ يم حساب بهزعفران در دنيا  دكنندگانيتول

كيلوگرم در هكتار در ايران در مقايسـه بـا    ٣/٣عملكرد زعفران با 

 Ahmadi et(آن بسيار پايين اسـت   دكنندهيتولساير كشورهاي 

al., 2017( .عدم توجه زعفران كاران به برخي ملزومات  ليبه دل

ي مادري غير اسـتاندارد و نـامرغوب،   ها بنهزراعي از جمله كاشت 

از سال سوم به بعد شروع شـده و   عملاًاقتصادي زعفران  عملكرد

امـا بعـد از   . ابدي يمپس از آن به مدت حدود چهار سال نيز ادامه 

اين مرحله عملكـرد مـزارع زعفـران كـاهش يافتـه و نگهـداري       

بنـابراين راه  . نخواهـد بـود   صـرفه  بـه اقتصـادي   به لحاظمزرعه 

ر دوره زمـاني  يي كه منجـر بـه حصـول عملكـرد بـالاتر د     ها حل

شوند، سبب جلوگيري از هدر رفت آب، زمـين و سـرمايه    تر كوتاه

 توانـد  يم ـ هـا  حليكي از اين راه  قطعاً. زعفران كاران خواهد شد

طبـق  . ي مادري مرغـوب بـا وزن مناسـب باشـد    ها بنهاستفاده از 

ــل    ــي از عوام ــادري يك ــه م ــه، وزن بن ــورت گرفت ــات ص تحقيق

ملكـرد مطلـوب در زراعـت زعفـران     در دستيابي به ع كننده نييتع

ي مـادري داراي وزن مناسـب، سـبب بهبـود     ها بنهكاشت . است

 ,.Amirshekari et al(رشد و عملكـرد زعفـران خواهنـد شـد     

2006; Renau-Morata et al., 2012 (    كـه دليـل عمـده آن

. )Douglas et al., 2014( هاسـت  بنهوجود ذخاير بيشتر در اين 

از  شـدت  بـه  آن از  پـس ي ها سالاول و  عملكرد زعفران در سال

بـذر كشـت    عنـوان  بـه يي كـه  هـا  بنهكيفيت، وزن و ميزان ذخاير 

 كننـده  نيـي تععلاوه بر اينكـه   ها بنهاين . رديپذ يم تأثير شوند يم

ميزان گل و عملكرد توليدي در سـال اول هسـتند، سـبب توليـد     

م بـذر گيـاه در سـال دو    عنـوان  بـه كـه   شوند يمي دختري ها بنه

 صـورت  بـه جديـد نيـز    دشـده يتولي ها بنهمحسوب خواهند شد و 

قـرار خواهنـد داد    تـأثير ي بعد را تحـت  ها سالي عملكرد درپ يپ

)Amirshekari et al., 2006( .ي، منــابع غــذايي طــوركل بــه

رشد زعفـران، بخصـوص در مراحـل     كننده نييتعي مادري ها بنه

انـرژي   تـر  درشـت ي هـا  بنه، تر سادهبه بيان . ابتدايي رشد هستند

 Douglas( كننـد  يم ـي دختري فراهم ها بنهبيشتري براي رشد 

et al., 2014(  ي مـادري داراي وزن مناسـب   هـا  بنـه و بنابراين



  ٣٩    ... ي رشد آلي در زراعت زعفرانها دهنده بهبودبررسي امكان جايگزيني كود دامي با ساير ابراهيمي و همكاران، 

-Renau(سبب بهبود رشد مجدد و عملكرد زعفران خواهند شـد  

Morata et al., 2012( . از طرف ديگر ثابت شده است كه رشد

از بنه مادري استقلال پيدا كننـد بـه    كه يزماني دختري تا ها بنه

وزن بنه مـادري اثـرات    شود يمبنه مادري وابسته است كه باعث 

 Koocheki et(ي بر تشكيل بنه دختري داشـته باشـد   دار يمعن

al., 2014(    ي هـا  بنـه كه اين موضوع اهميت بـالاي اسـتفاده از

مثـال   عنوان به. كند يمباكيفيت و درشت در سال اول را مشخص 

دريافتند كه كاشـت  ) Fallahi et al., 2017(حي و همكاران فلا

ي سبك منجـر  ها خاكدر ) گرم ١٠حدود (ي مادري بزرگ ها بنه

اسـتفاده از   كـه  يحـال ، در شـود  يم ـ مترمربعگل در  ٣٣به توليد 

ميزان و سرعت گلـدهي را  ) گرم ٢حدود (ي مادري كوچك ها بنه

اين محققين اسـتفاده  لذا . دهد يمي كاهش ا ملاحظهقابل  طور به

راهكـاري   عنـوان  بـه ي بزرگ در احداث مزارع زعفران را ها بنهاز 

مناسب بـراي اسـتفاده حـداكثري از منـابع در سـال اول كاشـت       

 Douglas(در مطالعه دوگلاس و همكاران . زعفران ارائه نمودند

et al., 2014 (  نيز مشاهده شد كه با افزايش وزن بنه مـادري از

عـدد   ٤٥/٠گرم، تعداد گل در هر بنـه از   ٥٣- ٣٨به گرم  ١٠تا  ٦

اين محققين همچنـين دريافتنـد كـه    . عدد افزايش يافت ٥/٤به 

گرم بعد از سه سال بـه وزن مـورد نيـاز     ١ي مادري با وزن ها بنه

  .رسند يمبراي گلدهي 

اما تحقيقات نشان داده است كه علاوه بر وزن بنـه مـادري،   

 مـؤثر عوامـل   نيتر مهمنيز يكي از تعادل در فراهمي مواد مغذي 

ي دختـري در طـي دوره رشـد    ها بنهبر عملكرد اقتصادي و رشد 

ــت  ــران اس ــز . )Koocheki et al., 2014(زعف ــي ني از طرف

 )Kafi et al., 2002(مشكلات موجود بر سر راه اصلاح زعفران 

ي صورت گرفتـه جهـت توليـد    ها تلاشباعث شده است تا عمده 

زعفران به انجام عمليات بـه زراعـي صـحيح    ي مرغوب در ها بنه

دسـتيابي بـه    منظور بهلذا تغذيه مناسب گياه زعفران . محدود شود

ي درشت و داراي ذخيره غـذايي بيشـتر از   ها بنهعملكرد بالاتر و 

 ,.Hassanzadeh Aval et al(ي برخوردار اسـت  ا ژهيواهميت 

ــأثيرعليــرغم . )2014 اي نيازهــ نيتــأمكودهــاي شــيميايي در  ت

ي كـه مصـرف ايـن    ط ـيمح ستيزاثرات  ليبه دلغذايي زعفران، 

 عنـوان  بـه ي رشـد آلـي   هـا  دهنـده  بهبـود دسته از كودها دارنـد،  

سـطح مـواد آلـي    . انـد  شـده مطرح  ها آنجايگزيني مناسب براي 

كمتر از يك درصد است كـه ايـن    عمدتاًي زراعي كشور ها خاك

ايي، بخصـوص  كودهاي شـيمي  هيرو يببه علت مصرف  عمدتاًامر 

ي رشد آلي ها دهنده بهبودكودهاي نيتروژن دار و عدم استفاده از 

اين موضوع عـلاوه بـر كـاهش    . )Malakuti, 1996(بوده است 

ي هـا  يآلـودگ عملكرد محصولات كشـاورزي منجـر بـه بحـران     

شـده اسـت كـه طـي      وخـاك  آبمنـابع   ژهيو بهي و طيمح ستيز

يافتـه و تهديـدي بـراي     زنجيره غذايي به منابع غذايي انسان راه

اسـتفاده  . )Omidi et al., 2009( ديآ يم حساب بهجامعه بشري 

افـزايش   ليبه دلي رشد آلي در كشاورزي پايدار ها بهبوددهندهاز 

حاصلخيزي خاك و بهبود رشد گياهان و عـدم ايجـاد مشـكلات    

در بـين  . ي بسيار مورد اسـتقبال قـرار گرفتـه اسـت    طيمح ستيز

رشد آلي سـازگار بـا طبيعـت، اسـيد هيوميـك      ي ها دهنده بهبود

بـه  ي، ط ـيمح سـت يزيك اسيد آلي بدون اثرات مخـرب   عنوان به

بهبود ساختار فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خـاك، اثـرات    ليدل

ي كيفي و كمـي محصـولات   ها شاخصي بر ا ملاحظه قابلمثبت 

هيوميك اسيد يـك  . )Sabzevari et al., 2010(كشاورزي دارد 

پليمري آلي و طبيعي است كه در نتيجه پوسـيدگي مـواد    تركيب

 ـآ يم به وجودآلي خاك، پيت، ليگنين و ساير مواد  و امـروزه از   دي

آن براي افزايش كميت و كيفيت محصولات كشـاورزي اسـتفاده   

هيوميك اسيد با قابليت كـلات  . )Aiken et al., 1985( شود يم

عناصـر غـذايي    كنندگي و احياكنندگي خود باعث افزايش جـذب 

 ـبـه دل و  )Chen & Aviad, 1990(خـاك شـده    بـر   تـأثير  لي

افزايش متابوليسم ريز موجـودات خـاك، سـبب بهبـود وضـعيت      

 ,.Cooper et al(شود فيزيكي خاك و افزايش رشد گياهان مي

1998( .  

 Koocheki(مثال در مطالعه كـوچكي و همكـاران    عنوان به



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٤٠

et al., 2016(  يوميـك اسـيد و وزن بنـه    كه به بررسي اثـرات ه

مادري بر رشد و عملكرد زعفران پرداخته است، مشخص شد كـه  

ي مادري درشـت باعـث بهبـود    ها بنهاستفاده از هيوميك اسيد و 

ي خـواهري و عملكـرد زعفـران    هـا  بنـه ي رشد ها شاخصنسبي 

در هكتار اسـيد هيوميـك،    لوگرميك ١٠٠در تيمار كاربرد . شود يم

تعداد جوانه در هر بنـه، متوسـط قطـر     ي متوسطها شاخصمقدار 

بنه، متوسط وزن بنه، تعداد گل در واحـد سـطح، عملكـرد گـل و     

و  ٤٣، ٣٣، ٤١، ١٨، ٩عملكرد كلاله خشك به ترتيب بـه ميـزان   

-بـه . درصد بيشتر از تيمار عدم مصرف اسـيد هيوميـك بـود    ٥٥

ي خواهري در هر بوته، تعداد گل در واحـد  ها بنهعلاوه وزن كل 

عملكرد گل و عملكرد كلاله خشـك در تيمـار اسـتفاده از     سطح،

و  ١٥، ١٩، ٤٦بـه ترتيـب   ) نه تا ده گـرم (ي مادري درشت ها بنه

چهـار تـا   (ي مادري ريز ها بنهدرصد بيشتر از تيمار استفاده از  ٢٨

در مطالعه ديگري كـه هـدف از   . در كاشت زعفران بود) پنج گرم

وزن بنـه مـادري بـر     آن بررسي اثر كـاربرد كودهـاي زيسـتي و   

خصوصيات رويشي گياه زعفـران بـود مشـخص شـد كـه تيمـار       

و بالاترين وزن بنه ) بر ليتر گرم يليم ٢٠٠(كاربرد اسيد هيوميك 

منجر به دستيابي به حداكثر تعداد بـرگ،  ) گرم ١٢تا  ١٠(مادري 

وزن تر و خشـك بـرگ و تعـداد بنـه دختـري شـد و اسـتفاده از        

 ـ(كودهاي زيستي  ليتـر در هكتـار،    ٣و پـاليس بـه نسـبت    بيوآمين

بر ليتر و ياراميلاكمپلكس  گرم يليم ٢٠٠هيوميك اسيد به نسبت 

نسـبت بـه عـدم اسـتفاده از آن     ) كيلوگرم در هكتار ٥٠به نسبت 

 Golzari Jahan Abadi(برتري داشت ) تيمار شاهد بدون كود(

et al., 2016(.  

بيعـي بجـاي   ي رشـد آلـي و ط  هـا  بهبوددهندهلذا استفاده از 

عـلاوه بـر    توانـد  يم ـكودهاي شيميايي رايج در كشـت زعفـران   

ي كشـاورزي، در افـزايش توليـد    هـا  بـوم  سـت يزكمك به حفـظ  

لذا در اين مطالعـه  . بسزايي داشته باشد تأثيرمحصول زعفران نيز 

اسـتفاده   تأثيرسعي شده است تا علاوه بر عامل وزن بنه مادري، 

 مـورد آلي نيز در توليـد زعفـران    شأمنهاي رشد با  از بهبوددهنده

 .ي قرار گيردبررس

  

  ها روشمواد و 

آزمــايش فاكتوريــل در قالــب طــرح  صــورت بــهايــن طــرح 

 - ٩٧و با سه تكرار طي دو سال زراعي  ي كامل تصادفيها بلوك

در مجتمع تحقيقات گياهان دارويـي جهـاد    ١٣٩٧ - ٩٨و  ١٣٩٦

دقيقـه طـول    ٢٦درجـه و   ٥٩(دانشگاهي واحد خراسان جنـوبي  

. گرديد اجرا) دقيقه عرض جغرافيايي ٥٢درجه و  ٣٢جغرافيايي و 

اسيد هيوميـك بـا نـام    (دو فاكتور اين طرح شامل مديريت تغذيه 

معدني با نـام تجـاري اُميـك،    - تجاري هيوماكس، امولسيون آلي

گـرم   ٤تـا   ٠(و وزن بنه مـادري  ) كود دامي و شاهد بدون تغذيه

 ١٢تـا   ١/٨متوسـط و   عنـوان  بـه گرم  ٨تا  ١/٤كوچك،  عنوان به

  . بود) بزرگ عنوان بهگرم 

شخم عميق، (ي زمين ساز آمادهاجراي طرح، پس از  منظور به

، ١٣٩٦سـال   ورماهيشـهر در ) و تسطيح زمين ها كلوخهنرم كردن 

 ـن مـورد ي هـا  كرت  ٦(متـر   ٣در  ٢كشـت زعفـران بـا ابعـاد      ازي

فاصـله بـين دو كـرت     .عدد ايجاد شـدند  ٣٦و به تعداد ) مترمربع

متـر   ٣از هم نيز  ها بلوكمتر و فاصله  ١مجاور در هر تكرار برابر 

بـا توجـه بـه اينكـه عمـده شـيب تغييـرات        . در نظر گرفتـه شـد  

ي آزمايشي ها بلوكجنوبي بود، - يكنواختي زمين در جهت شمالي

عمود بر اين جهت ايجاد شدند تا خطاي عدم يكنواختي زمين بـا  

بخش عمده اثر خطاي ناشي از عدم (داقل برسد ي به حبند بلوك

جنـوبي در تجزيـه واريـانس    - يكنواختي زمين در جهـت شـمالي  

فاصـله  ). شود يماز اثر تيمارها خارج شده و وارد اثر بلوك  ها داده

جلـوگيري از تـداخل آب بـين     منظـور  بـه ي مجـاور  ها كرتبين 

يـاري  در ايـن مطالعـه از روش آب  . پـر شـد   كاملاًبا خاك  ها كرت

ي زعفران با اسـتفاده از  ها كرتكرتي استفاده شد و انتقال آب به 

در محل انشعاب آب متعلق بـه  . ي انتقال آب انجام گرفتها لوله



  ٤١    ... ي رشد آلي در زراعت زعفرانها دهنده بهبودبررسي امكان جايگزيني كود دامي با ساير ابراهيمي و همكاران، 

با استفاده از اين سيسـتم  . هر كرت نيز يك شير آب نصب گرديد

آب در ســطح كــرت، از  تــر كنواخــتآبيــاري عــلاوه بــر توزيــع ي

 ـنيز  ها كرتشستشوي خاك  . شـود  يم ـجلـوگيري   لامكـان ا يحت

خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل انجام آزمايش در جـدول  

 .آمده است ١

  
  ، امولسيون اُميك و مكمل شيلد)مترسانتي ٣٠تا  ٠عمق (خصوصيات خاك محل اجراي آزمايش  -١جدول 

Table 1- Soil properties at the experimental site (0 to 30 cm), Omic® emulsion and Shield® supplement   
Available K  

)ppm(  
Available P 

)ppm(  
Total N 

(%)    
Soil 

texture  
Clay  

 (%)  
Silt 
(%) 

Sand 
 (%)  EC (dS.m-1) pH  

  خصوصيات خاك
 

پتاسيم 
 جذب قابل

فسفر 
 جذب قابل

 شن سيلت رس بافت خاك كل نيتروژن 
هدايت 
 الكتريكي

شاخص 
 واكنش

Soil 
properties  

255  4.09 0.024 Loam   25 32 43 2.52 8.29 
  خاك
Soil  

8000-8500 8000-8500 0.85-0.9  -  -  -  - 35 6.2-6.5 
  امُيك

Omic® 

≤ 0.10-0.15 ≤ 0.10-0.15 
≤ 0.10-

0.15 
- - - - 19.5 6.0-6.5 

  شيلد
Shield® 

  
  خصوصيات هيوميك اسيد با نام تجاري هيوماكس -٢جدول 

Table 2- Humic acid (Humax®) properties  
Humic acid (%)  K2O (%) Fulvic acid (%)   

   اسيد فلويك اكسيد پتاسيم   هيوميك اسيد

  هيوماكس  15 5  80
Humax® 

  
  فاكتورهاي آزمايشي

، اعمـال تيمارهـاي متعلـق بـه     هـا  كـرت پس از آماده شـدن  

ذيـل   صـورت  بـه ي آزمايشـي  هـا  كـرت در  نظر موردفاكتورهاي 

 :صورت گرفت

  
  ن بنه مادري فاكتور وز

 ٩٦شهريور  ١در اين آزمايش در تاريخ  استفاده موردي ها بنه

كيلـومتري   ٢٥واقع در ( آباد فتحساله در روستاي  ٧از يك مزرعه 

خارج و به محل انجام آزمـايش  ) شمال شرقي شهرستان فردوس

پس از تميز شـدن بـا اسـتفاده از تـرازوي      ها بنهاين . حمل شدند

بنـه  (گرم  ٤تا  ٠گرم توزين و در سه وزن  ١/٠ديجيتالي با دقت 

بنـه  (گـرم   ١٢تـا   ١/٨و ) بنـه متوسـط  (گـرم   ٨تا  ١/٤) كوچك

ي شدند كه اين سه گروه، سه سطح فـاكتور وزن  بند گروه) بزرگ

، تمـامي  هـا  بنـه از وزن  نظـر  صـرف . بنه مادري را تشكيل دادنـد 

. كشـت شـدند   مترمربعبوته در  ١٠٠ي آزمايشي با تراكم ها كرت

روي رديف  ها بنهمتر و فاصله سانتي ٢٠ي كاشت ها فيردفاصله 

متـري  سـانتي  ٢٥در عمـق   ها بنهسانتيمتر در نظر گرفته شد و  ٥

بنـه و در هـر    ٦٠با اين روش در هر خـط كاشـت   . كاشت شدند

 .شودبنه كشت مي ٦٠٠كرت 

  

  فاكتور مديريت تغذيه 

  )با نام تجاري هيوماكس(هيوميك اسيد 

، ١بـا نـام تجـاري هيومـاكس     اسـتفاده  مـورد د هيوميك اسـي 

% ١٥است كه حـاوي   ٢محصول شركت آمريكايي جي اچ بيوتك

 ـاسيد هيوميك % ٨٠پتاسيم اكسيد و % ٥فلويك اسيد،   باشـد  يم
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2 - JH Biotech, Inc 



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٤٢

قبـل و بعـد از   (اعمال تيمار هيوماكس طي دو مرحله ). ٢جدول (

گرم هيومـاكس   ٢٠٠(در مرحله اول . صورت گرفت) ها بنهكشت 

 ـن مورد، مقدار )كيلوگرم بنه ١٠٠براي  هيومـاكس بـراي كـل     ازي

 ٥/١٠گـرم بـراي    ٢١كيلو بنه كوچـك،   ٥/٣گرم براي  ٧( ها بنه

محاسـبه و  ) كيلو بنه بـزرگ  ١٨گرم براي  ٣٦كيلو بنه متوسط و 

 ـا از  پـس  ها بنه. كامل با هيوماكس مخلوط شدند طور به ها بنه  ني

فاصله زماني حـداكثر   با. ي متناظر كشت شدندها كرتمرحله در 

كيلوگرم در هكتار  ٢يك روز از زمان كشت، هيوماكس به ميزان 

 ـن مـورد براي اين منظور ميزان هيوماكس . به زمين اضافه شد  ازي

ليتـر آب   ١٠براي هر كرت محاسبه و پس از مخلـوط كـردن در   

توزيـع ايـن ميـزان    . آبپاش در سطح هر كرت توزيع شد لهيوس به

متري منجـر بـه پوشـش كامـل سـطح       ٦ آب در سطح هر كرت

بالا بردن دقت كار و با توجـه بـه اينكـه وزن     منظور به. خاك شد

گرم براي هر  ٢/١(پايين بود  نسبتاًهيوماكس مربوط به هر كرت 

محاسبه شد كـه  ) كرت ٩(مزرعه  ازين مورد، كل هيوماكس )كرت

جام ان. ي انجام گرفتساز قيرقبراي استفاده در هر كرت در انتها 

 ٤تمامي اين مراحل در هنگام صبح و قبل از گرم شـدن هـوا در   

ي هـا  كـرت پس از اعمال ايـن مرحلـه   . صورت گرفت١٣٩٦مهر 

  .آزمايشي بلافاصله آبياري شدند

اعمال تيمار هيوميك اسيد در سال دوم طي يك مرحله و بـه  

صـورت   ١٣٩٧آبـان   ٧كيلـوگرم در هكتـار و در تـاريخ     ٤ميزان 

ن منظور همانند سال اول ميـزان هيوميـك اسـيد    براي اي. گرفت

 ١٠هر كرت قبل از اولين آبياري محاسبه و بـه همـراه    ازين مورد

يكنواخـت پاشـيده    طـور  بـه ي آزمايشي ها كرتليتر آب در سطح 

 . مرحله آبياري شد نيا از  پسمزرعه زعفران بلافاصله . شد
  

  )با نام تجاري امُيك(معدني -امولسيون آلي

بـا نـام    در ايـن مطالعـه   اسـتفاده  مورد يمعدن- يآل نويمولسا

فــرآور ســبز  نياديــبنمحصــول شــركت ايرانــي  كيــاُم يتجــار

 ـگ افيال ازعمدتاً  است كه ١گستران  ـ و يمعـدن  مـواد  و ياهي  يآل

اعمال تيمـار اُميـك نيـز طـي دو مرحلـه صـورت       . شود يمتهيه 

قـه  دقي ١٠به مـدت   ها بنهدر مرحله اول و قبل از كاشت، . گرفت

لازم بـه ذكـر   . در هزار قرار گرفتنـد  ٥در مخلوط اُميك با غلظت 

است كه در اين مرحله اميك به همراه مكمل آن با نـام تجـاري   

براي اين منظور . قرار گرفت استفاده موردبا همان غلظت،  ٢شيلد

ليتر آب مخلوط  ٢٠ليتر شيلد با ميلي ١٠٠ليتر اميك و ميلي ١٠٠

. دقيقه در آن قرار گرفتنـد  ١٠ به مدت ها بنهشد و قبل از كشت، 

مرحلـه دوم  . بلافاصله كشـت شـدند   زمان مدت نيا از  پس ها بنه

، پـس از  هـا  كـرت پاشش در سـطح   صورت بهاعمال تيمار اميك 

ي زعفران، بـا فاصـله زمـاني يـك روز و بـه همـان       ها بنهكشت 

 ١٣٩٤مهـر   ٤روشي كه در مورد هيوماكس توضيح داده شـد در  

. ليتر در هكتار بـود  ١٠ميزان اميك در اين مرحله . فتصورت گر

 ـا از  پـس ي آزمايشي بلافاصله ها كرتآبياري  مرحلـه انجـام    ني

  . گرفت

اعمال تيمار اميك در سـال دوم انجـام آزمـايش طـي يـك      

ليتر در هكتار بـه همـراه مكمـل شـيلد بـا       ٢٠مرحله و به ميزان 

در ايـن  . م گرفـت انجا ١٣٩٧آبان  ٧ليتر در هكتار در  ١٠غلظت 

از امولسيون اميك و مكمل شيلد براي هـر   ازين موردزمان ميزان 

كرت به همان روشي كه در سال اول انجام آزمايش توضيح داده 

زمـين  . ليتر آب در سطح هر كرت پاشـيده شـد   ١٠شد به همراه 

  . مرحله بلافاصله آبياري گرديد نيا از  پس

آمـده   ١در جدول مشخصات امولسيون اُميك و مكمل شيلد 

 .است

  

  كود دامي

 ـن مـورد ) كـود گـاوي پوسـيده   (ميزان كـود دامـي    بـراي   ازي

تن در هكتار  محاسـبه گرديـد و    ٤٠ي مربوطه بر مبناي ها كرت
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  ٤٣    ... ي رشد آلي در زراعت زعفرانها دهنده بهبودبررسي امكان جايگزيني كود دامي با ساير ابراهيمي و همكاران، 

در  ١٣٩٦بلافاصله پس از كاشت زعفـران در هفتـه اول مهرمـاه    

  . مخلوط شد كاملاًيكنواخت پخش و با خاك  طور بهسطح كرت 

ين سـال انجـام آزمـايش در هفتـه چهـارم      كود دامي در دوم

در ) تـن در هكتـار   ٤٠(به همان ميزان سال قبـل   ١٣٩٧مهرماه 

 .ي آزمايشي پهن گرديدها كرتسطح 

  
  شاهد 

ماده مغذي خـارجي   هرگونهي شاهد بدون استفاده از ها كرت

مـاده   گونـه  چيهكشت شدند و در طي دو سال انجام آزمايش نيز 

  .د اضافه نگرديدي شاهها كرتمغذي به خاك 

ي دو تيمـار  هـا  بنـه (در سال اول پس از كشت كامـل زمـين   

و دو تيمــار اُميــك و  ٩٦مهــر  ٣شــاهد و كــود دامــي در مــورخ 

ي هـا  بنـه و آبيـاري اوليـه   ) كشت شدند ٩٦مهر  ٤هيوماكس در 

هفتـه از آبيـاري اول، زمـين     ٢زعفران، به فاصله زمـاني حـدود   

ي زعفران از خـاك  ها گلخروج آبياري شد تا شرايط براي  مجدداً

شـدن خـاك،    گـاو رو پس از آبيـاري دوم و در زمـان   . مهيا شود

در اين روش با خرد كردن لايه سـطحي و  . زمين سله شكني شد

ي گـل و بـرگ از   هـا  جوانـه سله بسته خاك، شرايط براي خروج 

اما در دومين سال انجام آزمايش و پس از . شودخاك تسهيل مي

ي هـا  جوانـه نزديك بـودن   ليبه دل، )گل آب(ري انجام اولين آبيا

، از سـله  هـا  جوانهزعفران به سطح خاك و خطر آسيب رسيدن به 

 .شد نظر صرفشكني خاك 

  

  ي صفاتريگ اندازه

ي زعفران در هـر دو سـال انجـام آزمـايش     ها گلي آور جمع

روزانـه   صورت به ها گل. اولين گل از خاك آغاز شدپس از خروج 

ــا كــرتاز  ــعيشــي ي آزماه ــوزين، بخــش آور جم ــس از ت ي و پ

از آن جـدا و در محـل مناسـب و    ) كلاله و خامه( ها گلاقتصادي 

ي زعفران در هـر دو  ها گلي آور جمع. از نور خشك شدند به دور

در . سال انجام آزمايش تا پايان فصل گلـدهي گيـاه ادامـه يافـت    

از  آمده دست بهپايان فصل گلدهي مجموع وزن گل و وزن كلاله 

در مترمربع و تعداد گل نيـز   گرم ميلي برحسبهر كرت آزمايشي 

پـس از آخـرين آبيـاري مزرعـه     . در واحد سطح محاسـبه گرديـد  

نيز از هر كـرت آزمايشـي   ) ٩٧ارديبهشت ( در سال اول  ١زعفران

طور تصادفي انتخاب و سپس تعداد كل بنـه دختـري و    بوته به ٥

  . وزن كل بنه دختري در واحد سطح محاسبه شد

  

  ي طرحها داده ليوتحل هيتجز

 نظـر  موردي صفات ريگ اندازهپس از اتمام هر يك از مراحل 

از مزرعـه   آمـده  دست بهي ها دادهدر هر دو سال انجام اين طرح، 

 ـممقايسـه  . جداگانه تجزيه واريانس شدند صورت به بـا   هـا  نيانگي

تجزيـه  . ي دانكـن انجـام گرفـت   ا دامنـه استفاده از آزمـون چنـد   

، تجزيه رگرسيون و همبسـتگي بـا   ها نيانگيمانس، مقايسات واري

و سيگما پـلات  ) براي ويندوز ٨نسخه ( SAS افزار نرماستفاده از 

) ٢٠١٠نسـخه  (اكسـل   افـزار  نـرم و ترسيم نمودارها با استفاده از 

همچنين در ترسـيم خطـوط رگرسـيوني از خطـاي     . انجام گرفت

يـين مطلوبيـت خـط    تع منظور به) RMSE(جذر ميانگين مربعات 

رگرسيوني برازش شده نسبت به مقـادير مشـاهده شـده اسـتفاده     

 .شد

  

  نتايج و بحث

  وزن خشك كلاله

بر اساس نتايج مقايسه ميانگين در سال اول، تيمار كود دامي 

گرم در مترمربع بيشـترين و تيمـار هيومـاكس بـا      ميلي ٨٠/٤١با 

ن وزن خشك گرم در مترمربع كمترين ميزا ميلي ٣٥/١٥ميانگين 

تيمـار اميـك و شـاهد نيـز بـه      . كلاله را به خود اختصاص دادنـد 

گرم در مترمربع پس از تيمار كود  ميلي ٧٢/٣٨و  ٦١/٣٩ترتيب با 

در دومـين  ). ٤جـدول  (دامي و در يك گروه آماري قرار گرفتنـد  

روزه  ٢١سال انجـام آزمـايش نيـز تيمـار كـود دامـي طـي دوره        
                                                                                                

 زرد آب - ١



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٤٤

گـرم در مترمربـع، ضـمن افـزايش      ميلـي  ٢٩٦گلدهي زعفران با 

برابري نسـبت بـه سـال اول انجـام آزمـايش، بـالاترين        ٧حدود 

عملكرد كلاله را به خود اختصاص داد و نسبت به سه تيمار ديگر 

  ). ٤جدول (در گروه آماري بالاتري قرار گرفت 

ــه    ــوط ب ــاي مرب ــران در تيماره ــرد زعف ــودن عملك ــايين ب پ

س و اُميك در مقايسه با تيمـار  هاي رشد آلي هيوماك بهبوددهنده

كود دامي گرچه ممكن است در نتيجـه غلظـت يـا روش كـاربرد     

غير بهينه اين دو بهبوددهنده رشـد آلـي بـروز نمـوده باشـد، امـا       

با نتايج گزارشات سـاير محققـين از كـاربرد پليمرهـاي      هرحال به

 Koocheki(مطالعه كوچكي و همكاران  ازجملهآلي در زعفران 

et al., 2016(  ي و همكـاران  آبـاد  جهـان ، گلـزاري)Golzari 

Jahan Abadi et al., 2016( احمدي و همكاران ،)Ahmadi 

et al., 2017( سبزواري و خزاعي ،)Sabzevari & Khazaie, 

كـه  ) Arancon et al., 2006(و آرانكـون و همكـاران   ) 2009

ند، مثبت اين دسته از تركيبات بر عملكرد زعفران هست تأثير ديمؤ

لذا ايـن احتمـال وجـود دارد كـه تكيـه بـر كـاربرد        . مغايرت دارد

جـايگزين كـود دامـي نتوانـد پاسـخگوي       عنـوان  بهكودهاي آلي 

در . نيازهاي غذايي زعفران در طـول دوره رشـد ايـن گيـاه باشـد     

هاي رشد آلـي   توجيه برتري كود دامي نسبت به ساير بهبوددهنده

توجـه داشـت كـه كـود دامـي      مورد استفاده در اين آزمايش بايد 

علاوه بر آزادسازي تدريجي مواد غذايي و كمك به بهبود تغذيـه  

كـه   باشـد  يمديگري نيز  فرد منحصربهزعفران داراي خصوصيات 

به افزايش سطح مواد آلي در خاك، تشـكيل   توان مياز آن جمله 

، افزايش ظرفيت نگهداري رطوبـت خـاك و   ها خاكدانهو پايداري 

ــر   ــويي كمت ــود    آبش ــاره نم ــان اش ــي زم ــذايي در ط ــر غ عناص

)Herencia et al., 2007 .( در مطالعــه بهــداني و همكــاران

)Behdani et al., 2005 (  ــار ــران چه ــزارع زعف ــه روي م ك

 نيتـر  مهم عنوان به هيدريح تربتشهرستان بيرجند، گناباد، قاين و 

مناطق توليد زعفران ايران صورت گرفـت مشـخص گرديـد كـه     

 ـدريح تربـت مـزارع زعفـران شهرسـتان     عملكرد بيشتر ارتبـاط   هي

 ـن مـورد نزديكي با فراهمي بيشتر عناصر غـذايي   گيـاه در اثـر    ازي

ايـن محققـين   . كاربرد بيشتر كود دامي در اين منطقه داشته است

آزاد شدن تدريجي عناصر غذايي از كود دامـي را كـه عـلاوه بـر     

بافـت و   موجـب بهبـود   درازمـدت نيازهاي غذايي گيـاه در   نيتأم

عامل اصلي برتري عملكـرد   عنوان به، شود يمساختمان خاك نيز 

بـرازش رگرسـيون   . انـد  كردهذكر  هيدريح تربتزعفران شهرستان 

بين عملكرد زعفران و مصرف كودهـا در ايـن مطالعـه     گام به گام

تغييرات عملكرد زعفران در منطقه مربـوط بـه   % ٦٧نشان داد كه 

بايد به اين نكته توجـه  . وده استمصرف كودهاي دامي و فسفر ب

 مـورد هـاي رشـد آلـي     ساير بهبوددهنـده  تأثيرداشت كه عليرغم 

 ـبه دلدر اين مطالعه بر وضعيت تغذيه زعفران،  استفاده اينكـه   لي

در  شـود  يم ـميزان ماده آلي كه با مصرف كود دامي وارد خـاك  

 يرتأثهاي رشد آلي بسيار بيشتر است،  مقايسه با ديگر بهبوددهنده

بهبـود سـاختار    ازجملـه ي فيزيكـي خـاك   ها يژگيوكود دامي بر 

، كاهش تشـكيل سـله در سـطح خـاك، كـاهش وزن      ها خاكدانه

ي كـه ايـن كـود    مؤثرمخصوص ظاهري خاك و همچنين نقش 

ي براي ريـز موجـودات خـاكزي دارد قابـل     ا هيتغذمنبع  عنوان به

بهبــود . هــاي رشــد آلــي نيســت مقايســه بــا ســاير بهبوددهنــده

بـر   تـأثير خصوصيات فيزيكي خاك در اثر كاربرد كـود دامـي بـا    

ميزان گسترش ريشه و جذب آب و مواد غذايي، وضـعيت رشـد و   

و نقش بسـزايي   دهد يمقرار  تأثيري گياه زعفران را تحت ا هيتغذ

  ). Dole & Wilkins, 1999(دارد  ها بنهدر رشد و نمو 

 ـماما بر اساس نتايج تجزيه واريانس و مقايسـه   در  هـا  نيانگي

كـه نماينـده   ) كلالـه و خامـه  (هر دو سـال، وزن خشـك كلالـه    

وزن اوليه بنه مـادري   تأثيرعملكرد اقتصادي زعفران است، تحت 

در سال اول با افزايش وزن بنـه از تيمـار    كه يطور بهقرار گرفت؛ 

 ٤٣١/٠بنه كوچك به تيمـار بنـه بـزرگ، وزن خشـك كلالـه از      

عملكـرد  . گرم در مترمربع افزايش يافت ميلي ٢٢/٨٢گرم به  ميلي



  ٤٥    ... ي رشد آلي در زراعت زعفرانها دهنده بهبودبررسي امكان جايگزيني كود دامي با ساير ابراهيمي و همكاران، 

گـرم در   ميلـي  ٥٢/٢٤گرم نيز  ٦ي متوسط با ميانگين وزن ها بنه

. داري داشـت ديگر اختلاف معنـي  دو سطحمترمربع بود كه با هر 

بر اين اساس، وزن خشك كلاله در تيمار بنـه بـزرگ نسـبت بـه     

 ١٩٠برابر و تيمـار بنـه كوچـك حـدود      ٣تيمار بنه متوسط حدود 

ي بـالاي عملكـرد   ريپـذ تأثير دهنـده  نشـان برابر بيشتر بـود كـه   

و  ٣جـدول  ( باشد يمي مادري ها بنهزعفران در سال اول از وزن 

اما اين اختلاف در دومين سال انجام آزمايش كاهش يافت و ). ٤

 ـيم ٢٧٧(عليرغم اينكه عملكرد كلاله در تيمار بنه بزرگ   گـرم  يل

گـرم بـر    ميلـي  ٩٩(كوچـك  نسـبت بـه تيمـار بنـه     ) در مترمربع

آماري برتري داشت، عملكرد تيمار بنه بـزرگ   به لحاظ) مترمربع

برابر تيمار بنـه كوچـك كـاهش     ٣نسبت به سال اول به كمتر از 

گـرم در   ميلـي  ٢٤٠بعلاوه تيمار بنه متوسط با عملكـرد  . يافته بود

مترمربع با تيمار بنه بـزرگ در يـك گـروه آمـاري قـرار گرفتنـد       

ي هـا  بنـه كـه اخـتلاف عملكـرد     دهد يمنتايج نشان . )٤جدول (

ي هـا  اندامدر سال اول كاشت زعفران با فعاليت  تر كوچكمادري 

رويشي زعفران در طي دوره رشـد رويشـي گيـاه در سـال اول و     

افـزايش تعـداد و   (افزايش اندوخته غذايي گياه براي سـال آينـده   

رچنـد ايـن   ه. تا حدودي قابل جبران است) ي دختريها بنهوزن 

 ٤از  تـر  كوچكي مادري ها بنهنتايج نيز اهميت اجتناب از كاشت 

  .كنند ينمگرم را رد 

ايــن نتــايج در مطالعــه كــوچكي و همكــاران      ديــتائدر 

)Koocheki et al., 2016(    نيز كه به بررسي اثـرات هيوميـك

اسيد و وزن بنه مادري بر رشد و عملكرد زعفران پرداختـه اسـت،   

كـرد كلالـه خشـك در تيمـار اسـتفاده از      مشخص شـد كـه عمل  

درصـد بيشـتر از تيمـار     ٢٨) گرم ١٠تا  ٩(ي مادري درشت ها بنه

در مطالعـه  . بـود ) گـرم  ٥تـا   ٤(ي مـادري ريـز   هـا  بنهاستفاده از 

تـا   ١/٧(ي با وزن بالا ها بنهاول و همكاران استفاده از  زاده حسن

منجـر بـه    )گـرم  ٣تا  ١/١(هاي كوچك  در مقايسه با بنه) گرم ٩

برابري عملكرد كلاله و عملكـرد بنـه دختـري شـد      ٥/٣افزايش 

)Hassanzadeh Aval et al., 2014( . دجوان و همكاران)De 

Juan et al., 2009( هاي مـادري داراي وزن   نيز معتقدند كه بنه

مناسب، سبب بهبود رشد مجدد و عملكرد زعفـران خواهنـد شـد    

 هاســت بنــهر در ايــن كــه دليــل عمــده آن وجــود ذخــاير بيشــت

)Douglas et al., 2014( . ــوري ــت تيمـ كـــوچكي و ثابـ

)Koocheki & Sabet Teimouri, 2013 ( تـأثير نيز با مطالعه 

وزن بنه مادري و كود دامي بر عملكرد زعفران طي دو سـال بـه   

هـاي بـا    اين نتيجه رسيدند كه عملكرد كلاله در سال دوم در بنه

 ٨هاي با وزن بـيش از   ي با بنهدار يمعنگرم اختلاف  ٨تا  ٤وزن 

 .گرم ندارد كه با نتايج حاصل از مطالعه ما مطابقت دارد

ي آزمايشـي  هـا  كرتاما با توجه به برداشت روزانه زعفران از 

روزه گلدهي مزرعه در سال دوم انجام آزمـايش،   ٢١در طي دوره 

بـراي سـطوح   ) وزن خشك كلاله(نمودار عملكرد روزانه زعفران 

در اين . نمايش داده شده است ١مديريت تغذيه در شكل مختلف 

گانه مديريت تغذيه در عملكـرد   ٤نمودار سهم هر يك از سطوح 

  .كلاله در هر روز گلدهي زعفران مشخص شده است

تعيين ميزان افزايش روزانه عملكرد كلالـه   منظور بههمچنين 

زعفران در هر يك از سطوح تيمـار كـودي از بـرازش رگرسـيون     

ي بين عملكرد تجمعي كلاله و روز پـس از گلـدهي اسـتفاده    خط

  ). ٢شكل (شد 

مقايسه شيب خطوط رگرسيوني با استفاده از حـدود اطمينـان   

شيب خـط مشـخص نمـود كـه بيشـترين ميـزان افـزايش        % ٩٥

گـرم در مترمربـع در روز بـه تيمـار      ميلي ٠١/١٩عملكرد كلاله با 

امـي تيمارهـاي   پـس از تيمـار كـود د   . كود دامـي تعلـق داشـت   

بـه   ٩٢/١٠و هيوماكس با  ٤٣/١١معدني اُميك با - امولسيون آلي

گرم در مترمربع در روز در يـك   ميلي ٦٥/١٠همراه تيمار شاهد با 

  ).٥جدول (گروه آماري قرار گرفتند 

 
  وزن خشك گل

بر اساس نتايج مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايشـي در سـال   

و  ٥/٣٣١به ترتيب با عملكـرد  اول، تيمار كود دامي و هيوماكس 



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٤٦

گرم گـل خشـك در مترمربـع، بيشـترين و كمتـرين       ميلي٤/١١٧

و  ٨/٣٢١دو تيمار اُميك و شاهد نيز با . ميزان گل را توليد نمودند

گرم گل خشك در مترمربـع بـه همـراه تيمـار كـود       ميلي ٩/٣٢٢

امـا در دومـين   ). ٤جدول (دامي در يك گروه آماري قرار گرفتند 

وزن خشك گل نسبت به سال اول آزمـايش   ام آزمايشسال انج

تيمار كـود دامـي بـا     كه يطور بهي داشت؛ ا ملاحظه قابلافزايش 

 ٨گرم گـل خشـك در مترمربـع بـا افـزايش حـدود        ميلي ٢٨٥٨

برابـري نســبت بــه ســال اول همچنــان بــالاترين عملكــرد وزن  

تيمار امولسـيون اُميـك   . خشك گل را به خود اختصاص داده بود

گرم گل خشك در مترمربع پس از تيمار كود  ميلي ٢٠٠٢ا توليد ب

كمترين ميـزان وزن  . دامي و در گروه آماري متفاوتي قرار گرفت

خشك گل در دومين سال انجام آزمـايش هماننـد سـال اول بـه     

  ).٤جدول (تيمار هيوماكس تعلق داشت 

مثبت كاربرد كود دامي بر افزايش وزن گـل زعفـران در    تأثير

سه با ساير كودهاي آلي توسط سـاير محققـين نيـز گـزارش     مقاي

بـا  ) Jahan & Jahani, 2007(جهـان و جهـاني   . شـده اسـت  

منابع مختلف كـودي بـر گلـدهي زعفـران بـه ايـن        تأثيرمطالعه 

نتيجه رسيدند كه دو تيمـار اسـتفاده از كـود دامـي و تيمـار كـود       

 را بـر افـزايش وزن خشـك گـل در     تـأثير بيشترين  NPKكامل 

 Osmani(در مطالعه عثمـاني رودي و همكـاران   . زعفران دارند

Roudi et al., 2015 ( بيشترين عملكرد گل)كيلوگرم در  ٩/٨٤

آمـد؛   بـه دسـت  تـن در هكتـار كـود دامـي      ٤٠در تيمار ) هكتار

عملكرد گل در اين تيمار نسبت به شاهد بدون تغذيه  كه يطور به

كيلـوگرم هيوميـك    ٤٠و  ٥درصد بيشتر بود و دو تيمـار   ٧٨/١٥

آماري با شاهد بدون تغذيـه اخـتلاف    به لحاظاسيد در هكتار نيز 

 . ي نداشتنددار يمعن

  
  صفات كمي زعفران در سال اول و دوم انجام آزمايش) ANOVA(جدول تجزيه واريانس  -٣جدول 

Table 3- Analysis of variance (ANOVA) of quantitative traits of saffron in the first and second year of the experiment  
  ميانگين مربعات

 )MS(    

  گل تعداد
  در سال دوم 

Number of 
flowers  

in the second 
year  

  ل گ خشك وزن
  در سال دوم

Flower dry 
weight  

in the second 
year  

  كلاله خشك وزن
  در سال دوم 

Stigma dry 
weight 

 in the second 
year  

  هاي دختري وزن بنه
  در سال اول 

Weight of doughter 
corms  

in the first year  

هاي  تعداد بنه
  دختري

  در سال اول 
Number of 
doughter 

corms  
in the first 

year  

  گل تعداد
  در سال اول 

Number of 
flowers  

in the first 
year  

  گل خشك وزن
  در سال اول 

Flower dry 
weight  

in the first 
year  

 خشك وزن
  كلاله

  در سال اول 
Stigma dry 

weight 
 in the first 

year 

 درجه
  يآزاد
df 

 رييتغ منابع

S.O.V 

530646874 
ns 

1383819.4 
ns 

16500.7 ns   
    

54862.7 ns 20288.0 ns  7.5 ns  21235.5 ns 202.57  ns 2 
  بلوك

Block 

1148595745 
ns 3107365.0 * 33542.5 ** 162690.2 * 7515.9 ns 32.5 ns  209329.1 ns 907.28 ns 3  

  رشد بهبوددهنده
Growth 

amendment   
4326068864 

** 
9599749.45 

** 106690.6 ** 1167836.7 ** 226790.2 **  641.0 **  2279824.9 
** 

17819.92 
** 

2 
  بنه وزن

Corm weight 

442137919 
ns 

1193535.7 
ns 17403.6 * 24388.0 ns 7685.9 ns 30.0 ns  326012.1 ns  723.15 ns  6 

  متقابل اثر
Growth 

amendment * 
Corm weight  

392123512 907308.3 5330.3 49593.4 11461.9  7.5   676985.9 474.00 21  
  خطا

Error  

45.87 46.93 35.47 38.17 34.51 62.07 64.61 63.29  
  ضريب تغييرات 
C.V. (%) 

ns ، * ي در سطح احتمال پنج و يك درصددار يمعني، دار يمعنعدم  دهنده نشانبه ترتيب ** و.  
In each column, *, ** and ns, indicates significant difference at 5%, 1% and non-significant, respectively. 

 

  



  ٤٧    ... ي رشد آلي در زراعت زعفرانها دهنده بهبودبررسي امكان جايگزيني كود دامي با ساير ابراهيمي و همكاران، 

  ام آزمايشمقايسه ميانگين اثر مديريت تغذيه و وزن بنه مادري بر صفات كمي زعفران در سال اول و دوم انج -٤جدول 
Table 4- Mean comparisons of the effect of nutrition management and mother corm weight on  quantitative traits of saffron  

in the first and second year of the experiment 
  گل تعداد

  در سال دوم 
Number of 

flowers  
in the second 

year  

  گل خشك وزن
  ل دومدر سا 

Flower dry 
weight  

in the second 
year  

  كلاله خشك وزن
  در سال دوم 

Stigma dry 
weight 

 in the second 
year  

  هاي دختري وزن بنه
  در سال اول 

Weight of 
doughter corms  
in the first year 

  هاي دختري تعداد بنه
  در سال اول 

Number of doughter 
corms  

in the first year 

  گل عدادت
  در سال اول 

Number of 
flowers  

in the first 
year  

  گل خشك وزن
  در سال اول 

Flower dry 
weight  

in the first year  

  كلاله خشك وزن
  در سال اول 

Stigma dry 
weight 

 in the first year 

  تيمار
Treatment 

m-2 (mg.m-2) (mg.m-2) (mg.m-2) (m-2) (m-2) (mg.m-2)  (mg.m-2)    

        
 مديريت تغذيه
Nutritional 
managment 

40062  ab  1764 b  167.2 b  556.8 ab  329.11 a 7.6 a 321.8 a 38.72 a 
  شاهد

Control  

58882  a 2858 a 296.5 a 777.6 a 307.56 a 7.8 a 331.5 a 41.80 a 
  كود دامي
Cow 

manute 

30316 b 1426 b 172.7 b 427.1 b 256.00 a 3.1 b 117.4 b 15.35 b هيوماكس  
Humax®  

41984 ab 2002 b 186.6 b 554.9 ab 342.22 a 7.6 a 322.9 a 39.61 a  اُميك  
Omic®  

                
 وزن بنه مادري
Mothercor
m weight  

21943 b  1016 b  99.0 b  266.1 c  177.50 c  0.1 c  4.3 c 0.431 c 
  كوچك
Small  

46617 a  2235 a  240.6 a  577.1 b  299.83 b  4.9 b  200.4 b 24.52 b متوسط  
Medium  

62561 a  2911 a  277.7 a  936.5 a  466.46 a  15.6 a  660.8 a 82.22 a 
  بزرگ
Big  

هم تفاوتي  با% ٥، به لحاظ آماري در سطح احتمال )Duncan(ي دانكن ا دامنهي داراي حداقل يك حرف مشترك، بر اساس آزمون چند ها نيانگيمدر هر ستون و براي هر فاكتور، 
  .ندارند

In each column and for each treatment, means with at least one similar letter are not significantly different, according to Duncan test. 
 

 
  روزه گلدهي زعفران ٢١در طي دوره  سهم هر يك از تيمارهاي مديريت تغذيه از وزن خشك كلاله - ١شكل 

Figure 1- The contribution of each nutrition management to the dry weight of the stigma during the 21-day flowering period 

of saffron. 

Omic 

Humax 

Cow manure 

Control 
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، )b(، كود دامي )a(تغييرات مشاهده شده و پيش بيني شده عملكرد تجمعي كلاله زعفران در روزهاي پس از گلدهي در تيمار شاهد  - ٢شكل 
  در سال دوم) d(و امُيك ) c(هيوماكس 

Figure 2- Observed and predicted changes in the cumulative dry weight of stigma during the days after flowering of saffron 
in control (a), cow manure (b), Humax (c) and Omic (d) treatments.  in the second year. 

 

درصـد تغييـرات عملكـرد     ٨٠تا  ١٦لذا با توجه به اينكه بين 

گل به متغيرهاي مربوط به خاك و از جمله ميزان ماده آلي خاك 

، ايـن احتمـال وجـود    )Temperini et al., 2009(وابسته است 

تـدريجي نيـاز غـذايي     نيتـأم دارد كه تيمار كود دامي علاوه بـر  

خاك از جمله هـوادهي، ظرفيـت   زعفران، بر خصوصيات فيزيكي 

بـوده و   گـذار تأثيرنگهداري رطوبت و تبادل عناصـر غـذايي نيـز    

منجر به بهبود عملكرد گل در مقايسه با ساير تيمارهـاي كـودي   

 .شده است

اما صفت وزن خشك گـل در هـر دو سـال انجـام آزمـايش      

در سـال اول   كـه  يطور بهوزن بنه مادري قرار گرفت؛  تأثيرتحت 

Cumulative dry weight of 
stigma=10.65x-25.66 

RMSE=17.79 
2

Cumulative dry weight of 
stigma=19.01x+20.84 

RMSE=46.06 
2

Cumulative dry weight of 
stigma=10.92x-25.66 

RMSE=19.89 
2

Cumulative dry weight of 
stigma=11.43x-11.26 

RMSE=24.24 
2

Obsereved 
Predicted 

a b 

c d 



  ٤٩    ... ي رشد آلي در زراعت زعفرانها دهنده بهبودبررسي امكان جايگزيني كود دامي با ساير ابراهيمي و همكاران، 

گرم در مترمربع نسبت به دو تيمار  ميلي ٨/٦٦٠ه بزرگ با تيمار بن

 ٣/٤(و بنـه كوچـك   ) گرم در مترمربـع  ميلي ٤/٢٠٠(بنه متوسط 

). ٤و  ٣جـدول  ( ي داشتدار يمعناختلاف ) گرم در مترمربع ميلي

گـرم گـل    ميلـي  ٢٩١١در سال دوم نيز اگرچه تيمار بنه بزرگ با 

ا بـه خـود اختصـاص    خشك در مترمربع بالاترين مقدار عـددي ر 

گـرم   ميلـي  ٢٤٠١آماري با تيمار بنه متوسـط بـا    به لحاظداد؛ اما 

بعـلاوه  . گل خشك در مترمربع در يك گروه آماري قـرار گرفـت  

اختلاف وزن خشك گل بين تيمار بنه بـزرگ و  كوچـك نسـبت    

برابـر   ٣برابر به كمتر از  ١٥٠به سال اول انجام آزمايش از حدود 

فاكتور وزن بنه مـادري   تأثيركاهش  دهنده نشانكاهش يافت كه 

لذا بـر اسـاس ايـن نتـايج     ). ٤جدول (در سال دوم آزمايش است 

چنانچه عملكرد زعفران در سال اول كاشت اين گياه مورد توجـه  

بجـاي  ) گـرم  ٨تا  ١/٤(هاي متوسط  كشاورز نباشد، استفاده از بنه

يي در وج ـ صـرفه ضـمن   تواند يم) گرم ١٢تا  ١/٨(هاي بزرگ  بنه

ي احـداث مزرعـه زعفـران، عملكـردي معـادل كاشـت       ها نهيهز

امـا ايـن   . به همراه داشـته باشـد  ) گرم ١٢تا  ١/٨(هاي بزرگ  بنه

گـرم   ٤هاي با وزن كمتر از  نتايج نيز اهميت اجتناب از كاشت بنه

  . نمايند مي ديتائرا 

  
شيب خط رگرسيوني، ضريب % ٩٥، حدود اطمينان دوطرفهاستيودنت  tزمون ، مقدار آ)se(، انحراف معيار شيب )b(شيب خط رگرسيوني  -٥جدول 

  و معادله خط خطوط رگرسيوني برازش داده شده بين وزن خشك تجمعي كلاله تيمارهاي آزمايشي و روز پس از گلدهي) R2(تبيين 
Table 5-  Slope of the regression line (b), standard error of the slope (se), value of two-tailed student t test, 95% confidence 

interval for the slope of the regression line, coefficient of determination (R2) and equation of fitted regressions between  
cumulative dry weight of stigma and days after flowering of the experimental treatments   

  معادله خط
Line equation 

  ضريب تبيين
Coefficient 

 of determination 
(R2) 

  حدود اطمينان
  شيب خط رگرسيوني% ٩٥ 

95% confidence interval 
for the slope of the 

regression line  

  استودنت tمقدار 
  دوطرفه 

Value of two-
tailed student t 

test 

انحراف معيار 
  شيب

Standard 
error 

 of the slope 
(se)  

شيب خط 
  رگرسيوني

Slope of the 
regression line 

(b) 

  رگرسيون خطي برازش شده
Fitted linear regression 

y=10.65x-25.66 0.93** 9.31-11.99 2.0930 0.64 10.65  

  رگرسيون برازش شده بين شاهد و روز
  پس از گلدهي 

Fitted regression between 
mother corm weight and stigma 

dry weight for control 

y=19.01x+20.84  0.87**  15.53-22.48  2.0930  1.66 19.01  

رگرسيون برازش شده بين كود دامي و روز پس 
  از گلدهي

Fitted regression between 
mother corm weight and stigma 

dry weight for cow manure  

y=10.92x-25.66 0.92** 9.42-12.42 2.0930 0.71  10.92  

رگرسيون برازش شده بين هيوماكس و روز پس 
  از گلدهي

Fitted regression between 
mother corm weight and stigma 

dry weight for Humax  

y=11.43x-11.26 0.90** 9.60-13.25 2.0930 0.87 11.43 

رگرسيون برازش شده بين امُيك و روز پس از 
  گلدهي

Fitted regression between 
mother corm weight and stigma 

dry weight for Omic  

 

 ,.Douglas et al(اين نتايج دوگلاس و همكـاران   تأييددر 

هاي مادري درشـت   نيز معتقدند كه اهميت استفاده از بنه) 2014

در سال اول كشت زعفـران تنهـا بـه كـاهش وزن خشـك گـل       

لكـه بـا توجـه بـه     شـود، ب زعفران در سال اول رشد خلاصه نمي

هاي مادري سـال   هاي دختري از ذخيره غذايي بنه ي بنهريپذتأثير

وزن  تـأثير ي آينده مزرعه زعفران نيز تحت ها سالقبل، عملكرد 

صـحابي و  . هـاي مـادري كاشـته شـده قـرار خواهـد گرفـت        بنه

نيز نشان دادند كه با افـزايش  ) Sahabi et al., 2017(همكاران 
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 ـطـور   د و وزن گـل بـه  وزن بنه مادري، تعـدا  ي افـزايش  دار يمعن

گـرم   ٣/٢٤(در مطالعه اين محققين، بيشترين وزن گـل  . ابدي يم

در ) گـل در مترمربـع   ٦/٤٨(و بيشترين تعـداد گـل   ) در مترمربع

آمد و كمتـرين   به دستگرم  ٢٣تا  ١/١٥تيمار بنه مادري با وزن 

تعلـق   گرم ٨هاي مادري با وزن كمتر از  ميزان اين صفات به بنه

 تـر  عيسـر اندوخته غذايي بيشتر و رشد  ليبه دل احتمالاًداشت كه 

هاي درشت است كه به استقرار بهتر گيـاه كمـك    در بنه ها شهير

وجود ارتباط مستقيم بين وزن يا قطر بنه مادري . دينما يمزيادي 

با عملكرد گل زعفران توسط ساير پژوهشگران نيز گزارش شـده  

 ).Gresta et al., 2008; Kumar et al., 2009(است 

  

  تعداد گل

 ـمبر اساس نتايج حاصل از مقايسـه   در سـال اول   هـا  نيانگي

گل در مترمربع بيشترين و  ٨/٧انجام آزمايش، تيمار كود دامي با 

گـل در مترمربـع كمتـرين تعـداد گـل را       ١/٣تيمار هيوماكس با 

 ـ . توليد نمودند ادي نتايج دومين سال انجام آزمايش نيز تا حـد زي

 ٨/٥٨تيمار كود دامـي بـا    كه يطور بهمشابه نتايج سال اول بود؛ 

برابري نسبت به سال اول  ٧گل در مترمربع ضمن افزايش حدود 

تعداد گل در تيمار . نسبت به ديگر تيمارهاي كودي برتري داشت

نيز اگرچه نسبت به سـال اول  ) گل در مترمربع ٥/٣٠(هيوماكس 

ته بود، اما همچنـان نسـبت بـه سـه     برابر افزايش ياف ١٠بيش از 

 ).٤جدول (حد قرار داشت  نيتر نييپاتيمار كودي ديگر در 

) Koocheki et al., 2012(در مطالعه كوچكي و همكـاران  

ي كاشـت  هـا  روشبسترهاي كشت آلي و  تأثيرنيز كه به بررسي 

ي رشد و عملكرد زعفران پرداخته شده بود مشـخص  ها يژگيوبر 

تـن در هكتـار بـا توليـد      ٥ود دامي بـه ميـزان   گرديد كه تيمار ك

گل در سـال دوم نسـبت    ٦/٦٧٥٥١١در سال اول و  ٦/٦٦٢٥٤٤

، كمپوسـت قـارچ،   بـرگ  خـاك بـه سـاير بسـترهاي آلـي شـامل      

تـن در   ٥هر كدام به ميزان (كمپوست زباله تر خانگي و كاه لوبيا 

ي ها نهادهاين محققين معتقدند كه افزودن . برتري داشت) هكتار

عـاملي   عنـوان  بـه كـود دامـي بـه خـاك،      الخصـوص  يعللي و آ

 Patra(ي و بهبوددهنده خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك ا هيتغذ

et al., 2000 (     ي فتوسـنتزي  هـا  انـدام نقـش مـؤثري بـر رشـد

)Sharifi Ashour Abadi, 1998 (هــاي  و بهبــود نمــو بنــه

 ـ بـه بهبود پتانسيل گلـدهي و   كننده هيتوجزعفران دارد كه  آن  عتب

همچنـين بـا توجـه بـه اينكـه      . افزايش تعداد گل زعفران اسـت 

استفاده از مواد آلي ظرفيـت نگهـداري آب در خـاك را افـزايش     

و از طرف ديگر آب عـاملي مهـم بـراي رشـد و توسـعه       دهد يم

، لذا افزايش خصوصيات رشـد و  )Boyer, 1968( باشد يمسلول 

ده از كـود دامـي   آن گل انگيزي زعفران در شـرايط اسـتفا   تبع به

 ,Munshi(بر اسـاس گـزارش مونشـي    . رسد يم به نظرمنطقي 

 ـبـه دل استفاده از ماده آلـي  ) 1994 فراهمـي و دسترسـي بـه     لي

از جمله نيتروژن و فسفر  پرمصرفعناصر  ژهيو بهعناصر غذايي و 

و دليـل   شـود  يم ـمنجر به افزايش توليد گل و عملكرد زعفـران  

شرايط مصرف مواد آلـي افـزايش    اصلي بهبود گلدهي زعفران در

  .فراهمي و دسترسي به عنصر فسفر است

فاكتور وزن بنه مادري بر صفت تعداد گل در  تأثيراما بررسي 

زعفران نشان داد كه در سال اول آزمـايش بـا افـزايش وزن بنـه     

ي ا ملاحظـه  قابـل طـور   مادري، تعداد گل در واحد سـطح نيـز بـه   

 ٦/١٥يمار بنه بزرگ در اين زمـان  تعداد گل در ت. ابدي يمافزايش 

و بنـه   ٦/٤گل در مترمربع بود كه نسبت به تيمار بنه متوسـط بـا   

برابر بيشـتر   ١٥٦و  ٤/٣گل در مترمربع به ترتيب  ١/٠كوچك با 

طور  اما اين اختلاف در سال دوم انجام آزمايش به). ٤جدول (بود 

رگ بـا  در اين زمان تيمـار بنـه بـز   . ي كاهش يافتا ملاحظه قابل

و  ٧/٤٦گل در مترمربع نسبت به دو تيمار بنـه متوسـط بـا     ٥/٦٢

برابـر   ٨/٢و  ٣/١گل در مترمربع بـه ترتيـب    ٩/٢١بنه كوچك با 

علاوه تعداد گل در دو تيمار بنه بزرگ و متوسـط بـا   هب. بيشتر بود

داري نداشـتند و در يـك گـروه آمـاري قـرار       هم اختلاف معنـي 

شود كه توليد  اين نتايج مشخص ميبر اساس ). ٤جدول (گرفتند 



  ٥١    ... ي رشد آلي در زراعت زعفرانها دهنده بهبودبررسي امكان جايگزيني كود دامي با ساير ابراهيمي و همكاران، 

نسـبت بـه   ) گـرم  ١٢تـا   ١/٨(هـاي بـزرگ    بيشتر گل توسط بنه

تنها به سال اول كاشت زعفـران  ) گرم ٨تا  ١/٤(هاي متوسط  بنه

شود و با فعاليت گيـاه در طـي دوره رشـد رويشـي در      محدود مي

  .يابد هاي بزرگ و كوچك كاهش مي سال اول اختلاف بين بنه

 Koocheki & Sabet(بـــت تيمـــوري كـــوچكي و ثا

Teimouri, 2013(    نيز با مطالعه سه فاكتور سـن مزرعـه، وزن

بنه و كاربرد كود دامي بر عملكرد زعفران به اين نتيجـه رسـيدند   

گل در بنه، حاصـل كاشـت    ٦/٣كه بيشترين تعداد گل به ميزان 

تـن كـود    ٢٠گـرم و كـاربرد    ١٢با وزن بـيش از   دوسالههاي  بنه

بعـلاوه چنانچـه در سـال اول آزمـايش از     . ر هكتار اسـت دامي د

ي فاقـد كـود دامـي    هـا  كـرت گـرم در   ٤هاي با وزن كمتر از  بنه

. به حداقل كاهش خواهد يافـت  دشدهيتولاستفاده شود، تعداد گل 

 Hassanzadeh Aval(اول و همكاران  زاده حسناما در مطالعه 

et al., 2014 (لا هاي با وزن با استفاده از بنه)در ) گـرم  ٩تا  ١/٧

منجر به افزايش بـيش  ) گرم ٣تا  ١/١(هاي كوچك  مقايسه با بنه

اين ميزان افزايش در دومين سـال  . برابري تعداد گل شد ١٧٠از 

برابر بود كه با نتايج حاصل از مطالعه  ٥انجام آزمايش تنها حدود 

دهـد كـه گيـاه زعفـران      ما مطابقت بسيار خوبي دارد و نشان مي

هـاي مـادري كوچـك و     واند اختلاف عملكرد گل بـين بنـه  ت مي

 ـنزدهاي دختري كه توزيـع وزنـي    بزرگ را با توليد بنه ي تـر  كي

 . دارند، كاهش دهد

  

  تعداد و وزن بنه دختري

ــه  ــداد و وزن بن ــايج حاصــل از بررســي تع ــري  نت ــاي دخت ه

تيمارهـاي    در پايان سال اول آزمـايش نشـان داد كـه    دشدهيتول

تعـداد بنـه دختـري     بـه لحـاظ  ر ايـن آزمـايش   كودي مختلـف د 

جدول (داري نداشتند  اختلاف معني باهمدر واحد سطح  دشدهيتول

در بين تيمارهاي كودي، تيمار كـود دامـي بـا     وجود نيباا). ٤و  ٣

 ١/٤٢٧گرم در مترمربع بيشترين و تيمـار هيومـاكس بـا     ٦/٧٧٧

ا به خـود  گرم در مترمربع  كمترين وزن بنه دختري در مترمربع ر

ي آمـاري مختلـف قـرار گرفتنـد     هـا  گـروه اختصاص دادنـد و در  

ــدول ( ــا گــزارش كــوچكي و همكــاران      ). ٤ج ايــن نتــايج ب

)Koocheki et al., 2016 ( مثبت هيوميك اسـيد   تأثيرمبني بر

با نام تجاري هيومـاكس بـر وزن بنـه دختـري در واحـد سـطح       

ه متفـاوت و  مغايرت دارد كه ممكن است به ميزان و نحوه استفاد

ايـن نتـايج همچنـين تـا     . يا ناكارآمدي اين اسيد آلي مرتبط باشد

نمايند كه تغذيـه زعفـران توسـط كودهـاي      حدودي مشخص مي

ي نـدارد و  ا ملاحظـه  قابـل  تـأثير هـاي دختـري    آلي بر تعداد بنـه 

هـاي   افزايش احتمالي عملكرد زعفران در سال آينده به توليد بنـه 

  .شود مربوط مي تر بزرگدختري 

اما از سوي ديگر بر اسـاس نتـايج تجزيـه واريـانس، صـفت      

فـاكتور وزن بنـه    تـأثير تعداد بنه دختري در واحـد سـطح تحـت    

نشـان   ٤كه در جـدول   گونه همان). ٣جدول (مادري قرار گرفت 

بـا  ) گـرم  ١٢تـا   ١/٨(داده شده است، تيمار بنـه مـادري بـزرگ    

د بنه دختري را به بنه دختري در مترمربع، بيشترين تعدا ٣٦/٤٦٦

اين تعداد بنه دختري نسبت به تيمارهاي بنـه  . خود اختصاص داد

) گرم ٤تا  ٠(و بنه مادري كوچك ) گرم ٨تا  ١/٤(مادري متوسط 

كـوچكي و  ). ٤جـدول  (برابر بيشتر بـود   ٦٢/٢و  ٥٥/١به ترتيب 

اســتفاده از  تــأثيرنيــز ) Koocheki et al., 2014(همكــاران 

 تأييـد هاي دختـري را   شت در افزايش تعداد بنههاي مادري در بنه

هـاي   اين محققين نتيجـه گرفتنـد كـه اسـتفاده از بنـه     . اند نموده

 ٤تـا   ١/٠(هـاي ريـز    بجـاي بنـه  ) گرم ٨بيش از (مادري درشت 

هـاي دختـري    برابـري تعـداد بنـه    ٣منجر به افزايش حدود ) گرم

حاصـل   كه تطابق خوبي با نتايج شود يمدر واحد سطح  دشدهيتول

  .از مطالعه ما دارد

منجر به افزايش تعداد بنه  تنها نهاما افزايش وزن بنه مادري  

دختري در واحد سطح شد، بلكه وزن بنه دختري را نيـز افـزايش   

مترمربـع   رگـرم د  ٠٨/٢٦٦بر اين اساس وزن بنه دختري از . داد

گرم در تيمار بنه مـادري   ٠٨/٥٧٧در تيمار بنه مادري كوچك به 

گرم در تيمار بنه مادري بزرگ افزايش يافـت   ٥٥/٩٣٦ط و متوس



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٥٢

 درافزايش تعداد و وزن بنـه مـادري در واحـد سـطح     ). ٤جدول (

توسط ساير محققـين نيـز    تر درشتهاي مادري  كاشت بنه جهينت

ــت  ــده اس ــزارش ش ــه. گ ــوان ب ــاران   عن ــاوري و همك ــه، خ نمون

)Khavari et al., 2016 (ن بنـه  گزارش كردند كه با افزايش وز

گـرم، تعـداد بنـه     ١٤- ١٢گـرم و   ١١- ٩گرم بـه   ٨- ٦مادري از 

درصـد   ٦١/٩٢و  ٩٨/٤٨دختري زعفـران بـه ترتيـب بـه ميـزان      

 ١٤- ١٢به  ١١- ٩افزايش يافت و همچنين با افزايش وزن بنه از 

درصد افـزايش نشـان    ٢٨/٢٩گرم نيز تعداد بنه دختري به ميزان 

بنـه از گـروه    ٢٨/١٥٣ن بيشترين تعداد بنه دختري بـه ميـزا  . داد

و  ٥٦/١١٨بـه ترتيـب بـه ميـزان      بعدازآنگرم و  ١٤تا  ١٢وزني 

 به دسـت گرم  ٨- ٦و  ١١- ٩بنه در مترمربع از تيمارهاي  ٥٨/٧٩

 تـأثير لذا اين محققين نتيجه گرفتنـد كـه وزن بنـه مـادري     . آمد

زيادي بر تعداد و وزن بنه دختري در سال اول دارد كـه بـا نتـايج    

افـزايش رشـد و توليـد    . ن تحقيق نيـز مطابقـت دارد  حاصل از اي

هـاي مـادري بـزرگ     هاي دختري در نتيجه كشت بنـه  بيشتر بنه

تواند به دليل ذخيره بيشتر عناصر غذايي در ابتداي دوره و نيز  مي

سرعت رشد و جذب بيشتر عناصـر غـذايي در طـي فصـل رشـد      

  ).Koocheki et al., 2014(صورت گيرد 

هاي با  در مطالعه حاضر در نتيجه كاشت بنه با توجه به اينكه

بنـه   ١٠٠به تعـداد  ) گرم ١٠با متوسط وزن (گرم  ١٢تا  ١/٨وزن 

آمـده اسـت    به وجـود بنه دختري  ٣٦/٤٦٦در هر مترمربع، تعداد 

هـاي   امـا وزن بنـه  ) هاي كاشـت شـده   برابر تعداد بنه ٥/٤حدود (

وزن نسـبت بـه   ) گـرم در مترمربـع   ٥٥/٩٣٦( دشـده يتولدختري 

 مجموعـاً (گـرم   ١٠هاي مادري كاشته شده بـا متوسـط وزن    بنه

در  باًيتقرتفاوت چنداني ندارد و اين روند ) گرم در مترمربع ١٠٠٠

جـدول  ( كند يمهاي با وزن متوسط و كوچك هم صدق  مورد بنه

نتيجه گرفت كه گيـاه زعفـران در سـال اول     طور اينتوان  ، مي)٤

ي افزايش وزن هر بنـه دختـري،   كاشت بيشتر انرژي خود را بجا

  ).٣شكل ( دينما يمصرف توليد تعداد بنه دختري بيشتري 

 Rezvani(اين نتايج، رضـواني مقـدم و همكـاران     تأييددر 

Moghaddam et al., 2013 (      نيـز معتقدنـد كـه تمايـل گيـاه

هـاي دختـري بجـاي افـزايش وزن      زعفران به افزايش تعداد بنه

شـود تـا مصـرف كودهـاي آلـي و       ، سبب مـي دشدهيتولهاي  بنه

ي ابتدايي پس از كاشت بنه، بجاي افـزايش  ها سالبيولوژيك در 

هاي دختـري در واحـد    در وزن بنه، عمدتاً سبب افزايش تعداد بنه

  .سطح شود

در تمـامي   دشدهيتولهاي دختري  اما با توجه به اينكه اكثر بنه

مكـان  گـرم داشـتند، ا   ٤تيمارهاي مورد آزمايش وزنـي كمتـر از   

ي وزني و بررسي تفاوت بـين  ها گروههاي دختري در  تفكيك بنه

مشـخص شـد كـه     وجـود  نيبـاا . تيمارهاي مختلف وجود نداشت

هـاي دختـري    درصد از وزن كل بنه ٦/٤٦درصد از تعداد و  ٨/٨٦

نتـايج  (گـرم وزن داشـتند    ٤در اين آزمايش كمتر از  آمده دست به

 ـتـايج  بر اساس اين ن). نشان داده نشده است طـور   ايـن  تـوان  يم

هاي دختـري بيشـتر نسـبت بـه تعـداد       نتيجه گرفت كه توليد بنه

هاي دختـري وزنـي    هاي مادري كاشت شده، كه اكثر اين بنه بنه

 مـورد گرم دارند سبب كاهش اختلاف بين اكثر صفات  ٤كمتر از 

ي از جمله تعداد گل، وزن خشك كلاله و وزن خشـك گـل   بررس

دار  وجود همبستگي معنـي . ايش شده استدر سال دوم انجام آزم

در سـال اول بـا تعـداد گـل      دشـده يتولهاي دختري  بين وزن بنه

ــه )٦٧/٠**( ــل ) ٦٣/٠**(، وزن خشــك كلال ــك گ و وزن خش

دار نبودن همبسـتگي بـين تعـداد     در سال دوم و معني) ٦٤/٠**(

، وزن )ns٣٣/٠(در سـال اول بـا تعـداد گـل      دشدهيتولبنه دختري 

در سـال دوم  ) ns٣٢/٠(و وزن خشك گل ) ns٢٩/٠(خشك كلاله 

). نتـايج نشـان داده نشـده اسـت    (نمايـد   مي تأييدنيز اين نتايج را 

در واحـد   دشدهيتولهاي دختري  بنابراين با توجه به اينكه وزن بنه

هاي مادري  سطح در پايان دوره رشد گياه در سال اول با وزن بنه

بوده است، تمايل گيـاه بـه    برابر باًيتقركاشت شده در واحد سطح 

ها بـا توجـه    هاي دختري بجاي افزايش وزن آن افزايش تعداد بنه
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دار نبودن همبستگي بـين تعـداد بنـه دختـري و صـفات       به معني

مرتبط با عملكرد گياه در سال دوم، منجر به كاهش اختلاف بين 

سطوح فاكتور وزن بنه مادري در سال دوم انجـام آزمـايش شـده    

در سـال اول كـه بـا     هـا  بنـه اختلاف بين وزن  گريد انيب به. است

آمـده   بـه وجـود  هاي مادري بزرگ، متوسط و كوچك  كاشت بنه

بود با توجه به رفتـار رشـدي گيـاه و تمايـل بـه افـزايش تعـداد        

هاي دختري بجاي افزايش وزن بنـه در دومـين سـال انجـام      بنه

ف منجر بـه كـاهش اخـتلا    عتاًيطبآزمايش كاهش يافته است كه 

  .شود بين تيمارهاي آزمايشي نيز مي

همچنين افزايش تعداد گل، وزن خشك كلاله و وزن خشك 

) ٤جـدول  (گل در سال دوم انجام آزمايش نسـبت بـه سـال اول    

هـاي دختـري مولـد     به دليل توليد بيشتر گل توسـط بنـه   احتمالاً

با فرض برابري تعـداد   تر سادهبه عبارت . هاي سال دوم است گل

هـاي مـادري كاشـت     بنه(هاي سال اول  هاي مولد گل نهو وزن ب

هـاي كاشـت    هاي دختـري حاصـل از بنـه    بنه(و سال دوم ) شده

در سال دوم كاشت زعفران  دشدهيتولهاي  تعداد گل بازهم، )شده

  .بيشتر خواهد بود

 

 
تيمار كود  ٢بنه ها متعلق به تكرار ( ١٣٩٧يبهشت ماه بنه هاي دختري برداشت شده از مزرعه زعفران پس از اتمام دوره رشد گياه در ارد - ٣شكل 

.)بنه بزرگ مي باشند-دامي  

Figure 3- Harvested daughter corms from saffron farm after plant growth period in May, 2018 (corms belong to second block 
of com manure-big corm treatment). 

  

  يريگ جهينت

ي كـم وزن  ريپـذ تأثيرحقيق نشان داد كه عليرغم نتايج اين ت

خشك كلاله، وزن خشك گل، تعداد گـل، تعـداد بنـه دختـري و     

وزن بنه دختري از تغذيه با كودهاي آلـي در سـال اول، وزن بنـه    

لذا اين امكـان وجـود دارد   . مادري بر اين صفات بسيار مؤثر است

طـول   كه دريافت مواد غـذايي از خـاك در ابتـدا و همچنـين در    

ها، سهم كمتـري در   فصل رشد گياه، نسبت به اندوخته غذايي بنه

 تـأثير در ايـن صـورت، بيشـترين    . عملكرد زعفران داشـته باشـد  

استفاده از كودهـاي آلـي در بهبـود عملكـرد زعفـران بـه توليـد        

امـا در دومـين   . شود براي سال آينده مربوط مي تر درشتهاي  بنه

دار نسبت به  ي با اختلاف معنيسال رويش زعفران تيمار كود دام

ساير تيمارهاي كـودي سـهم بيشـتري در افـزايش صـفات وزن      

روزه گلـدهي   ٢١خشك كلاله و وزن خشك گـل در طـي دوره   



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٥٤

بعـلاوه بـا بـرازش رگرسـيون خطـي سـاده بـين        . زعفران داشت

عملكرد تجمعي كلاله و روز پس از گلـدهي مشـخص شـد كـه     

احـد سـطح در تيمـار كـود     افزايش روزانه وزن خشك كلاله در و

در ايـن   اسـتفاده  مورددو برابر ساير تيمارهاي كودي  باًيتقردامي 

استفاده از كودهاي دامي در مقايسـه بـا سـاير    . مطالعه بوده است

ي مـاده آلـي بـه خـاك     توجه قابلكودهاي آلي سبب ورود ميزان 

تواند باعث بهبود شرايط فيزيكـي و بيولـوژيكي    مزرعه شده و مي

اين مزيت كود دامي نسبت بـه ديگـر كودهـاي آلـي     . دخاك شو

در اين تحقيق با توجـه بـه حساسـيت بـالاي گيـاه       استفاده مورد

ي بيشـتر كـود   گـذار تأثيرسـبب   احتمالاًزعفران به شرايط خاك، 

 تأييـد بنـابراين عليـرغم   . شده اسـت  مطالعه مورددامي بر صفات 

ران توسط ساير مثبت استفاده از كودهاي آلي در زراعت زعف تأثير

 عنـوان  بـه هـاي رشـد نبايـد     محققين، اين دسـته از بهبوددهنـده  

اسـتفاده از كودهـاي   . قرار گيرنـد  توجه موردجايگزين كود دامي 

آلي سنتزي از جمله اُميك به همراه كود دامـي ممكـن اسـت بـا     

بروز اثرات سينرژيك سـبب بهبـود عملكـرد زعفـران گـردد كـه       

امـا اخـتلاف    .ر در ايـن زمينـه اسـت   نيازمند انجام مطالعات بيشت

مشهود بين سه سطح فاكتور وزن بنـه مـادري كـه در سـال اول     

مشـاهده شـده بـود در     مطالعـه  مـورد آزمايش در تمامي صـفات  

تيمـار بنـه    كـه  يطور بهدومين سال انجام آزمايش كاهش يافت؛ 

يكسـاني بـر وزن    تـأثير آمـاري   به لحاظمادري بزرگ و متوسط 

تمايل  احتمالاً. خشك گل و تعداد گل داشتند خشك كلاله، وزن

هـاي دختـري بجـاي     ذاتي گياه زعفران بـه افـزايش تعـداد بنـه    

سبب شده است تـا اخـتلاف بـين     دشدهيتولهاي  افزايش وزن بنه

هـاي مـادري بـزرگ،     ها در سال اول كه بـا كاشـت بنـه    وزن بنه

آمـده بـود، در دومـين سـال انجـام       بـه وجـود  متوسط و كوچك 

منجـر بـه كـاهش اخـتلاف بـين       عتاًيطبش كاهش يابد كه آزماي

هاي با وزن  كاشت بنه وجود نيباا. شود تيمارهاي آزمايشي نيز مي

نـامطلوب بـر صـفات مـرتبط بـا       تـأثير گرم به دليـل   ٤كمتر از 

 . شود عملكرد در سال اول و دوم انجام آزمايش توصيه نمي

  

  قدرداني

هشـي بـين جهـاد    اين مقاله برگرفتـه از طـرح مشـترك پژو   

دانشگاهي واحد خراسان جنـوبي و شـركت بنيـادين فـرآور سـبز      

دو امولسـيون   تـوأم بررسـي كـارايي تركيـب     "گستران با عنوان 

ي متداول در بهبـود عملكـرد   ها روشاُميك و شيلد در مقايسه با 

باشد و توسط جهاد دانشـگاهي   مي "٦٠١٣- ٣١"با كد  "زعفران

 ـا سـندگان ينو. ر گرفتـه اسـت  مورد حمايت مالي و معنوي قرا  ني

و مسـاعدت   ياز همكار لهيوس نيدانند تا بد مقاله بر خود لازم مي

واحد  يمحترم جهاد دانشگاه رئيس ،يمهندس صادق يجناب آقا

محتـرم   ركليمد ،يزدانيدكتر داراب  يجناب آقا ،يخراسان جنوب

كشـور   يجهاد دانشـگاه  يعيو منابع طب يكشاورز يدفتر تخصص

در  يجهـاد دانشـگاه   يهمكاران حـوزه پژوهش ـ  ريسا يو همكار

 ريطـرح تقـد   نيو امكانات لازم جهت انجام ا طيشرا يساز فراهم

همچنين از همكاري جناب آقاي دكتر حامد كاوه  .نديو تشكر نما

 ـدريح تربـت رئيس محترم پژوهشكده زعفران  و سـركار خـانم    هي

وحيــده شــريف مــدير محتــرم كنتــرل كيفيــت ايــن پژوهشــكده 

 .شود درداني ميق
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effect of different organic amendments (cow manure, humic 

acid (Humax® 95–WSG), an organic-mineral-based emulsion (Omic®) and unfertilized control) and mother-

corm weight (0 to 4 g, 4.1 to 8 g and 8.1 to 12 g) on flower and corm yield of saffron. The experiment was 

conducted as factorial experiment in randomized complete block-design with three replications in the 

Research Complex of Medicinal Plants, ACECR of the Southern Khorasan Province, Iran in 2017-18. 

According the results, evaluating the main effects of nutrition factor revealed no significant impact on most 

studied traits in the first year. However, in the second year and during the 21-day period of saffron flowering, 

cow manure treatment increased stigma dry weight by 77.3, 71.7 and 58.9% compared with the control, 

Humax and Omic treatments, respectively. By fitting the regression line between the cumulative dry weight 

of the stigma and days after flowering, it was found that stigma dry weight increased by 19.1, 11.43, 10.92 

and 10.65 mg.day
-1

 in cow manure, Omic, Humax and control treatments, respectively. In addition, the 

highest flower dry weight with 2858 mg.m
-2

 was recorded in the cow manure treatment. The highest and 

lowest amount of the studied traits in both years belonged to big and small corm treatments, respectively. In 

the first year, stigma dry weight in the big corm treatment with 22.28 mg.m-2 was about 190 times higher 

than that of the small one. However, the difference in the second year fell to less than 3 times. In addition, the 

highest number (466.36 m
-2

) and weight (936.559 g.m
-2

) of daughter corms were obtained in the big mother 

corms treatment. In the second year, however, by reduction of the differences between mother corm weight 

treatments, stigma dry weight, flower dry weight and number of flowers in big and medium corm treatments 

were not statistically significant. Overall, the results of this study showed that the advantages of using 

manure in saffron cultivation due to its unique characteristics, such as improving the physical conditions of 

the soil cannot be compensated by other organic amendments. Moreover, not planting mother corms less than 

4g is of main importance in saffron cultivation because of their adverse effects on saffron yield and must be 

considered by farmers. 

 

Keywords: Organic-mineral-based emulsion, Linear regression, Cow manure, Daughter corm. 
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