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  چكيده

هاي دختري زعفران آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب هاي گل، كلاله و بنهررسي اثر تاريخ كاشت و وزن بنه بر ويژگيبه منظور ب

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در ايستگاه اسفندقه مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي جنوب استان كرمان در طرح بلوك

- ١٢، ٨- ١٠، ٦- ٨(و چهار وزن بنه ) خرداد، مرداد و شهريور(رهاي آزمايش از فاكتوريل سه تاريخ كاشت تيما. انجام شد ٩٦- ٩٧سال زراعي 

نتايج نشان داد اثر تاريخ كاشت بر . گيري شدصفات مرتبط با گل، كلاله و بنه در طول فصل رشد اندازه. بدست آمد) گرم ١٢و بيشتر از  ١٠

همچنين اثر وزن بنه و اثر برهمكنش تاريخ كاشت در وزن بنه بر تمامي . باشددار ميعنيتمامي صفات بجزء صفت وزن خشك تك كلاله م

. گرم بدست آمد ١٢كه بيشترين تعداد گل و عملكرد كلاله در تاريخ كاشت خرداد ماه و وزن بنه بيشتر از طوريهب. دار بودصفات معني

- بررسي ويژگي. گرددگرم توصيه مي ١٢هاي بالاي خ كاشت خرداد و استفاده از بنهبنابراين براي دستيابي به عملكرد بالا در سال اول، تاري

تاريخ كشت قرار گرفته ولي اثر وزن بنه بر  تأثيرهاي دختري در سال اول آزمايش نشان داد كه تمامي صفات مورد مطالعه تحت هاي بنه

با توجه به نتايج صفات مرتبط با . دار نيستگرم معني ٦تر و كمتر از هاي دختري بيشگرم، متوسط وزن بنه ٦صفات تعداد بنه دختري بالاي 

. بيني كرد كه در سال بعد اختلافي از لحاظ عملكرد و اجزاي آن ميان سطوح مختلف بنه مادري وجود نداردتوان پيشهاي دختري ميبنه

تاريخ . ها دارداشت قرار گرفته و وزن بنه اثر يكساني بر آنتاريخ ك تأثيرنتايج در سال دوم نشان داد عملكرد و اجزاي عملكرد تنها تحت 

با توجه به نتايج بدست آمده و قيمت پايين بنه زعفران در خرداد ماه، در . خرداد در سال دوم بعنوان برترين تاريخ كاشت بود ١٥كاشت 

اييكه در سال اول آزمايش عملكرد چنداني حتي از از آنج. خرداد انجام شود ١٥اي جنوب كرمان، كشت زعفران بايستي در مناطق كوهپايه

هاي مختلف در سال دوم نقش يكساني در تعيين عملكرد هاي مادري با وزنآيد و با توجه به اينكه بنهتر بدست نميهاي مادري درشتبنه

  .گرددگرم براي كشت توصيه مي ٦- ٨هاي هاي توليد، بنهكلاله دارند جهت كاهش هزينه

  .تاريخ كاشت، تعداد گل، كلاله، وزن بنه :يكلمات كليد

                                                                                                                                                                                                          
، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشـاورزي، جيرفـت،   مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي جنوب استان كرمان، بخش تحقيقات علوم زراعي و باغياستاديار  -١

  ايران
آمـوزش و   تحقيقـات،  سـازمان  كرمان، استان جنوب طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز باغي، زراعي و تحقيقات وي دكتري، عضو هيات علمي بخشدانشج - ٢

  ايران ترويج كشاورزي، جيرفت،
  ايران آموزش و ترويج كشاورزي، جيرفت، تحقيقات، سازمان ان،كرم استان جنوب طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز باغي، زراعي تحقيقات بخش كارشناس - ٣
  ايران كارشناس سازمان جهاد كشاورزي جنوب استان كرمان، جيرفت، -٤
  )M.Alavis@areeo.ac.ir :نويسنده مسئول -(* 

DOI: 10.22048/jsat.2019.168153.1334 

  زراعت و فناوري زعفران نشريه
 ٥٩- ٧٣ .ص ١٣٩٩ بهار، ١، شماره ٨جلد 

  

Saffron Agronomy & Technology 

Vol. 8, No. 1, Spring  2020, P. 59-73 

 



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٦٠

  

  مقدمه

متـر در سـال كـه    ميلـي  ٢٥٠كشور ايران با ميزان بارنـدگي  

كمتر از يك سـوم متوسـط بارنـدگي دنياسـت جـزء كشـورهاي       

-مهمترين عامل محـدود  .شودخشك محسوب ميخشك و نيمه

كننده توليد تحت اين شرايط محدوديت و دسترسـي بـه رطوبـت    

آبـي  يكي از راهكارها براي مقابله بـا بحـران كـم   . باشدكافي مي

بـراي  . باشـد استفاده از گياهان با نياز آبي كم از قبيل زعفران مي

هاي اوليـه مناسـب و   حصول عملكرد قابل قبول استفاده از نهاده

و همكـاران  دخـوان  . باشـد زمان مناسب كشت در اين گيـاه مـي  

)DeJuan et al., 2009 (  يكـه وزن بنـه مـادر   گزارش نمودنـد 

 يهـا بنه ديو تول يشيبهبود رشد رو يرورب يداريمعن اريبس تأثير

معتقـد بـود    زين) Mollafilabi, 2004( ملافيلابي. دارد يدختر

 ١٠ بـا يمتـر تقر  از سه سانتي شيقطر ب يزعفران دارا يهاكه بنه

عملكـرد را در واحـد هكتـار     نيشتريتوانند بيگرم وزن دارند و م

 ,.Azizi-Zohan et al(زهان و همكـاران   يزيعز. نديمان ديتول

 يـزان هاي كشـت شـده بـر م   عنوان نمودند كه اندازه بنه) 2008

 ـ بـا هاي بنهبطوريكه  باشديمحصول اثرگذار م يدتول از  يشوزن ب

هاي در سال اول را دارند و بنه يدهگرم ارزش كشت براي گل ٥

. كننـد ياعمال م يدهرا در گل يگرم نقش اصل ٨از  يشبا وزن ب

 يهـا گزارش نمود كه بنه يزن) Mollafilabi, 2012( يلابيملاف

 يهابرخوردار نبوده و بنه يگرم در سال اول از توان گل آور ٦تا 

-گل از بنـه  ترينيشرا دارند و ب گل يدشش گرم توان تول يبالا

و همكـاران   تورهـان  .گرم به بالا به دسـت آمـد   ٣٢با وزن  يها

)Turhan et al., 2007 (نمودنـد كـه در كشـت زعفـران،      انيب

و تعداد  يجوانه زن تي، ظرفبنه بنه زعفران بخصوص وزن تيفيك

نشان دادند كـه   زين گريد قاتيتحق. را دارند مهمي اريبنه نقش بس

 ـدرشتر زعفران قابل يهابنه  ـتول تي  يدختـر  يهـا گـل و بنـه   دي

 ـاهـداف تول  از يك ـي نيبنـابرا  .دارند يشتريب عفـران بدسـت   ز دي

 ;Molina et al., 2005( باشـد يدرشـتر م ـ  يهـا آوردن بنـه 

Omidbaigi, 2005 .(و همكــاران گرســتا )Gresta et al., 

 معتقـد ) DeJuan et al., 2009( دخـوان و همكـاران   و) 2008

 هاي بنه وزن و تعداد باشد بيشتر بنه مادري وزن چه هر كه بودند

 افـزايش  باعـث  امـر  ايـن  هك بود خواهد بيشتر شده توليد دختري

 و همكـاران  دخوان .شد خواهد آتي هاي سال در زعفران عملكرد

)DeJuan et al., 2009 (را زعفـران  عملكـرد  اجزاي و عملكرد 

بنـه   وزن كشـت،  هاي سيستم به پاسخ در زراعي سال دو طي در

 نشـان  نتـايج . كردنـد  ارزيابي كشت تراكم و كشت عمق مادري،

 هـاي  سيسـتم ( مطالعـه  مـورد  عامـل  هـار چ از عامل سه كه داد

 بـرروي  داري معنـي  اثرات) كشت عمق و بنه مادري وزن كشت،

 بيـان  محققـين  ايـن  مجمـوع  در. داشـتند  زعفـران  كمي عملكرد

 ١٠ كشــت عمـق  و بنـه متوســط  وزن آبـي،  كشــت كـه  نمودنـد 

 اجـزاي  و عملكـرد  افزايش در را مثبت اثرات بييشترين متر سانتي

 ,.Siracusa et al(و همكاران  سيراكوزا .تندداش زعفران عملكرد

نمودند كه تعداد گل و عملكرد زعفران خشك بطور  انيب) 2010

و  يرنيـا ام .باشـد يم ـو بنه زعفـران   طيمح تأثيرتحت  يداريمعن

 يشنشان دادند كه بـا افـزا  ) Amirnia et al., 2014(همكاران 

ملكـرد  و اجـزا ع  يگـرم صـفات عملكـرد    ١٢تـا   ٦اندازه بنـه از  

صـفات   يبـرا  يشافـزا  يـن كـه ا  يابـد يم ـ يقابل توجه يشافزا

گرسـتا  . باشديبرابر م ٤و  ٥ يبعملكرد كلاله و تعداد گل به ترت

مشاهده كردنـد   پژوهشيدر ) Gresta et al., 2009(و همكاران 

كه ميزان گلدهي و عملكرد زعفران به دو عامـل دمـا و رطوبـت    

ر عملكرد گل زعفران افزايش تدر دماي پايين. خاك بستگي دارد

 نتيجـه بدين ترتيب مي توان . و كيفيت كلاله ها كاهش مي يابد

گرفت كه هر چه به سمت تاريخ كاشت ابتدايي پيش مـي رويـم،   

عملكرد گل نيز افزايش مي يابد و به همين دليل تـاريخ كاشـت   

آقــازاده و  .ارديبهشــت بــالاترين متوســط تعــداد گــل را دارد ١٥

 اواخـر  كاشـت  تـاريخ  )Aghazadeh et al., 2012(همكـاران  
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 مـاه  مهر با مقايسه در را مترسانتي ٢٠ كاشت عمق با ماه شهريور

 Rostami(و محمـدي   رستمي و دانسته برتر ماكو در شهرستان

& Mohammadi, 2011 (تـراكم  بـا  ماه تير كاشت تاريخ نيز 

 .انـد هكـرد  معرفي برتر ملاير در شهرستان را مترمربع در بنه ١٠٠

در  شـهريور،  ١٥ همـدان،  منطقـه  در زعفران، كاشت تاريخ بهترين

 است شده تعيين مهرماه كاشت زمان خراسان، از ايعمده مناطق

 اسـتان آذربايجـان غربـي    بـراي  كاشت زمان بهترين كهحالي در

). Fallah Ghalhari et al., 2013(د بـو  خواهـد  مـاه  شـهريور 

كـه   دادنـد  نشـان ) Pazoki et al., 2010(و همكـاران   پـازكي 

در تـاريخ   خشـك  گـل  و خشـك ) كلاله( دعملكر ميزان بيشترين

 زمـان . اسـت  گرديـده  حاصـل  اصفهان، در ارديبهشت ١٥ كاشت

 تـا  اوايل خـرداد  از يعني ها بوته خزان موقع از زعفران بنه كاشت

 ـب كشت از است بهتر ولي باشد، مي مهرماه اواسط  و تيرمـاه  در هن

و  ملافيلابـي ). Behnia, 1991( گـردد  داري خـود  مـرداد  اوايل

 خـارج  زمـان  بهتـرين ) Mollafilabi et al., 2013(همكـاران  

 اعـلام  دوم خردادمـاه  نيمه را كاشت جهت آن انتقال و بنه كردن

با توجه به اهميـت ايـن عوامـل و نتـايج متفـاوت آن در       .نمودند

اين پژوهش با هدف بررسي اثر تـاريخ كاشـت و   مناطق مختلف 

هاي گـل و كلالـه زعفـران و يـافتن بهتـرين      وزن بنه بر ويژگي

 .تاريخ كشت و اندازه بنه انجام شد

  هامواد و روش

هـاي  اثر تاريخ كاشت و وزن بنه بر ويژگـي  بررسي به منظور

در قالـب طـرح   بصورت فاكتوريـل   يشيآزما گل و كلاله زعفران

مركـز   ييقاتمزرعه تحق در با سه تكرار يهاي كامل تصادفبلوك

تحقيقات و آمـوزش كشـاورزي و منـابع طبيعـي جنـوب اسـتان       

تيمارهـاي آزمـايش    .اجرا شد )٩٦و  ٩٧(كرمان به مدت دو سال 

ــاريخ كاشــت   ــه ت ــل س ــرداد،  ١٥(از فاكتوري ــرداد و  ١٥خ  ١٥م

 ١٢و بيشـتر از   ١٠- ١٢، ٨- ١٠، ٦- ٨(و چهار وزن بنـه  ) شهريور

ان بـه دقـت تميـز    هاي زعفـر  قبل از كشت، بنه. بدست آمد) گرم

. ها جدا شـد  شدند و پوشش فيبري اضافي و خاك چسبيده به بنه

هـا تـوزين    سپس با استفاده از ترازويي با دقت يك صدم گرم بنه

 ١٠تا  ٨گرم،  ٨تا  ٦شده و بر اساس ميانگين وزن به چهار گروه 

تقسيم شدند و با استفاده  گرم ١٢تر از و بيش گرم ١٢تا ١٠گرم، 

قبـل از  . مانكوزب يك در هزار ضدعفوني گرديدنـد  از قارچ كش

خـاك   متـر يسـانت  ٠- ٣٠از عمـق   ينمونه بردار يشآزما ياجرا

خـاك انجـام شـد     يمياييوش ـ يزيكـي ف ياتخصوص ـ يينتع يبرا

 تـن در هكتـار   ٥٠به ميزان  يدهپوس كاملاً يكود گاو ).١جدول (

متر با خاك بطور كامل مخلـوط  يسانت ٢٠قبل از كاشت تا عمق 

  .شد

  شيميايي خاك محل اجراي آزمايش فيزيكي و هايويژگي -١ جدول
Table 1 - Physical and chemical characteristics of used soil in this study 

بافت 
  خاك
Soil 

texture 

هدايت 
 ECالكتريكي

(dS.m-1) 

شاخص 
 واكنش

pH  

 كربن آلي 
Organic 
carbon 

(%) 

 فسفر قابل استفاده 

)ppm(Available 

P   

پتاسيم قابل 
 استفاده

Available 
)ppm( K   

 آهن
Fe 

(ppm) 

  منگنز
Mn 

(ppm) 

  روي
Zn 

(ppm) 

  مس
Cu 

(ppm)  

  لومي شني
Sandy 
loam  

2.5  8.3 0.1  4.2  205 2.3  11.14  1.08  1.52  

  

طول هر . انجام گرفت) يحيدانه تسب( يفيصورت رد كشت به

رفته شد، فاصـله  متر در نظر گ يممتر و عرض آن يك و ن ٢كرت 

هـا روي رديـف   متر و فاصله بنهسانتي ٢٥كاشت  يهابين رديف

بـين هـر   . لحاظ شد) بنه در متر مربع ٥٠تراكم (متر سانتي ٨ يزن

 ـ  و رومتر فاصله به عنوان راه ٢تكرار   ١٠٠هـا  كـرت  ينفاصـله ب

. به جهت سهولت در ثبت اطلاعات در نظر گرفتـه شـد   مترسانتي
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صفات وزن تر تـك   .كشت شدند مترييسانت ٢٠بنه ها در عمق 

گل، وزن خشك تك گل، وزن تر تك كلاله، وزن خشـك تـك   

كلاله، طول كلاله، تعداد گل در واحد سـطح، عملكـرد كلالـه در    

وزن تـر و  . واحد سطح در دو سـال آزمـايش انـدازه گيـري شـد     

خشك گل و كلاله با استفاده از ترازوي دقيق ديجيتال بـا دقـت   

گيري شد و از تقسيم آن بر تعداد گل در هـر واحـد   ازهاند ٠٠١/٠

تعـداد  . گل و تك كلاله بدست آمدآزمايشي وزن تر و خشك تك

. گل از هـر كـرت از ابتـداي گلـدهي تـا انتهـا شـمارش گرديـد        

هاي دختـري در واحـد   همچنين صفات وزن تر و خشك كل بنه

رم، گ ـ ٦هاي دختري، تعداد بنه دختري زيـر  سطح، تعداد كل بنه

هـاي دختـري   گرم، متوسـط وزن بنـه   ٦تعداد بنه دختري بالاي 

گيـري  گرم و زير گرم نيـز در طـول فصـل رشـد انـدازه      ٦بالاي 

گيري صفات مرتبط با بنه سطحي به مسـاحت  براي اندازه. گرديد

. متر مربع تخريب و صفات اشاره شده يادداشت برداري شـد  ٥/٠

نسـخه   SAS م افزار آمـاري هاي بدست آمده با استفاده از نرداده

 .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند ٤/٩

  

  نتايج و بحث

تجزيه واريانس اسپليت پلات در زمان براساس مشاهدات دو 

سال آزمايش نشان داد اثر تاريخ كاشـت و وزن بنـه و همچنـين    

هـاي زعفـران   برهمكنش تاريخ كاشت و وزن بنه بر تمام ويژگي

دهـد كـه   اين موضوع نشان مي). ٢ جدول(دار است زراعي معني

اثر ساده و متقابل عوامل مورد بررسي براساس ميانگين دو سـال  

اثـر سـال بـر    . گذاشته است تأثيرآزمايش بر صفات مورد مطالعه 

ايـن  ). ٢جـدول  (دار بـود  تمامي صفات مورد مطالعه كاملاً معني

اثـر  . موضوع بيانگر شرايط متفاوت در طي دو سال آزمايش است

 تـأثير تقابل سال در وزن بنه آشكار كرد كه تمامي صفات تحت م

اثر سال در بنه قرار گرفتـه و رونـد تغييـرات صـفات در دو سـال      

ايـن رونـد در اثـر    . هاي با وزن مختلف يكسـان نيسـت  براي بنه

متقابل سال در تاريخ كاشـت بـراي صـفات وزن خشـك گـل و      

قـرار اسـت ولـي    كلاله، تعداد گل و عملكرد در واحد سطح نيز بر

روند تغييرات براي صفات وزن تر كلاله، طول كلاله و تعداد گـل  

اثـر  . هاي با وزن متفاوت يكسـان اسـت  در طي دو سال براي بنه

گانه سال در تاريخ كاشت در وزن بنـه تنهـا بـر تعـداد     متقابل سه

دار نبود و بر ساير صـفات اثـر   گل و عملكرد در واحد سطح معني

دار بودن اثـر  و معني ٢با توجه به نتايج جدول  .داري داشتمعني

متقابل سـال در تـاريخ كاشـت و سـال در وزن بنـه، بـه منظـور        

مشخص شدن اثرات هر كدام از عوامل در طي دو سـال، تجزيـه   

نتايج در سال اول . مشاهدات در هر سال بصورت مجزا انجام شد

نشان داد اثر تاريخ كاشـت تنهـا بـر صـفت وزن خشـك كلالـه       

ايـن  . دار بـود باشد و بر سـاير صـفات كـاملاً معنـي    دار نميعنيم

-دهنده اهميت اين فاكتور در كشـت زعفـران مـي   موضوع نشان

همچنين اثر وزن بنه و اثر برهمكنش تاريخ كاشت در وزن . باشد

  ). ٢جدول (دار بود بنه بر تمامي صفات معني

تنهـا  تجزيه واريانس در سال اول نشان داد اثر تاريخ كاشـت  

باشد و بر سـاير صـفات   دار نميبر صفت وزن خشك كلاله معني

دهنده اهميت اين عامـل در  اين موضوع نشان. دار بودكاملاً معني

همچنين اثر وزن بنـه و اثـر بـرهمكنش    . باشدكشت زعفران مي

جـدول  (دار بـود  تاريخ كاشت در وزن بنه بر تمامي صفات معنـي 

٣.(   

يعنـي رونـد   . اثر متقابل وجود دارد بنابراين بين اين دو عامل

نتايج مقايسـه  . تغييرات وزن بنه در هر تاريخ كاشت متفاوت است

ميانگين تاريخ كاشت نشان داد بيشترين تعداد گل و عملكـرد در  

واحد متر مربع به تاريخ كاشت خرداد ماه اختصاص دارد و از ايـن  

 ـ. داري با تـاريخ كاشـت شـهريور نـدارد    حيث تفاوت معني اريخ ت

كاشت مرداد ماه كمترين ميزان را از لحاظ صفات اشاره شده بـه  

   ).٤ جدول(خود اختصاص داد 

از اين رو براي براي جابجـايي بنـه زعفـران و كشـت آن در     

بـا  . مناطق جنوب استان كرمان نبايستي در مرداد ماه اقدام گردد



  ٦٣  ...   زعفران هاي دختريهاي گل، كلاله و بنهبررسي اثر تاريخ كاشت و وزن بنه بر ويژگي سيني و همكاران،  علوي

هاي تيـر  توجه به برطرف شدن خواب حقيقي و دماي بالا در ماه

ها آسـيب  مرداد جابجايي بنه و كشت در اين دوره زماني به بنهو 

وارد كرده و باعث كاهش تعداد گل و در نهايت كاهش عملكـرد  

هرچند تفاوت عملكرد در ايـن دو تـاريخ   . گردددر واحد سطح مي

خرداد ) بالا بودن عملكرد(دار نيست اما تفاوت جزئي كاشت معني

تـر بنـه در خـرداد مـاه     اييننسبت به شهريور و همچنين قيمت پ

عنـوان  شود كه تاريخ كاشت خرداد بهنسبت به شهريور باعث مي

آشكار كـرد كـه    ٤نتايج جدول . بهترين تاريخ كاشت توصيه شود

گرم تمامي صفات  ١٢گرم به بيش از  ٦- ٨با افزايش وزن بنه از 

با توجه به نتايج مشـخص  . يابدمربوط به گل و كلاله افزايش مي

هـاي  بيشترين مقدار وزن خشك تك كلالـه در وزن بنـه   شد كه

گرم و براي صفات طول كلاله، تعداد گل  ١٢و بيشتر از  ١٠- ١٢

تـر  در متر مربع و عملكرد كلاله بيشترين مقدار در وزن بنه بـيش 

گرم بـه بـيش از    ٦- ٨افزايش وزن بنه از . گرم بدست آمد ١٢از 

گرم در هكتار  ١٤٠٠ مربع وگل در متر ٣١گرم باعث افزايش  ١٢

 .شودكلاله خشك مي
  

  تجزيه واريانس صفات زراعي مورد مطالعه زعفران براساس داده هاي دو سال آزمايش -٢جدول 
Table 2- Analysis of variance of studied traits based on two years data of experiment 

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

  وزن تر كلاله  وزن تر گل
زن خشك و

  گل
وزن خشك 

  كلاله
  عملكرد  تعداد گل  طول كلاله

S.O.V df 
Fresh 

weight of 
flower  

Fresh weight 
of stigma 

Dry weight 
of flower 

Dry weight 
of stigma 

Stigma 
length 

Number of 
flower per m2 Yield  

 **Block  2  0.3ns 948.6ns 1.52ns 23.69ns 0.13ns 1860.37ns 0.01 بلوك
  تاريخ كاشت

Planting date 
2  21.45** 8665.01** 106.68** 113.24** 0.24ns 23511.61** 0.13** 

 وزن بنه
Corm weight 

3  17.42** 2172.47** 45.45** 48.64** 0.65** 12721.81** 0.03** 

تاريخ كاشت در وزن 
 بنه

Planting 
date×Corm 

weight 

6  8.71** 3114.04** 170.07** 37.91** 0.92** 4456.62** 0.02** 

 ١خطاي 
Erorr1 

22  1.73 375.48 7.41 8.23 0.15 737.38 0 

 **Year 1  474.58** 1442294.68** 12202.95** 20431.6** 304.12** 437743.85** 2.45 سال
  سال در تاريخ كاشت
Year× Planting 

date 
2  36.53** 8687.84ns 106.99** 113.6** 0.25ns 838.16ns 0.04** 

 سال در وزن بنه
Year× Corm 

weight 
3  5.71* 2173.89** 45.48** 48.73** 0.66* 4359.58** 0.01* 

سال در تاريخ كاشت 
 در وزن بنه

Year× Planting 
date× Corm 

weight 

6  7.61** 3113.91** 170.14** 37.9** 0.92** 1292.51ns 0.003ns 

 ٢خطاي 
Erorr 2 

24  1.45 423.42 6.91 9.52 0.14 753.16 0.003 

 ضريب تغييرات 
C.V. (%) 

 ---  3.86 14.49 20.14 18.26 18.65 20.15  19.73 

ns،** ، : *٠٥/٠، ٠١/٠در سطح احتمال  دارييو معن دارييعدم معن يببه ترت. 

,** , *ns : Significant at the 0.05, 0.01probability level and non-significant,  respectively.  

  
  



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٦٤

  ١٣٩٦تجزيه واريانس صفات زراعي مورد مطالعه زعفران در سال  -٣جدول 
Table 3- Analysis of variance of saffron studied traits in 2017 

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

  وزن تر تك گل
وزن تر تك 

  كلاله
وزن خشك 

  تك گل
وزن خشك 

  تك كلاله
  عملكرد  تعداد گل  طول كلاله

S.O.V df Fresh weight 
of flower  

Fresh 
weight of 

stigma 

Dry weight 
of flower 

Dry 
weight of 

stigma 

Stigma 
length 

Number of 
flower per m2 Yield  

 Block  2  1901.46ns  3.05 ns  47.39 ns  0.26 ns  2.14 ns  217.53 ns  0.0002 بلوك
ns  

  تاريخ كاشت

Planting date 
2  17352.83**  213.67**  226.84**  0.49 ns  56.83**  8657.32**  0.02**  

 وزن بنه

Corm weight 
3 4346.36**  90.93**  97.37**  1.31*  21.43**  15049.81**  0.04**  

تاريخ كاشت در وزن 

 بنه

Planting 
date×Corm 

weight 

6 6227.95**  340.22**  75.80**  1.85**  14.89**  1908.95**  0.01**  

 خطاي

Erorr  
22  750.77  14.81  16.46  0.30  1.77  97.76  0.0004  

 ضريب تغييرات 

C.V. (%) 
---  9.66  14.76  12.02  13.27  4.63  16.98  25.32  

ns،** ، : *٠./٠٥، ٠١/٠در سطح احتمال  دارييو معن دارييعدم معن يببه ترت 

,** , *ns : Significant at the 0.05, 0.01probability level and non-significant,  respectively.   

  
   ١٣٩٦هاي مختلف بنه براي صفات مورد مطالعه زعفران در سال هاي مختلف كاشت و وزنمقايسه ميانگين تاريخ -٤جدول 

Table 4- Mean comparision of different planting dates and corm size for saffron studied traits in 2017 

 فاكتور
  وزن تر تك گل

   

تك  وزن تر
  كلاله
  

وزن خشك 
  تك گل

  

وزن خشك تك 
  كلاله
  

  طول كلاله
  

تعداد گل در 
  مترمربع

  عملكرد
  

Factor  
Fresh weight 

of flower 
(mg)  

Fresh weight 
of stigma (mg) 

Dry weight 
of flower 

(mg) 

Dry weight of 
stigma (mg) 

Stigma 
length 
(mm) 

Number of 
flower per m2 Yield (g.m-2) 

        Planting date  تاريخ كاشت
 خرداد ١٥

5 June 
253.81 21.25b 30.49b 3.96a 26.21b 25.25a 0.119a 

  مرداد ١٥
6 August 

326.37a 27.93a 38.68a 4.35a 29.58a 9.31b 0.040b 

  شهريور ١٥
6 September 

270.35b  29.05a 32.06b 4.04a 30.28a 23.80a 0.098a 

  Corm weight (g)وزن بنه 
6-8  278.83ab 23.14b 29.27b 3.91bc 27.32b 7.74d 0.03c 

8-10 254.30b 30.56a 33.44a 3.69c 27.50b 11.35c 0.04c 
10-12  300.57a 25.74b 36.81a 4.37ab 29.42a 20.26b 0.09b 
>12  300.33a 24.86b 35.45a 4.50a 30.51a 38.27a 0.17a 

  .باشدمي ٠٥/٠ها در سطح احتمال دار بين ميانگينعدم وجود اختلاف معني دهندهحروف مشترك در هر ستون نشان
Same letters in each column indicate there is no significant difference between means in 0.05 probability level. 

 

  



  ٦٥  ...   زعفران هاي دختريهاي گل، كلاله و بنهبررسي اثر تاريخ كاشت و وزن بنه بر ويژگي سيني و همكاران،  علوي

  ٩٦مورد مطالعه زعفران در سال هاي مختلف بنه صفات مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت در وزن -٥جدول 
Table 5- Mean comparision of interaction effect of different planting dates×corm size for saffron studied traits in 2017  

تاريخ 
  كاشت

 وزن بنه 
  وزن تر تك گل

  

وزن تر تك 
  كلاله
  

وزن خشك 
  تك گل

  

وزن خشك تك 
  كلاله
  

طول 
  كلاله
  

 تعداد گل در
  مترمربع

  عملكرد
  

Planti
ng 

date 

Corm 
size (g) 

Fresh weight 
of flower (mg)  

Fresh 
weight of 

stigma 
(mg) 

Dry weight 
of flower 

(mg) 

Dry weight 
of stigma 

(mg) 

Stigma 
length 
(mm) 

Number of flower 
per m2 Yield (g.m-2) 

١٥ 
 خرداد

5 June 

6-8  239.14d 16.58ef 19.33e 3.73b 22.86c 7.55gf 0.02fg 
8-10 156.67e 13.66f 27.66d 2.33c 23c 12def 0.02fg 
10-12  311.5abc 28.61bc 39.05ab 5.13aa 30b 27c 0.13c 
>12  307.94abc 26.11bcd 35.9abc 4.65ab 28.97b 54.78a 0.25a 

١٥ 
  مرداد

6 
Augus

t 

6-8  341.99a 29.95b 36.22abc 4.23ab 29.63b 4.33g 0.01g 
8-10 321.83ab 27.67bcd 39ab 4.4ab 29.25b 7.5fg 0.03efg 
10-12  314.18abc 26.2bcd 39.5ab 4.03b 29.08b 8.88efg 0.03efg 

>12  327.48ab 27.88bcd 40a 4.71ab 30.33ba 15.66d 0.07de 

١٥ 
 شهريور

6 
Septe
mber 

6-8  255.38d 22.87bcde 32.25abcd 3.75b 30b 11.33def 0.04efg 
8-10 284.42bcd 50.33a 33.66abcd 4.33ab 29.71b 14.55de 0.06ef 
10-12  276.03bcd 22.4cde 31.87bcd 3.93b 32.44a 25.22c 0.1cd 

>12  265.56cd 20.57de 30.45cd 4.13ab 28.97b 44.35b 0.18b 

  .باشدمي ٠٥/٠ها در سطح احتمال ميانگيندار بين دهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشترك در هر ستون نشان
Same letters in each column indicate there is no significant difference between means in 0.05 probability level. 

  

 ١٢هاي با وزن بـيش از  با توجه به اين موضوع استفاده از بنه

تواند ايفـا  گرم نقش مهمي در افزايش عملكرد مزرعه زعفران مي

نيز افزايش ) Amirnia et al., 2014(امير نيا و همكاران . نمايد

 صفات عملكرد كلاله و تعداد گـل  يبراترتيب ي را بهبرابر ٤و  ٥

با توجه بـه نتـايج جـدول مقايسـه ميـانگين اثـر       . گزارش كردند

مشـخص شـد كـه    ) ٥جـدول  (متقابل تاريخ كاشـت و وزن بنـه   

له در تاريخ كاشت خـرداد و وزن بنـه   بيشترين مقدار عملكرد كلا

شود و كمترين ميزان از اين لحاظ به گرم حاصل مي ١٢بيشتر از 

شـود و  گرم مربوط مـي  ٦- ٨تيمار تاريخ كاشت مرداد و وزن بنه 

- ١٢همچنين مشخص شد كه در تاريخ كاشت مرداد با وزن بنـه  

و گرم عملكرد از كمترين مقدار در واحد سطح برخوردار بـوده   ١٠

-در گروه كمترين عملكرد قرار گرفته است بنابراين مشخص مي

-آوري بنهاي در بروز پتانسيل گلگردد تاريخ كاشت اهميت ويژه

گـزارش  ) Ghobadi et al., 2015(قبادي و همكـاران  . ها دارد

 باشـد؛ مي بنه اندازه از متأثر بيشتر اول در سال كردند كه عملكرد

 تـأثير  باشـد  حـد معمـول   از ديرتر ربسيا تاريخ كاشت چنانچه اما

-كه اين موضـوع نشـان   .دهدكاهش مي نيز را بنه اندازه مطلوب

 يسـه مقا. باشـد دهنده اثرمتقابل اندازه بنه در تـاريخ كاشـت مـي   

 يشـترين كاشت در وزن بنه نشـان داد ب  يخاثر متقابل تار يانگينم

م و گـر  ١٢از  يشبا وزن ب هايبنه يمارعملكرد مربوط به ت يزانم

از لحـاظ   يمـار ت يـن ا). ٥جدول ( باشديكاشت خرداد ماه م يختار

 باشـد يمقدار م ـ ينبالاتر يدارا يزگل و كلاله ن هاييژگيو يرسا

ر از لحاظ وزن خشك كلاله و تعداد گل كـه از  يمات ينا يكهبطور

عملكرد زعفران در واحد سطح هستند در گروه  يينتع ياجزاء اصل

عملكرد و تعداد گـل   يزانم ينكمتر. ر داردقرا) aگروه ( هاينبرتر

. كاشــت مــرداد در همـه ســطوح وزن بنــه تعلــق دارد  يخبـه تــار 

خـرداد   هايكاشت يخگرم در تار ٨تا  ٦با وزن  يبنه ها ينهمچن

كاشـت مـرداد ندارنـد     يخبا تـار  يدارياختلاف معن يزن يورو شهر

درشـت در   هـاي اگـر بنـه   دهـد ينشان م ـ يجهنت ينا). ٥جدول (

 هـاي كشـت  يخدر تـار  يـز ر هـاي مردادماه كشت شوند مانند بنـه 
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 ـ  يينيپا دهيكه گل يورخرداد و شهر كنـد و بـه    يدارند عمـل م

مهم اسـت كـه    ياربس ينبنابرا باشديم يهودهكردن ب ينههز ينوع

 ـ  كشـت   تـاريخ  آن از تـر مهـم  ياندازه بنه زعفران چقدر باشـد ول

 ـانت يچنانچه وزن بنه بدرست. زعفران است  يختـار  يخاب گردد ول

 ينبنـابرا . حاصل نخواهد شـد  اييجهنت يچكشت مناسب نباشد ه

 يخدرشـت در تـار   هايكه بنه آيديبدست م يمطلوب زمان يجهنت

  .شوند تمناسب كش

در تعيـين تعـداد گـل و عملكـرد      با توجه به اهميت وزن بنه

كلاله صفات مربوط به بنه در پايان فصـل رشـد انـدازه گيـري و     

ج تجزيه واريانس نشان داد اثر تاريخ كاشت بر تمامي صـفات  نتاي

هاي دختري كاملاً معني دار بود ولي اثر وزن بنـه  هاي بنهويژگي

هـاي  هاي دختري، تعداد كل بنـه تنها بر وزن تر و خشك كل بنه

. دار بـود گـرم معنـي   ٦هـاي دختـري زيـر    دختري و تعـداد بنـه  

اريخ كاشت در وزن بنه فقط همچنين نتايج نشان داد اثر متقابل ت

دار و بر ساير صـفات  بر صفات وزن تر و خشك بنه دختري معني

مقايسـه ميـانگين اثـر تـاريخ     ). ٦جـدول  (داري نـدارد  معني تأثير

هـاي دختـري در واحـد    كاشت نشان داد كه بيشترين وزن تر بنه

هـاي  سطح در كشت خرداد و شهريور بدست آمد و وزن تـر بنـه  

-ملاحظه وزن خشـك بنـه  . مرداد كمترين بوددختري در كشت 

هاي دختري آشكار كرد كه بيشترين مقدار از لحـاظ ايـن صـفت    

به تاريخ كاشت خرداد اختصاص دارد و دو تـاريخ كاشـت بعـدي    

تعداد بنه دختري در كشت مرداد . وزن خشك بنه كمتري داشتند

ملاحظه صـفت تعـداد بنـه    . و شهريور نسبت به خرداد بيشتر بود

گـرم در   ٦هاي دختـري زيـر   گرم نشان داد كه بنه ٦ري زير دخت

درصـد   ٤٠و  ٤٣، ٥/١٤هاي خرداد، مرداد و شهريور تاريخ كشت

گيـري  با توجه به صفات انـدازه . دهندتعداد كل بنه را تشكيل مي

هاي دختري مربـوط بـه تـاريخ كشـت     شده مشخص شد كه بنه

بـوده و همچنـين   خرداد از ميانگين وزن بنـه بـالاتري برخـوردار    

. ها وجـود دارد نيـز بالاسـت   هايي كه احتمال گلدهي آنتعداد بنه

ها وجود دارد در هايي كه در سال بعد احتمال گلدهي آنتعداد بنه

 ٧٤، ٩٧هاي خرداد، مرداد و شهريور به ترتيب برابـر  تاريخ كشت

-هـاي گـل  هر چند تعداد بنـه . بنه در واحد سطح مي باشد ٩١و 

و تاريخ كشت خرداد و شـهريور بـه يكـديگر نزديـك     دهنده در د

گرم مربوط به تـاريخ كاشـت    ٦هاي دختري بالاي است ولي بنه

 ٦هاي دختري بـالاي  گرم نسبت به بنه ١٦خرداد با متوسط وزن 

گـرم از درصـد    ١٢گرم تاريخ كشت شهريور ماه با متوسـط وزن  

شـت خـرداد   باشد بنابراين تاريخ كاآوري بالاتري برخوردار ميگل

از لحاظ تمامي پارامترها نسبت به دو تاريخ كشت ديگـر برتـري   

توان پيش بيني نمـود كـه   دارد و با توجه به نتايج بدست آمده مي

در سال بعد اين تاريخ كاشت از لحاظ تعداد گل در واحد سـطح و  

 . عملكرد نسبت به دو تاريخ كاشت برتري داشته باشد

 ١٢هاي با وزن بيشتر از كه بنهعامل وزن بنه نيز آشكار كرد 

گــرم از لحــاظ  ١٢هــاي بــا وزن كمتــر از گــرم نســبت بــه بنــه

هاي دختري مطالعه شـده در ايـن آزمـايش برتـر     هاي بنه ويژگي

گرم كمترين مقدار را از لحاظ  ٦- ٨هاي با گروه وزني بودند و بنه

بنـابراين  ). ٧جـدول  (صفات مورد مطالعه بخود اختصاص دادنـد  

گرم بنه دختري بيشـتري توليـد    ١٢گردد بنه بالاي مشخص مي

هاي دختري توليد شده نيز از لحـاظ وزن تـر و وزن   كند و بنهمي

هـاي  درصـد بنـه  . خشك در واحد سطح بالاترين مقـدار را دارنـد  

، ٦- ٨هاي مـادري  گرم نسبت به كل بنه ها در بنه ٦دختري زير 

 ٣٥و  ٣٥، ٣٢ ،٢٧گرم به ترتيـب   ١٢و بيشتر از  ١٠- ١٢، ٨- ١٠

نتايج نشان داد هرچه اندازه بنه مـادري بزرگتـر باشـد    . درصد بود

) هاي بدون گلبنه(گرم  ٦هاي دختري زير ها و بنهتعداد كل بنه

گـرم   ٦هـاي بـالاي   اما از آنجا كه تعداد بنه. كندافزايش پيدا مي

داري هاي مادري مختلف تفاوت معنيدر بنه) هاي داراي گلبنه(

هـاي  هاي دختري حاصـل از بنـه  گردد بنهاين امر سبب مي ندارد

هاي مختلف در سال بعد تفاوتي از لحاظ تعداد گل مادري با وزن

 ٦دختري بالاي  هايمتوسط وزن تر بنه. و عملكرد نداشته باشند
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    ).٧جدول (هاي مادري مختلف، يكسان بود گرم در ميان بنه
  ١٣٩٧هاي دختري زعفران در سال نههاي بتجزيه واريانس ويژگي -٦جدول 

Table 6- Analysis of variance of saffron doughter corms character in 2018  

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

  )MS(ميانگين مربعات 

وزن تر بنه 
  دختري كل

وزن خشك بنه 
  دختري كل

تعداد كل بنه 
  دختري

 هاي تعداد بنه
 ٦زير دختري 

  گرم

تعداد بنه 
دختري اي ه

  گرم ٦بالاي 

وزن تر تك 
 ٦بنه زير 
  گرم

وزن تر تك 
 ٦بنه بالاي 

  گرم

S.O.V df 

Total fresh 
weight of 
doughter 

corm 

Total dry 
weight of 
doughter 

corm 

Total 
number of 
doughter 

corm 

Number of 
doughter 

corm 
below 6g 

Number of 
doughter 
corm up 

6g 

Fresh 
weight of 
doughter 

corm below 
6g 

Fresh 
weight of 
doughter 

corm up 6g 

 Block  2  784367.74**  143850.33**  394.33ns  2483.11*  3428.11** 3.66ns 18.80ns بلوك

  تاريخ كاشت

Planting 
date 

2  588914.27**  116537.33**  4174.33*  6725.78**  3386.11** 5.69* 56.33** 

 وزن بنه

Corm 
weight 

3  830421.52**  145729.63**  12545.89**  2437.74**  1187.70ns 1.26ns 2.02ns 

تاريخ كاشت در 

 وزن بنه

Planting 
date×Corm 

weight 

6  218733.77*  34437.19*  2010.78ns  678.96ns  683.59ns 3.62ns 11.35ns 

 ٢خطاي

Erorr  
22  78513.35  13810.58  1055.06  478.02  1020.72 1.29 15.77 

 ضريب تغييرات 

C.V. (%) 
---  20.55  22.38  24.76  30.01  24.28 25.12 29.06 

ns،** ،*  :٠٥/٠، ٠١/٠در سطح احتمال  داري¬يو معن داري¬يعدم معن يببه ترت. 
ns, **, *: Significant at the 0.05, 0.01probability level and non-significant,  respectively.  

  

ين نتيجه، در مورد عملكرد مزرعـه در سـال آتـي    با توجه به ا

هاي مختلف بنه مـادري كشـت شـده در سـال اول     در بين اندازه

بخـاطر بنيـه و   (تـر  هاي درشتاز آنجائيكه در بنه. اظهار نظر كرد

گـردد  هاي دختري بيشتري توليـد مـي  ، بنه)هاپتانسيل بالاي آن

ري توليد شده زير هاي دختاي مناسب بنهتوان با برنامه تغذيهمي

گرم برسانيم و از ايـن مزيـت در جهـت     ٦گرم را نيز به بالاي  ٦

محققين ديگـر نيـز عنـوان    . بهبود عملكرد مزرعه استفاده نماييم

از آنجا كه مقدار عملكرد زعفران در سـال اول بـه شـدت    نمودند 

ها بـا رشـد   بنه ينو ا باشدياندازه بنه و تراكم كشت م تأثير تحت

 در كه بـه عنـوان بـذر    نماينديهاي دختري مبنه يدد تولخو نمو و

كننـد،   يـين مـي  سال دوم محسوب شـده و مقـدار عملكـرد را تع   

در هـر   عملكرد مقدار يب،ترت ينگفت كه به هم توانيم ين،بنابرا

لـذا  . قبـل اسـت   سـال  شده يدتول يدهاي جدبنه تأثيرسال تحت 

رشـتتر و توسـعه   د هايبنه به يابيمناسب جهت دست يبرگ يهتغذ

 ;Koocheki et al., 2011( باشديميه در بنه قابل توص هايشهر

Behdani et al., 2009.(  

 ١٠هـاي بـالاي   مقايسه ميانگين اثر متقابل نشان داد كه بنه

گـرم در   ١٢هاي بـالاي  گرم در تاريخ كاشت خرداد به همراه بنه

هـاي  تاريخ كاشت شهريور بيشترين مقدار وزن تر و خشـك بنـه  

از لحـاظ صـفات تعـداد بنـه     . دختري را بخـود اختصـاص دادنـد   

متقـابلي بـين تـاريخ كاشـت و      گرم اثر ٦دختري و تعداد بنه زير 

گـردد  از نتـايج آشـكار مـي   ). ٨جـدول  (اندازه بنه وجود نداشـت  
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- ١٢هـاي  گردد تفاوتي بين بنهزمانيكه كشت در خرداد انجام مي

ارد تا وزن تـر و وزن خشـك   گرم وجود ند ١٢گرم و بيشتر از  ١٠

بالايي در واحد سطح داشته باشيم و اگـر زمـان كشـت شـهريور     

هاي دختري با بالاترين وزن تر و خشـك در  باشد براي توليد بنه

گـرم اسـتفاده    ١٢هاي با وزن بـالاتر از  واحد سطح بايستي از بنه

  .شود
   ١٣٩٧در سال  تلف بنه براي صفات مورد مطالعه زعفرانهاي مخهاي مختلف كاشت و وزنمقايسه ميانگين تاريخ -٧جدول 

Table 7- Mean comparision of different planting dates and corm size for saffron studied traits in 2018 

  وزن تر بنه دختري  عامل
وزن خشك بنه 

  دختري 
تعداد كل بنه 

  دختري
  گرم ٦تعداد بنه زير 

تعداد بنه هاي 
  گرم ٦بالاي 

وزن تر تك 
  گرم ٦بنه زير 

وزن تر تك بنه 
  گرم ٦بالاي 

Factor 

Total fresh 
weight of 

doughter corm 
(g) 

Total dry 
weight of 
doughter 
corm (g) 

Total number 
of doughter 

corm 

Number of 
doughter corm 

below 6g 

Number of 
doughter 

corm up 6g 

Fresh 
weight of 
doughter 

corm below 
6g 

Fresh weight 
of doughter 
corm up 6g 

        Planting date  تاريخ كاشت
 خرداد ١٥

5 June 
1588.60a  629.67a  113.50b 16.50b  97.00a 1.89b 16.27a 

  مرداد ١٥
6 August 

1145.70b  434.00b 129.33ab 55.17a 74.17b 3.21a 11.92b 

  شهريور ١٥
6 

September 
1357.30ab 511.33b 150.67a 59.50a 91.17a 3.09a 12.81b 

  Corm weight (g) وزن بنه
6-8  1056.80b 387.56c 92.44c 24.89c 67.56a 2.13a 14.47a 

8-10 1302.80b  495.11bc 116.44bc 38.22 bc 78.22a 2.96a 14.96a 
10-12  1312.30b  522.67b  135.11b  47.78ab 87.33a 3.08a 11.61a 
>12  1783.50a  694.67a 180.67a 64.00a 116.67a 2.76a 13.62a 

  .باشدمي ٠٥/٠ها در سطح احتمال دار بين ميانگيندهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشترك در هر ستون نشان
Same letters in each column indicate there is no significant difference between means in 0.05 probability level.  

  
  ١٣٩٧هاي دختري زعفران در سال هاي بنهكاشت در وزن بنه بر ويژگي مقايسه ميانگين اثرمتقابل تاريخ -٨جدول 

Table 8- Mean comparision of interaction effect of different planting dates×corm size for saffron studied traits in 2017  

  وزن تر بنه دختري   اندازه بنه   تاريخ كاشت
وزن خشك 
  بنه دختري 

تعداد بنه 
  دختري

تعداد بنه زير 
  گرم ٦

تعداد بنه 
 ٦هاي بالاي 

  گرم

وزن تر تك بنه 
  گرم  ٦زير 

وزن تر تك بنه 
  گرم  ٦بالاي 

Planting 
date 

Corm 
size (g) 

Total fresh 
weight of 

doughter corm 
(g) 

Total dry 
weight of 
doughter 
corm (g) 

Total 
number of 
doughter 

corm 

Number of 
doughter 

corm below 
6g 

Number of 
doughter 

corm up 6g 

Fresh weight of 
doughter corm 

below 6g 

Fresh weight 
of doughter 
corm up 6g 

 خرداد ١٥
5 June  

6-8  1057.90c 397.33c 72.00a 10.67a 61.33a 1.92  16.80a 
8-10 1559.60cb 624.00ab 109.33a 18.67a 90.67a 0.95 17.20a 

10-12  1749.90ab 704.00a 122.67a 13.33a 109.33a 2.43 15.71a 
>12  1993.00ab 793.33a 150.00a 23.33a 126.67a 2.28 15.36a 

 مرداد ١٥
6 August  

6-8  1079.20c 392.00c 101.33a 32.00a 69.33a 2.16 13.79a 
8-10 1202.40c 448.00bc 109.33a 40.00a 69.33a 3.86 15.19a 

10-12  1056.80c 418.67bc 154.67a 76.67a  78.00a 3.51 16.17a 
>12  1244.30c 477.33bc 152.00a 72.00a 80.00a 3.32 12.52a 

 شهريور ١٥
6 September  

6-8  1033.30c 373.33c 104.00a 32.00a 72.00a 2.30 12.84a 
8-10 1152.30c 413.33bc 130.67a 56.00a 78.22a 4.07 12.48a 

10-12  1130.10c 445.33bc 128.00a 53.33a 87.33a 3.30 12.94a 
>12  2113.30a 813.33a 240.00a 96.67a 116.67a 2.68 12.97a 

  .باشدمي ٠٥/٠ها در سطح احتمال دار بين ميانگيندهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشترك در هر ستون نشان
Same letters in each column indicate there is no significant difference between means in 0.05 probability level.  
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گزارش كـرد كـه انـدازه بنـه     ) Rangahou, 2013(رانگاهو 

گـل و عملكـرد    يـد تول دختري، هايبنه يدبر تول دارييمعن تأثير

انـدازه   يشدارد؛ بطوريكه با افـزا  يبعد زعفران در سالهاي اول و

نتـايج  . يافـت  يششـده افـزا   يدهاي تولگل تعداد گل و وزن ،بنه

تجزيه واريانس در سال دوم آزمـايش نشـان داد كـه اثـر تـاريخ      

دار است ولي اثـر وزن  كاشت بر تمامي صفات مورد مطالعه معني

همچنـين  . دار نبـود يك از صفات مورد مطالعـه معنـي  بنه بر هيچ

تايج نشان داد كه اثر متقابل تاريخ كاشت در وزن بنـه تنهـا بـر    ن

دار اسـت  صفات تعداد گل و عملكرد كلاله در واحد سطح معنـي 

دهد كه در سـال دوم وزن بنـه   اين موضوع نشان مي). ٩جدول (

هـاي مختلـف   هاي بـا وزن ي در ايجاد اختلافات ندارد و بنهتأثير

نتـايج  . كننـد ساني ايجاد مياند اثر يككه در سال اول كشت شده

هـاي دختـري   وزن و تعداد يكسان بنه(هاي بنه مربوط به ويژگي

كننـده  بينـي پيش) آور در ميان سطوح مختلف وزن بنه مادريگل

هـاي مختلـف اثـر    امـا تـاريخ كاشـت   ). ٧جدول (اين نتيجه بود 

. متفاوتي بر صـفات مـورد مطالعـه در سـال دوم آزمـايش دارنـد      

خ كاشت خـرداد بيشـترين مقـدار را از لحـاظ كليـه      بطوريكه تاري

صفات بخود اختصاص داد و كمترين مقدار از لحاظ كليه صـفات  

تـاريخ  ). ١٠جـدول  (به تاريخ كاشت مرداد ماه اختصاص داشـت  

شهريور از لحاظ صفت تعداد گـل در واحـد سـطح بـا      ١٥كاشت 

داري نـدارد و هـر دو در يـك    تاريخ كاشت خرداد اختلاف معنـي 

اند اما از لحـاظ عملكـرد در واحـد سـطح تـاريخ      روه قرار گرفتهگ

قـرار   bو تاريخ كاشت شهريور در گـروه   aكاشت خرداد در گروه 

ترين و كمتـرين مقـدار از ايـن لحـاظ در سـال دوم      بيش. گرفت

. مـرداد اختصـاص دارد   ١٥خـرداد و   ١٥آزمايش به تاريخ كاشت 

هـا و  ت كاهش هزينهمحققين ديگر نيز كشت در خردادماه را جه

 ,Mollafilabi & Shoorideh(انـد  افزايش توليد توصيه كـرده 

2009; Ghobadi et al., 2015 .(  
  

  ١٣٩٧تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در سال  -٩جدول 
Table 9- Analysis of variance of saffron studied traits in 2018  

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

وزن تر تك 
  لگ

وزن تر تك 
  كلاله

وزن خشك 
  تك گل

وزن خشك 
  تك كلاله

طول 
  كلاله

تعداد گل در 
  مترمربع

 عملكرد
در متر 
  مربع

S.O.V df 
Fresh 

weight of 
flower   

Fresh 
weight of 
stigma  

Dry weight 
of flower  

Dry weight 
of stigma  Stigma 

length  

Number 
of flower 
per m2 

Yield   

 **Block  2 2390.68ns 24.13ns 30.47ns 0.43ns 0.49ns 4146.97ns 0.03 بلوك

  تاريخ كاشت

Planting date 
2 24823.06** 113.91** 456.01** 5.12** 1.15ns 15692.45** 0.15** 

 وزن بنه

Corm weight 
3 1705.62 ns 17.36ns 32.44ns 0.44ns 1.69ns 2031.59ns 0.01ns 

 تاريخ كاشت در وزن بنه

Planting date×Corm 
weight 

6 1003.22 ns 8.35ns 13.88ns 0.11ns 1.44ns 3840.17* 0.01** 

 ٢خطاي

Erorr  
22 885.24  10.27  11.97  0.26  1.34  1233.60  0.003  

 ضريب تغييرات

C.V. (%) 
---  6.75  8.60  6.47  8.36  3.42  16.40  12.41  

ns،** ،*  :٠٥/٠، ٠١/٠سطح احتمال داري در داري و معنيبه ترتيب عدم معني.  
*,**, ns : Significant at the 0.05, 0.01probability level and non-significant,  respectively. 
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  ١٣٩٧هاي مختلف بنه براي صفات مورد مطالعه زعفران در سال هاي مختلف كاشت و وزنمقايسه ميانگين تاريخ - ١٠جدول 
Table 10- Mean comparision of different planting dates and corm size for saffron studied traits in 2018 

  عامل
  

  وزن تر تك گل
  

وزن تر تك 
  كلاله

وزن خشك 
  تك گل

وزن خشك تك 
  كلاله

  طول كلاله
تعداد گل در 

  مترمربع
  عملكرد

Factor  Fresh weight 
of flower (mg)  

Fresh weight 
of stigma 

(mg) 

Dry weight 
of flower 

(mg) 

Dry weight of 
stigma (mg) 

Stigma 
length 
(mm) 

Number of 
flower per m2 Yield (g.m-2)  

        Planting date  تاريخ كاشت
 خرداد ١٥

5 June 
492a  41a  61a  6.80a  34.18a  245.13a  5.74a  

  مرداد ١٥
6 August 

422b  36b  51b  5.81b  33.71a  174.42b  3.54c  

  شهريور ١٥
6 

Septembe
r 

407b  35b  49b  5.56b  33.59a  222.94a  4.29b  

  Corm weight (g)وزن بنه 

6-8  424a  39a  51a  6.39a  33.50a  200.11a  4.45a  

8-10 438a  37a  53a  5.99a  33.50a  219.56a  4.52a  

10-12  443a  36a  53a  5.89a  34.42a  204.11a  4.26a  

>12  458a  36a  56a  5.97a  33.88a  232.86a  4.86a  
  .باشدمي ٠٥/٠ها در سطح احتمال دار بين ميانگيندهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشترك در هر ستون نشان

Same letters in each column indicate there is no significant difference between means in 0.05 probability level. 

  
  ٩٧هاي مختلف بنه صفات مورد مطالعه زعفران در سال زراعي تاريخ كاشت در وزنمقايسه ميانگين اثر متقابل  - ١١جدول 

Table 11- Mean comparision of interaction effect of different planting dates×corm size for saffron studied traits in 2018  

تاريخ 
  كاشت

وزن 
بنه 

Corm 
weigh

t 

  وزن تر تك گل
Fresh weight 

of flower 
(mg)  

وزن تر 
  تك كلاله
Fresh 

weight of 
stigma 
(mg)  

وزن خشك 
  تك گل

Dry weight 
of flower 

(mg)  

وزن خشك تك 
  كلاله

Dry weight 
of stigma 

(mg)  

طول 
  كلاله

Stigma 
length 
(mm)  

تعداد گل در 
 مترمربع

Number of 
flower per m2  

  عملكرد
Yield (g.m-2)  

 خرداد ١٥
5 June 

6-8  498.77a 62.8a 62.8a 7.25a 34.12a 202.33bcd 5.1b 
8-10 495.07a 59.87a 59.87a 6.73a 33.85a 221.67bc 5.15b 

10-12  509.05a 61.82a 61.82a 6.68a 35.07a 264ab 6.11a 
>12  466.79a 57.56a 57.56a 6.54a 33.67a 292.5a 6.62a 

  مرداد ١٥
6 

August 

6-8  444.48a 52.83a 52.83a 6.07a 33.48a 203bcd 4.28bcd 
8-10 430.2a 52.25a 52.25a 5.98a 33.67a 171cd 3.52de 

10-12  395.86a 47.33a 47.33a 5.55a 33.15a 148d 2.86e 
>12  417.1a 50.16a 50.16a 5.67a 34.05a 175.67cd 3.49de 

١٥ 
  شهريور

6 
Septem

ber 

6-8  429.62a 52.45a 52.45a 5.85a 32.9a 195cd 3.97cd 
8-10 388.07a 46.72a 46.72a 5.27a 32.98a 200.33bcd 3.8de 

10-12  422.97a 50.82a 50.82a 5.45a 35.03a 266ab 4.89bc 

>12  388.92a 46.72a 46.72a 5.70a 33.93a 230.42abc 4.48bcd 

  .باشدمي ٠٥/٠در سطح احتمال ها دار بين ميانگيندهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشترك در هر ستون نشان
Same letters in each column indicate there is no significant difference between means in 0.05 probability level. 

  

هر چـه ايـن دو صـفت افـزايش     . گيردخشك تك كلاله قرار ميدو صفت تعداد گـل و وزن   تأثيرعملكرد كلاله زعفران تحت 



  ٧١  ...   زعفران هاي دختريهاي گل، كلاله و بنهبررسي اثر تاريخ كاشت و وزن بنه بر ويژگي سيني و همكاران،  علوي

علـوي سـيني و همكـاران    . يابدعملكرد نيز افزايش ميپيدا كنند 

)Alavi Siney et al., 2015 (     گـزارش كردنـد كـه مـوثرترين

عوامل در تعيين عملكرد كلاله زعفران تعداد گل در واحد سـطح  

  .باشندو عملكرد تك كلاله مي

ترين تعـداد گـل در واحـد    نشان داد كه بيش ١١نتايج جدول 

هـاي  گرم در تـاريخ كاشـت   ١٠بيش از هاي با وزن سطح به بنه

گـرم   ١٠هاي با وزن بيش از بنه. شودخرداد و شهريور مربوط مي

ها قرار نگرفتند و تعداد گل در تاريخ كاشت مرداد در گروه برترين

پاييني داشتند كه اين موضوع به تاريخ كشت مـرداد مـاه مـرتبط    

ريخ كاشت بنابراين در كشت زعفران دو عامل وزن بنه و تا. است

هـا در  تـرين بنـه  بر روي هم اثرگذار هستند بطوريكه اگر درشـت 

تاريخ مناسب كشت نگردند عملكرد مورد انتظار حاصـل نخواهـد   

هاي درشت زماني اثر خـود را نشـان خواهنـد داد كـه در     بنه. شد

ها در خرداد ماه بدليل طي كـردن  بنه. زمان مناسب كشت گردند

شرايط محيطـي و   تأثيركمتر تحت خواب حقيقي و عدم فعاليت، 

گيرند در شهريور ماه نيز بـدليل كـاهش نسـبي    جابجايي قرار مي

هـاي  ها، آسيب ديدگي كمتـري بـه جوانـه   دما باوجود فعاليت بنه

در تاريخ كاشت مـرداد بـه   . شودهاي گل وارد ميرويشي و جوانه

ها در زمان كندن، جابجايي و كاشـت دچـار   دليل شدت گرما، بنه

اين شرايط نامطلوب قـرار   تأثيرهاي گل تحت ش شده و جوانهتن

گرفته و در نهايت نه تنها گل كمتـري در واحـد سـطح خـواهيم     

قرار گرفته و درصـد   تأثيرها نيز تحت داشت حتي سبز شدگي بنه

 . سبز شدن در تاريخ كاشت مرداد كمتر خواهد بود

  

  گيرينتيجه

عملكرد و اجزاي آن  نتايج نشان داد كه در سال اول آزمايش

گيـرد و  اندازه بنه و اثرمتقابل اين دو عامـل قـرار مـي    تأثيرتحت 

عامل تاريخ كاشت تنها بر صـفت وزن خشـك تـك كلالـه اثـر      

 ١٥خـرداد و   ١٥هاي مشخص شد تاريخ كاشت. دار نداشتمعني

داري با يكـديگر نداشـتند و بعنـوان تـاريخ     شهريور اختلاف معني

مـرداد داراي كمتـرين    ١٥د و تاريخ كاشـت  هاي برتر بودنكاشت

هـاي مـادري   بنـه . مقدار از لحاظ تمامي صفات مورد مطالعه بود

ترين مقدار عملكرد كلاله در سال اول گرم داراي بيش ١٢بالاي 

اثر متقابل تاريخ كاشـت و وزن بنـه در سـال اول    . آزمايش بودند

شـت  مشخص نمود بيشترين مقدار عملكـرد كلالـه در تـاريخ كا   

شـود و كمتـرين   گـرم حاصـل مـي    ١٢خرداد و وزن بنه بيشتر از 

 ٦- ٨ميزان از اين لحاظ به تيمار تاريخ كاشت مـرداد و وزن بنـه   

نتايج مويد اهميت هـر دو عامـل در تعيـين    . شودگرم مربوط مي

-هـاي بنـه  بررسي ويژگـي . باشدعملكرد زعفران در سال اول مي

يخ كاشت و وزن بنـه بـر   هاي دختري در سال آشكار كرد كه تار

گرم، وزن تر كـل   ٦صفات تعداد كل بنه دختري، بنه دختري زير 

باشـند امـا صـفات    هاي دختري اثرگذار ميو وزن خشك كل بنه

هـاي دختـري   گرم، متوسـط وزن بنـه   ٦تعداد بنه دختري بالاي 

ايـن عوامـل قـرار نمـي      تـأثير گرم تحـت   ٦گرم و زير  ٦بالاي 

دوم نشان داد عملكرد و اجزاي عملكرد تنها نتايج در سال . گيرند

تاريخ كاشت قرار گرفته و وزن بنـه اثـر يكسـاني بـر      تأثيرتحت 

خرداد در سـال دوم بعنـوان برتـرين     ١٥تاريخ كاشت . ها داردآن

با توجه به نتايج بدست آمـده و  . تاريخ كاشت خود را معرفي نمود

اي كوهپايـه  قيمت پايين بنه زعفـران در خـرداد مـاه، در منـاطق    

از . خرداد انجام شـود  ١٥جنوب كرمان، كشت زعفران بايستي در 

هـاي  آنجاييكه در سال اول آزمايش عملكرد چنداني حتي از بنـه 

هـاي  آيد و بـا توجـه بـه اينكـه بنـه     تر بدست نميمادري درشت

هاي مختلف در سال دوم نقش يكسـاني در تعيـين   مادري با وزن

 ٦- ٨هـاي  هاي توليد بنهاهش هزينهعملكرد كلاله دارند جهت ك

  .گرددگرم براي كشت توصيه مي
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Abstract 

In order to investigate the effects of planting date and corm weight on flower characters and saffron 

(Crocus sativus L.) yield, an experiment as a factorial was carried out based on randomized complete blocks 

design with three replications in research station of the South Kerman Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center at Sfadagheh during the 2017-2018 growing season Two factors, planting 

date (Jun, August and September) and corm sizes (6-8, 8-10, 10-12 and >12g) were evaluated in this 

experiment. The traits associated with flower, stigma and corm were measured during the growing season. 

Results showed that planting date has a significant effect on all of traits except of dry weight of stigma. Also, 

the effects of corm weight and interaction of planting date×corm weight were significant on all of the traits. 

So, the highest number of flower and stigma yield were observed in the planting date of June and the corm 

weight of more than 12 g. Therefore, for achieving high saffron yield, planting date of June and the use of 

corms with more than 12 g is recommended. Investigating the characteristics of the daughter corms in the 

first year of the experiment showed that all of the studied traits were influenced by planting date and the 

effect of the corm weight was not significant on the characteristics or the number of daughter corm over 6g,  

average weight of the daughter corm more and less than 6 g. According to the results of the traits related to 

the daughter corm, it can be anticipated that in the following year there is no difference in yield and its 

components among the different levels of maternal corm. The results in the second year showed that yield 

and yield components were only affected by planting date and the corm weight had the same effect on them. 

The planting date of June 5th was the best in the second year. According to the results and low price of 

saffron in June in Southern Kerman foothill areas, cultivation of saffron should be done on June 5th. Since in 

the first year of the experiment, the yield that is achieved even from great maternal corms, and given the fact 

that the mother corms of different weights in the second year have the same role in determining the stigma 

yield, in order to reduce the production costs, the 6 -8 g recommended for cultivation. 

 

Keywords: Planting date, Flower number, Stigma, Corm size. 
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