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  .٥٢٧- ٥٤٢): ٤(٨زراعت و فناوري زعفران، . ).Crocus sativus L( زعفران  عملكرد

 چكيده

هـاي خـرد شـده در    صورت كرت آزمايشي به ).Crocus sativus L(گياهي و سايه اندازي بر عملكرد زعفران  منظور بررسي اثر پوشش به

 ١٣٩٨ - ٩٩و  ١٣٩٧-  ٩٨هاي كامل تصادفي با سه تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي گنابـاد بـراي دو سـال زراعـي    قالب طرح پايه بلوك

مـديريت بقايـاي   فـاكتور فرعـي    و  )بنه در متـر مربـع   ١٥٠و  ١٢٠، ٩٠،٦٠(تراكم بنه در چهار سطح  اصلي، شامل فاكتورآزمايش . اجراء شد

 ،زعفران در پايان فصـل رشـد   بقايايحضور  ،)شاهد(به عنوان در پايان فصل رشد  بقاياي زعفرانحذف ( اندازي در چهار سطح و سايه گياهي

ماهيـت فـاكتور فرعـي،    بـا توجـه بـه    . بود) بان هاستفاده از ساي ) +شاهد(و در نهايت تن در هكتار  ٢ به ميزان جواستفاده از كلش ) + شاهد(

داري  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تـراكم و مـديريت پوشـش اثـر معنـي     . گيري و آناليز قرار گرفت هاي فصل دوم رشد مورد اندازه داده

)p≤0.01 (هاي رويشي زعفران  بر ويژگي)فات پوشـش بـر ايـن ص ـ    ×تـراكم و اثـر متقابـل تـراكم     تأثيرداشته اما ) تعداد، طول و سطح برگ

تـراكم بنـه،   )  p≤0.01(دار  معنـي  تـأثير گيري شده مرتبط با عملكرد نيز حـاكي از   همچنين نتايج تجزيه واريانس صفات اندازه. دار نبود معني

نحوي كه بيشترين مقـدار عملكـرد    به. نوع پوشش بر تعداد، وزن گل و عملكرد اقتصادي كلاله بود ×مديريت پوشش و اثر متقابل تراكم بنه 

بنه در متـر مربـع و  مـديريت  اسـتفاده از     ١٥٠از تيمار تراكم ) كيلوگرم در هكتار( ٤١١و  ١٦/٥ترتيب با مقادير  ك كلاله و وزن تر گل بهخش

بنـه در متـر مربـع و پوشـش      ٦٠از تيمار تراكم ) كيلوگرم در هكتار( ٢٠٠و  ٢/٢ترتيب با مقادير  پوشش كلش غلات و كمترين اين صفات به

بررسي آناليز رگرسيون گام به گام براي متغيرهاي مرتبط با عملكرد اقتصادي زعفران نشـان داد كـه تعـداد گـل در واحـد      . شدشاهد حاصل 

بـر    مثبـت اسـتفاده از پوشـش    تـأثير با توجه بـه  . درصد از تغييرات عملكرد اقتصادي زعفران را تبيين نمايند ٥٩/٩٠تنهايي توانست  سطح به 

زمان شدن اثرات مثبت اين شيوه از مديريت زراعي بـا  و هم) درصد ٧(در مقايسه با حداكثر دماي روزانه هوا حداقل حرارت خاك  تعديل درجه

رسد كه توصيه كاربردي استفاده از انواع پوشش بويژه كلش غلات با توجـه بـه هزينـه كمتـر آن در      انگيزي در زعفران به نظر مي مرحله گل

تواند در جهت پايداري و افزايش  تر براي پوشش مزارع زعفران همزمان با شروع فصل گرما مي ترسي سهلبان و همچنين دس مقايسه با سايه
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  مقدمه

هـاي انسـان    ترين عوامل مؤثر بر فعاليـت  اقليم از جمله مهم

هـا و   بـه عبـارتي محـدوديت   بويژه در بخـش كشـاورزي اسـت،    

مرزهاي توليد محصـولات مختلـف زراعـي وابسـته بـه شـرايط       

 مطالعـات انجـام شـده در   ). Mohamadi, 2007(اقليمـي اسـت   

ميـزان   بـر  اقليمـي  تغييـرات  تـأثير حـاكي از   جهـاني  مقيـاس 

رشـد   فصـل  طـول  و بارنـدگي و بـه تبـع آن تغييـر     حرارت درجه

دهه اخير منجر به افزايش  تغييرات اقليمي طي يكي دو. باشد مي

ميانگين دماي تابستان شده به نحوي كـه تعـداد روزهـاي گـرم     

تر شده است، در ايـن رابطـه شـواهد قـوي و      تر و گسترده فراوان

سال گذشته گـزارش شـده    ٥٠داري از روند افزايش دما در  معني

بنــابراين، آنچــه كــه مســلم اســت ). Mohamadi, 2007(اســت 

عوامل محيطي مـؤثر بـر ادامـه فرآينـدهاي      تغييرات دما يكي از

بر اين . باشد نموي، فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياهان زراعي مي

تـرين ملاحظـات در    اساس، اقليم و تغييـرات آن يكـي از اصـلي   

در كشـور   ).Crocus sativus L(توصيه به توسعه كشت زعفـران  

  ). Esmaelnejad, 2017(باشد  مي

هاي مختلـف   ي نسبتاَ وسيعي از اقليم گرچه، زعفران در دامنه

كند اما رشـد رويشـي آن بـا آب و هـواي سـرد تطـابق        رشد مي

هـا نشـان    بررسـي ). Behdani & Fallahi, 2015(بيشـتري دارد  

خيـز ايـران اكثـرا در ارتفـاع بـيش از       دهد كه مناطق زعفران مي

منـاطق توليـد زعفـران     اصولاً. متر از سطح دريا قرار دارند ١٠٠٠

استان خراسان بزرگ در طيف وسـيعي از شـرايط اقليمـي بـا     در 

هاي قابل تـوجهي از شـرايط محيطـي بـه خصـوص دمـا        تفاوت

زعفران برعكس بسياري از گياهـان زراعـي ديگـر    . پراكنش دارد

آغاز فعاليت اين گياه  داراي رژيم حرارتي متفاوتي است و معمولاً

ان ايـن گيـاه را   تو از اين رو مي. با شروع فصل سرما همراه است

هـاي گرمـايي بـه     يك گياه مقاوم به سرما و حسـاس بـه تـنش   

 ,.Behdani, 2011; Dehnadi Moghadam et al (حسـاب آورد  

روز اســت كــه از  ٢٢٠طــول دوره رشــد زعفــران حــدود ). 2013

حـداكثر و  . يابد اواسط مهر آغاز و تا اواخر ارديبهشت ماه ادامه مي

و  ٤٠الـي   ٣٥ترتيب بين  فران بهقابل تحمل در زع دمايحداقل 

). Kouzegran, 2014(باشـد   گراد مـي  درجه سانتي - ٢٢الي  - ١٨

گـذار بـر عملكـرد زعفـران      تـأثير اساسا، يكي از عوامـل مهـم و   

انتخـاب  . باشـد  استفاده از تراكم مطلوب بنه در واحـد سـطح مـي   

برداري سبب افـزايش   تراكم مناسب بنه ضمن افزايش دوره بهره

و كـاهش طـول دوره بـين كاشـت تـا اقتصـادي شـدن        عملكرد 

در ايـن  ). Behdani & Fallahi, 2015(شـود   عملكرد زعفران مي

بيـان   (Mollafilabi et al., 2014)رابطه ملافيلابي و همكـاران  

شـود كـه امكـان     داشتند كه كاشت پرتراكم زعفـران باعـث مـي   

بـا ايـن    برداري اقتصادي از مزارع زعفران زودتر فراهم شود، بهره

هـاي اوليـه    جويي در هزينه حال بيشتر كشاورزان به منظور صرفه

به طـوركلي  . توليد تمايل به كاشت زعفران با تراكم متوسط دارند

بـرداري از   تراكم مناسب بستگي به روش توليد و طول زمان بهره

 ٢٥٠با وجود آنكه كاشت زعفران بـا تـراكم بـيش از    . مزرعه دارد

شـود،   برداري از مزارع مي ث شروع زودتر بهرهبنه در مترمربع باع

هـاي زيـاد فقـط در شـرايطي      اما بديهي است كه كاشت با تراكم

ساله كشت شود،  منطقي خواهد بود كه اين محصول بصورت يك

ها در سـال دوم و رقابـت    زيرا در غير اين صورت بدليل تكثير بنه

خواهـد  منفـي بـر عملكـرد     تـأثير ايجاد شده و تراكم بيش از حد 

  ). Behdani & Fallahi, 2015(داشت 

ــكيل       ــه تش ــي مرحل ــتان در ط ــران در تابس ــه زعف چنانچ

هاي گرمايي قرار گيرد بـه   هاي آغازين گل در معرض تنش سلول

خصوص چنانچه طول دوره تنش گرمايي نيـز طـولاني باشـد در    

و در نتيجــه كــاهش عملكــرد   ايــن صــورت مســلما ســقط گــل

 ,Behdani & Fallahi(نخواهــد بــود  اقتصــادي دور از انتظــار

همين منظور اخيرا، مديريت استفاده از بقايـاي گيـاهي    به). 2015



  ٥٢٩     زعفران  عملكرد تعديل دماي خاك واندازي بر و سايه تأثيرتراكم بوته، پوشش گياهي ارزيابيكاخكي و همكاران، توكلي 

هاي گرمايي روبـرو   در مناطقي كه با محدوديت منابع آبي و تنش

باشند در جهت پايدار شدن توليد و همچنين حفاظت از منـابع   مي

ــت    ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــاك م  & Knowler(آب و خ

Bradshaw, 2007(.   در اين رابطه، منابع متعددي وجود دارند كـه

هـاي زراعـي    توانند به عنوان مالچ و يا پوشش گياهي در نظام مي

توان به بقاياي گياهي  گيرند به عنوان مثال مي مورد استفاده قرار 

، ).Hordeum vulgare L(، جـو  (.Triticum aestivum L)گنـدم  

بقاياي ساير گياهان رويشي و  ، و(.Zea mays L)هاي ذرت  ساقه

 Prosdocimi et(هاي ريزتر آن اشـاره داشـت    حتي شن با اندازه

al., 2016 .(  توانـد دركـاهش فرسـايش     اصولا، كاربرد مـالچ مـي

، تعـديل  )Awe et al., 2015(خاك، افزايش كارايي مصـرف آب  

درجه حرات در لايـه فوقـاني خـاك، افـزايش فـون ميكروبـي و       

، حفظ بيلان ماده آلـي  )Munoz et al., 2017(حاصلخيزي خاك 

هـاي هـرز    و كـاهش تـراكم علـف   ) Naab et al., 2015(خـاك  

)Splawski et al., 2016 (هــاي زراعــي مــؤثر باشــد در نظــام .

هـاي   انـدازي در نظـام   مديريت و استفاده از بقاياي گياهي و سايه

ايـن شـيوه مـديريتي بـر      تـأثير توليدي زعفران از دو بعد، يكـي  

هاي گرمايي بر گل  تنش تأثيرحرارت خاك وكاهش  كاهش درجه

آن بر حفظ ذخيره رطـوبتي   تأثيرانگيزي در فصل تايستان و دوم 

هاي انجام شـده   نتايج پژوهش. تواند، حائز اهميت باشد خاك مي

در اين رابطه حاكي از آن است كه استفاده از بقايـاي گيـاهي بـه    

متـري خـاك را بـه     سـانتي  ١٥در عمق  دماتواند  عنوان مالچ مي

 ,Olasantan( گـراد كـاهش دهـد    درجـه سـانتي   ٧الـي   ٢ميزان 

بيـان  ) Liu et al., 2014(در اين ارتباط، لئـو و همكـاران   ). 1999

داشتند اسـتفاده از بقايـاي بـرنج بـه عنـوان پوشـش گيـاهي در        

حـرارت   مقايسه با شاهد يا عدم اسـتفاده از مـالچ، كـاهش درجـه    

حرارت در فصـل سـرد را بـه     م و افزايش درجهخاك در فصل گر

هاي انجـام شـده    همچنين نتايج ساير بررسي. همراه داشته است

مثبت استفاده از مالچ بر كاهش تبخير از سطح  تأثيرنشان دهنده 

 Keesstra(باشد  خشك مي ويژه در مناطق خشك و نيمه خاك به

et al., 2016; Jimenez et al., 2017 .(   تـأثير فتن بـا در نظـر گـر 

و فراهمي نسـبي مـواد    دمامثبت كاربرد بقاياي گياهي در تعديل 

رسد مديريت صحيح بقاياي گياهي همچنين سايه  آلي به نظر مي

دهي و عملكرد زعفران را به نحو مؤثري تحـت   اندازي بتواند گل

ــأثير ــد  ت ــرار ده  Behdani & Fallahi, 2015; Rezvani(ق

Moghaddam et al., 2013; Koocheki & Khajeh-Hosseni, 

 Rezvani(در ايــن رابطــه رضــواني مقــدم و همكــاران ). 2019

Moghaddam et al., 2013( اسـتفاده از مـالچ    تأثيري  در مطالعه

) تـن در هكتـار   ٨، ٦، ٤، ٢، ٠(بقاياي گياهي گندم در پنج سطح 

هـاي دختـري و    بر رشد بنـه ) خرداد، مردادو مهرماه(در سه زمان 

نتـايج ايـن بررسـي     ران را مورد بررسي قـرار دادنـد  عملكرد زعف

نشان داد كه در هر سه زمان ذكر شده، با افزايش سـطح كـاربرد   

كلش گندم، تعداد گل و عملكـرد گـل تـر و خشـك زعفـران در      

ايـن پژوهشـگران   . داري افزايش يافـت  واحد سطح به طور معني

كـرد  بيان داشتند كه افزايش تعداد گل و در نهايـت افـزايش عمل  

توانـد ناشـي از بهبـود شـرايط      كلاله زعفران در واحد سطح مـي 

فيزيكي خاك از نظر جذب نسبي رطوبت و تعديل دمـاي خـاك   

همچنـين ملافيلابـي و همكـاران    . در نتيجه كاربرد مـالچ باشـد  

)Mollafilabi et al., 2017 (ــأثير پــنج بســتر كاشــت شــامل  ت

كمپوسـت   كمپوست زباله شهري، كود گـاوي پوسـيده، ضـايعات   

بستر قارچ، كلش گندم و شاهد بر عملكرد گل، بنه و اجزاي گـل  

نتـايج بدسـت آمـده از ايـن     . زعفران را مورد بررسي قـرار دادنـد  

پژوهش نشان داد كه بالاترين مقادير كلاله خشك، وزن تر گـل  

ايـن  . و تعداد گل از بسـتر كاشـت كلـش گنـدم بـه دسـت آمـد       

اين اينكه گرمـاي تابسـتان    بهپژوهشگران اظهار داشتند، با توجه 

گذار تأثيراثر منفي در القاي گلدهي در مرداد ماه دارد و از عوامل 

باشد، كاربرد بقاياي گيـاهي   در كاهش عملكرد مزارع زعفران مي

حرارت و فراهمي نسبي ماده آلي در خاك موجبات  با تعديل درجه

بـر  . اييدنم بهبود رشد و عملكرد نهايي مزارع زعفران را فراهم مي

بقايـاي حاصـل از    تـأثير اين اساس اين مطالعه با هدف بررسـي  



  ١٣٩٩، زمستان ٤، شماره٨جلد ناوري زعفران، نشريه زراعت و ف      ٥٣٠

ــراكم ــلات و     ت ــاي غ ــين بقاي ــران و همچن ــف زعف ــاي مختل ه

مـديريت پوشـش بـر تعـديل      تأثيراندازي به منظور ارزيابي  سايه

دهي و در نهايـت ارزيـابي عملكـرد     حرارت خاك، رفتار گل درجه

 . اقتصادي زعفران طراحي و اجراء شده است

  

  ها مواد و روش 

هاي خرد شده در قالب طرح پايه صورت كرت اين آزمايش به

هاي كامل تصـادفي بـا سـه تكـرار در ايسـتگاه تحقيقـات       بلوك

 ١٣٩٨ - ٩٩و  ١٣٩٧- ٩٨زراعـي  كشاورزي گناباد براي دو سـال  

هـاي فصـل    با توجه به ماهيت تيمارهاي آزمايشي داده(اجرا شد 

گنابـاد  ايستگاه تحقيقاتي ). ه شده استدوم رشد در اين مقاله ارائ

دقيقـه   ٢١درجـه و   ٣٤و در  گنابـاد شرقي  شمالكيلومتري ٥در 

واقـع شـده    دقيقه طـول شـرقي   ٤٥درجه و  ٥٨عرض شمالي و 

ميـانگين بلنـد   متـر و   ١٠٦٠ارتفاع ايستگاه از سـطح دريـا   . است

 دمـاي حـداكثر وحـداقل    .باشـد  مـي  متر ميلي ١٥١بارندگي  مدت

متوسط ، گراد درجه سانتي - ٢/١٤و  ٢/٤٤ترتيب  هبيانه مطلق سال

و متوسط  ٥/١٠فصل سرد دماي متوسط  ،٧/٢٣ فصل گرم دماي

بـا توجـه بـه تنـوع     . باشـد  گراد مي درجه سانتي ١٧ماهيانه  دماي

بنـدي   اقليمي استان خراسـان رضـوي و بـر اسـاس روش طبقـه     

نيـاز   اقليمي دومارتن گسترش يافتـه و متغيرهـاي اقليمـي مـورد    

حرارت سـاليانه شهرسـتان گنابـاد     شامل ميانگين بارندگي و درجه

رونـد   ).Zandi, 2017( گيـرد  در اقليم فراخشـك سـرد قـرار مـي    

و  ١ در شــكل١٣٩٨تغييــرات دمــا در ســه مــاه تابســتان ســال  

 ١خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در جـدول  

  .ارائه شده است
  

  

  
 )١٣٩٨ايستگاه گناباد (روند تغييرات دماي روزانه هوا در تابستان  - ١شكل 

Figure 1- The trend of summer daily air temperature (Gonabad station 2019).   

 
 )ايستگاه گناباد( خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -١جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of soil in experimental site (Gonabad station)  

شاخص 
  واكنش

pH 

 ماده آلي
Organic 
Matter  

(%)  

 كربن آلي
Organic 
Carbon  

(%) 

فسفر قابل 
 جذب

Available 
  Phosphorus   

 (mg.kg-1) 

پتاسيم قابل 
 جذب

Available 
  Potassium   
 (mg.kg-1) 

 نيتروژن كل
Total 

Nitrogen  
(%)  

هدايت 
 الكتريكي

EC  
(dS.m-1)  

 شن
Sand  
(%) 

 سيلت
Silt  
(%) 

 رس
Clay 
(%) 

7.9  0.46  0.27 7.49  121  0.028  1.9  62 22 16 
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تـراكم بنـه در چهـار     ،شـامل دو  فـاكتور   آزمايش مورد نظـر 

هاي اصـلي   در كرت )بنه در مترمربع  ١٥٠و  ١٢٠، ٩٠،٦٠(سطح 

و سـايه انـدازي    يـاهي و مديريت بقايـاي گ به عنوان فاكتور اول 

بـه  در پايان فصل رشـد   بقاياي زعفرانحذف (چهار سطح  شامل

حـذف   ،زعفران در پايان فصل رشد بقايايحضور  ،)شاهد(عنوان 

تـن در   ٢ به ميزان جواستفاده از كلش ) + شاهد( بقاياي زعفران

اسـتفاده از   ) +شـاهد ( در نهايت حـذف بقايـاي زعفـران    وهكتار 

عنـوان فـاكتور دوم،    هـاي فرعـي بـه    در كـرت  بود كـه  ١بان هساي

شايان ذكر است كه در اين تيمار بـه منظـور كـاهش    . قرارگرفتند

مات از جنس فيبر با پوشـش پلـي اتـيلن     بان شدت تابش از سايه

درصـد   ٢٠درصـد جـذب و    ٨٠اندازي  و سايه ٢با ضريب تخلخل

متـري از   سـانتي  ١٠الـي   ٥عبور نور به رنگ سبز كـه در ارتفـاع   

سطح زمين نصب شده بود كه پـس از اتمـام تابسـتان از سـطح     

خط كاشت به فاصـله   ٨شامل  فرعيهر كرت . ها جمع شد كرت

. متر بود ٤طول  خط به ٣٢و هر كرت اصلي داراي متر  سانتي ٢٥

 ٦/٠و فاصله دو كرت اصلي متـوالي   ٥/٢فاصله دو تكرار متوالي 

يك كرت فرعـي،  ترتيب مساحت  بر اين اساس به. متر لحاظ شد

متـر   ٣٨٤و ١٢٨، ٣٢، ٨اصلي، تكرار و كـل آزمـايش عبـارت از    

وزن اوليـه   ،ساير عوامل ٣جلوگيري از اختلاط منظور به. مربع، بود

در تمامي تيمارها بر اساس متوسـط  هاي مادري و كاشت آنها  بنه

ــرم  ٨ - ٩وزن  ــد گ ــام ش ــدا  . انج ــه ابت ــن مطالع ــس از در اي پ

مورد آزمايش بر اساس نتـايج بدسـت    از خاك محل برداري نمونه

تن در هكتار كود گاوي پوسيده فراوري شده هـم   ٤٠آمده مقدار 

بـه زمـين    ١٣٩٧سازي اوليه در اوايـل شـهريورماه    زمان با آماده

 سـازي  عمليات آمادهدر ادامه ساير . افزوده و شخم اوليه انجام شد

 هـاي رايـج در منـاطق    ثانويه شامل ديسك و لـولر  طبـق روش  

                                                                                                
1- Shade  
2 - Mesh 
3 - Confounding 

قبل از كاشت بـه منظـور جلـوگيري از     .كاشت زعفران انجام شد

ها با اسـتفاده ازروش   خسارت كنه، باكتري و قارچ، ضد عفوني بنه

ترتيب با استفاده از سموم فن پيروكسي ميـت بـه    پاشي به اسپري

 ٣( و كاربنـدازيم ) در هـزار  ٢( ، نوردوكس)در هزار ٢(هاي  نسبت

ه مورد نياز جهـت كاشـت هريـك از    مقدار بن. انجام شد) در هزار

هـاي مـورد نظـر جداگانـه محاسـبه و       تـراكم توجه بـه  خطوط با 

هاي زعفران براي هـر يـك از تيمارهـا     كاشت بنه. گيري شد وزن

 - ٢٠به صورت نيمه مكانيزه در عمـق   ١٣٩٧دردهه اول مهر ماه 

اولين آبياري با استفاده از سيستم . متري خاك انجام شد سانتي١٨

مهر ماه صـورت پـذيرفت كـه پـس از      ٢٢در تاريخ  ٤شارتحت ف

سپري شدن هشت روز سله شكني خاك بـا اسـتفاده از تراكتـور    

باغي انجام شد، البتـه بـه جـزء آبيـاري نوبـت اول بـا توجـه بـه         

نوبت آبيـاري ديگـر تـا پايـان      ٣بارندگي تجمعي صورت گرفته  

ز هـر  همچنين جهت مبارزه بـا علـف هـاي   . فصل رشد انجام شد

بـا  .  يك نوبت وجين در پايان اسفند ماه توسط كارگر انجام شـد 

توجه به ماهيت آزمايش، سطوح مختلف عامل دوم براي هر يك 

اجراء شد بـدين   ١٣٩٨ابتداي تابستان سال  هاي فرعي از از كرت

منظور  پس از برداشت دانه جو توسط كمبـاين غـلات از بقايـاي    

تـن در هكتـار از    ٢ميـزان  كلش استفاده شد، كلش مورد نظر به 

هـاي آزمايشـي    ابتدا تابستان تا پايان شهريور ماه بـر روي كـرت  

هـا   قرار داشت كه پس از سپري شدن اين مدت جمع آوري كلش

به علت مصادف شدن خواب حقيقـي  . ها انجام شد از سطح كرت

ها با دماهـاي بـالا در اولـين مـاه تابسـتان، در ادامـه نصـب         بنه

بـا دقـت   ) Yolcubal et al., 2004( ٥ي الكلي هاي شيشه دماسنج

اتيلني براي  همراه با روكش و محافظ پلي) گراد درجه سانتي ±١(

در ) بنه در متـر مربـع   ٩٠(هر يك از سطوح عامل دوم در تراكم 

حـرات در عمـق    عمق كاشت بنه انجام شد، سپس قرائـت درجـه  

                                                                                                
4 -Wheel move 
5 - Liquid in glass thermometer  



  ١٣٩٩، زمستان ٤، شماره٨جلد ناوري زعفران، نشريه زراعت و ف      ٥٣٢

 ٦٠مـدت   مورد نظر بصورت روزانه براي دو ماه پايان تابستان به

تواند تـابع   اصولا ضريب انتقال حرارتي خاك مي.  روز ادامه يافت

هاي مختلفي از جمله محتوي رطوبتي خاك، بافـت و وزن   ويژگي

بـدين  )  Abu-Hamed, 2001(مخصوص ظـاهري خـاك باشـد    

جهت با توجـه بـه خصوصـيات فيزيكـي خـاك محـل آزمـايش        

هـا در   نجحرارت بـراي هـر يـك از دماس ـ    قرائت درجه) ١جدول (

بايستي توجه داشت كه بـين  . به وقت محلي انجام شد ١٤ساعت 

حداكثر دماي هوا و حداكثر دماي خاك در عمق قرار گيـري بنـه   

خيري زماني وجود داشته باشـد كـه بهتـر    أممكن است يك فاز ت

درفصـل برداشـت   . هاي آتي مد نظر قرار گيـرد  است در پژوهش

بر عملكرد زعفران پـس  بررسي اثر تيمارهاي آزمايش گل جهت 

هاي آزمايشـي   اي در هر يك از كرت متر اثر حاشيه ٥/٠از حذف 

هاي مـورد نظـر جهـت بررسـي      همراه با ظهور گل نمونه برداري

با اندازه گيري تصادفي وزن ( صفاتي مانند ميانگين وزن تك گل

، تعـداد گـل، وزن تـر    ) گل در طي فصل برداشت بدست آمد ٥٠

 ١٣٩٨له در سطح كرت فرعي در پاييز گل و عملكرد خشك كلا

) ١٣٩٩بهـار  (زمان با فرا رسيدن پايان فصل رشد  هم. انجام شد

طور تصادفي صفات رويشي شـامل طـول    با انتخاب چهار بوته به

گيـري و   متر و تعداد برگ در هر بوتـه انـدازه   برگ بر حسب ميلي

وسط گيري سطح برگ با استفاده از روش ارائه شده ت سپس اندازه

   .انجام شد  )١( معادله و) Kumar, 2009(كامار 

 (A= 191.33e (L) 0.0037 R2=0.89) L= مترميلي(برگ  طول (  

                                                                        (١)  

و  ١و آناليز رگرسـيون گـام بـه گـام    بررسي توابع رگرسيوني  

،  SAS 9.1 (SAS, 2002)افـزار   توسط نرم ها تجزيه وتحليل داده

ها با اسـتفاده   مقايسه ميانگينو  Excelها با استفاده از  رسم شكل

درصـد   ٥در سـطح  ) LSD(دار حـداقل اخـتلاف معنـي   از آزمون 

  . انجام شد

                                                                                                
1 - Stepwise Regression 

  

  نتايج و بحث

  اثر پوشش بر دماي خاك
خاك در عمق كاشـت بنـه بـراي هـر      دمايبررسي تغييرات 

بقايـاي  حـذف  مديريتي پوشش گيـاهي شـامل    هاي يك از شيوه

 بقايـاي حضـور   ،)شـاهد (بـه عنـوان   در پايان فصل رشد  زعفران

اسـتفاده از  و استفاده از كلش غلات  ،زعفران در پايان فصل رشد

نشان داد كه دماي خاك در عمق مورد نظر در مقايسه بـا   سايبان

روزانـه هــوا از تغييــرات كاهشـي قابــل تــوجهي    دمــايحـداكثر  

  ).٢شكل (رخوردار بود ب

ثبت شده خاك طي دو ماه پاياني تابسـتان در   دمايميانگين 

درجـه   ٣٤/٣٥( حـرارت حـداكثر روزانـه    مقايسه با ميانگين درجـه 

بان و بقاياي زعفـران   براي سطوح كلش غلات، سايه) گراد سانتي

درجـه   ٢٤/٣٥و ٣٣، ٤٤/٣٠، ٨٢/٢٦و شاهد بـا ميـانگين دمـاي    

كاهش را نشـان داد   درصد  ٣/٠و  ٧، ١٤، ٢٤ب ترتي گراد به سانتي

حرارت خاك در عمـق كاشـت بنـه     روند تغييرات درجه). ٢شكل (

 دمـاي در مقابل حداكثر دماي روزانه هوا نشان داد كـه افـزايش   

در . روزانه هوا با افزايش دماي خاك در تيمار شاهد همـراه اسـت  

فـزايش  اين رابطه شيب خط رگرسيون برازش شده نشان داد كه ا

 ٨٩/٠گراد دماي حداكثر روزانه با افزايشي معادل يك درجه سانتي

عمـق خـاك در تيمـار    در ) b= 0.89  R2=0.87(گراد  درجه سانتي

از طرفي نتايج برازش رگرسيون خطي دمـاي  . شاهد همراه است

خاك در عمق كاشت در تيمار حضور بقايـاي زعفـران در مقابـل    

د كه شيب خط بـرازش شـده در   حداكثر دماي روزانه هوا نشان دا

) b= 0.82  R2=0.82(اين رابطه از تيمـار شـاهد كمتـر و معـادل     

به عبارتي در تيمار حضور بقاياي زعفران افزايش، يك درجه . بود

گراد دماي حداكثر روزانه با افزايش كمتري در دماي خاك  سانتي

شـكل  ( در عمق كاشت بنه در مقايسه با تيمار شاهد همراه  بـود 

٣(.  
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از ابتداي مرداد تا پايان (هوا و  دماي خاك در عمق كاشت بنه براي هر يك از سطوح پوشش در طي تابستان  دمايروند تغييرات حداكثر   - ٢شكل 
     )شهريور

 Figure 2- The trend of maximum air temperature and soil temperature at the corm planting depth for each of 
the covering levels (from July to Sep.). 

 

در ادامه نتايج حاصل از برازش رگرسيون خطي دماي خـاك  

بان و كاربرد كلش  در عمق كاشت براي دو سطح استفاده از سايه

كمتر  تأثيرغلات در مقابل حداكثر دماي روزانه هوا نشان دهنده، 

عمق كاشـت  افزايش دماي روزانه هوا بر افزايش دماي خاك در 

شـيب خـط بـرازش شـده بـراي افـزايش يـك درجـه         .  بنه بود

و )  b= 0.78(بان معـادل   گراد دماي هوا در استفاده از سايه سانتي

بـود بـه عبـارتي     )b= 0.75( براي استفاده از كلش غلات معـادل 

شود كـه دمـاي خـاك     استفاده از سايبان و كلش غلات سبب مي

هد يـا عـدم اسـتفاده از هـيچ     در عمق كاشت بنه در مقايسه با شا

  ).٤شكل (نوع پوششي با افزايش كمتري همراه باشد 

 Zhang et( زانـگ و همكـاران   در راستاي نتايج بدست آمده

al., 2009 ( استفاده از مالچ گندم و عـدم اسـتفاده   تأثيردرپژوهشي

از آن را بر عملكرد گندم ، دما و رطوبت خاك مورد ارزيابي قـرار  

دست آمده توسـط ايـن پژوهشـگران نشـان داد در     نتايج ب. دادند

متري خـاك   سانتي ١٠تيمار استفاده از مالچ ميانگين دما در عمق 

گراد كمتـر از  تيمـار عـدم     درجه سانتي ٤در فصل گرم در حدود 

شناخت صـحيح از  اصولا در رابطه با زعفران  .استفاده از مالچ بود

تواند نقـش   قليمي ميويژه عوامل مؤثر ا نيازهاي اكولوژيكي آن به

 .)Husaini, 2014(ي در توليد پايدار آن داشته باشـد   تعيين كننده

دهـد، امـا    هرچند كه ظهور گل در زعفران در ابتداي پاييز رخ مي

به عبـارتي زعفـران   . شود انگيزي چندين ماه زودتر حادث مي گل

دهي و وقوع مناسب اين مراحل به دامنـه   انگيزي و گل جهت گل

در ايـن  . شخصي در هر يك از مراحـل نمـوي نيـاز دارد   دمايي م

در سـه آزمـايش   ) Molina et al., 2005(رابطه مولينا و همكاران 

هاي مختلـف دمـا بـر     رژيم تأثيربررسي  بهدر شرايط كنترل شده 

هـاي زعفـران پرداختنـد، نتـايج ايـن       تعـداد گـل در بنـه    تشكيل

ر دامنه دمـاي  پژوهشگران نشان داد كه تعداد گل  تشكيل شده د

گل بـه ازاء هـر بنـه      ٤/٢- ٨/٢گراد بين  درجه سانتي ٢٧الي  ٢٣

البته تعداد گل تشـكيل شـده در هـر بنـه در دماهـاي      . متغير بود

درجـه   ٣٠خارج از ايـن طيـف بـه خصـوص در دمـاي بـالاتر از       



  ١٣٩٩، زمستان ٤، شماره٨جلد ناوري زعفران، نشريه زراعت و ف      ٥٣٤

. همـراه بـود  ) گـل بـه ازاء هـر بنـه     ٥/١(گراد  با كـاهش   سانتي

ترين فاكتورهاي محيطي است  اخصحرارت يكي از ش اساسا،درجه

قرار  تأثيرتحت كه بسياري از فرآيندهاي فيزيولوژيكي زعفران را 

ــا  از آنجــايي كــه گــل. دهــد مــي انگيــزي در ارتبــاط مســتقيم ب

حرارت محيط بوده و دماهاي بالاتر از حد بهينه در تابسـتان   درجه

 داشـته  دهي و عملكرد زعفران نقش مؤثري تواند بر القاي گل مي

رسـد،   نظـر مـي   از اين رو به ).Behdani & Fallahi, 2015(باشد 

كاهش دماي خاك به جهت اسـتفاده از بقايـاي زعفـران، كلـش     

بان به عنوان پوشش بتواند در افزايش تعداد گـل   غلات و يا سايه

  . باشد شاهد مؤثربه ازاء هر بنه در مقايسه با 

  
  فرانهاي رويشي زع اثر تراكم و نوع پوشش بر ويژگي

تـراكم و مـديريت    تـأثير نتايج تجزيه واريانس بدست آمده از 

 تأثيرگيري شده نشان دهنده  هاي رويشي اندازه پوشش بر ويژگي

نوع پوشش بر صفات اندازه گيري شـده بـود     )p≤0.01(دار  معني

پوشش بر صفات مورد بررسـي   ×اما، اثر تراكم و اثر متقابل تراكم

  ).٢جدول ( دار نبود معني
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تغييرات دماي خاك در عمق كاشت بنه به عنوان تابعي از حداكثر دماي روزانه هوا، شيب خط رگرسيون نشان دهنده دماي خاك در عمق  - ٣شكل 

 باشد  مي) b(بقاياي زعفران  و ) a(كاشت زعفران براي شاهد 
Figure 3- Soil temperature at the corm planting depth as a function of maximum daily air temperature. Slope of the 



  ٥٣٥     زعفران  عملكرد تعديل دماي خاك واندازي بر و سايه تأثيرتراكم بوته، پوشش گياهي ارزيابيكاخكي و همكاران، توكلي 

regression line is indicated the soil temperature at the saffron planting depth in control (a) and saffron straw (b).  
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گرسيون نشان دهنده دماي خاك در عمق تغييرات دماي خاك در عمق كاشت بنه به عنوان تابعي از حداكثر دماي روزانه هوا، شيب خط ر - ٤شكل 

 باشد  مي) b(كلش غلات  و ) a(بان  كاشت زعفران براي سايه
Figure 4- Soil temperature at the corm planting depth as a function of maximum daily air temperature. Slope of the 

regression line is indicated the soil temperature at the saffron planting depth in shade (a) and cereal straw (b).  

  
  هاي رويشي زعفران اثر تراكم و نوع پوشش بر ويژگي) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -٢جدول 

Table 2- Analysis variance (mean squares) the effect of density and type of covering on saffron vegetative characteristics 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

df 
 تعداد برگ در بوته

Leaf number of a plant 
 طول برگ

Leaf length 
 سطح برگ دريك بوته

Leaf area of a plant 
 

Replication (R)  تكرار  2 2.89ns 53.64* 12252060.47*  

Density (D) 7.69 3 تراكمns 31.02ns 8001818.99ns  

Ea  اصلي خطاي  6 5.75 8.34 3095450.00  

Covering (C) پوشش    3 26.75** 70.13** 31475689.11**  

D×C 9 2.65ns 9.97ns 3351614.68ns  

Eb  خطاي فرعي  24 2.43 10.80 793.90190  

  C.V. %   14.11 9.20 16.11ضريب تغييرات 

ns   ،*  درصد ١و  ٥مال دار در سطح احتدار و معنيبه ترتيب غير معني: **و.  

       ns, * and **: represent non-significant, significant at 5%  and  1% level, respectively. 
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نتايج مقايسه ميانگين اثر ساده مديريت نوع پوشش حاكي از 

نحوي  به. گيري شده بود دار اين فاكتور بر صفات اندازه معني تأثير

بان و حضور بقاياي زعفران بـا افـزايش    كه استفاده از كلش، سايه

بـا وجـود آنكـه    ). ٣جـدول  (گيري شده همـراه بـود    صفات اندازه

تيمار استفاده از كلش غـلات و    داري بين دو تفاوت آماري معني

بان براي تعداد برگ در بوتـه وجـود نداشـت، امـا بيشـترين       سايه

تعداد برگ در بوتـه بـراي مـديريت اسـتفاده از كلـش غـلات و       

به نحوي كـه  . بان و كمترين آن در تيمار شاهد، مشاهده شد ايهس

تعداد برگ در بوته در دو تيمار ذكـر شـده در مقايسـه بـا شـاهد      

همچنين بيشترين .  درصد افزايش همراه بود ٢٧و ٣٨ترتيب با  به

ترتيب براي مـديريت اسـتفاده    طول برگ در انتهاي فصل رشد به

قاياي زعفران و كمترين طـول  بان و حضور ب از كلش غلات، سايه

طـوري كـه طـول بـرگ در      به. برگ در تيمار شاهد، وجود داشت

مديريت استفاده از كلش غـلات در مقايسـه بـا تيمـار شـاهد بـا       

اين رونـد بـراي سـطح سـبز در     .  درصدي همراه بود ١٧افزايش 

يك بوته نيز وجود داشت به عبارتي بيشترين سطح سبز در بوتـه  

بـان و حضـور    نوع مديريت استفاده از كلش، سايهترتيب در سه  به

جـدول  (بقاياي زعفران و كمترين آن در تيمار شاهد، مشاهده شد 

٣    .(  

  
  هاي رويشي زعفران مقايسه ميانگين اثر نوع پوشش بر ويژگي -٣جدول 

Table 3- Mean comparison for the effect of covering on saffron vegetative characteristics 

(Covering) پوشش    تعداد برگ در بوته 
Leaf number of a plant 

 طول برگ
Leaf length 

(cm) 

 سطح برگ در بوته

Leaf area of a plant 
(mm2) 

(Control ) شاهد    9 32.33 5861.40 

(Saffron straw) بقاياي زعفران    11 36.25 7857.40 

(Cereal straw) كلش غلات    12 38.08 9203.80 

(Shading) سايه بان    13 36.16 9358.50 

LSD (5%) 1.31 2.76 1163.80 

  

رسد استفاده از مديريت پوشش در طي دوره خواب  نظر مي به

تواند در كاهش دماي خاك مـؤثر باشـد، بلكـه     تنها مي زعفران نه

تواند با كاهش تبخير از سطح خاك به حفظ محتوي رطـوبتي   مي

هـاي   تواند بر بهبود ويژگي درنهايت ميدر خاك كمك نماييد كه 

اصـولا، نيـاز رطـوبتي    . رويشي در فصل زراعي بعد  نيزمؤثر باشد

كـه خـود   ١تبخيـر و تعـرق    تأثيرزعفران بطور قابل توجهي تحت 

توسعه بيشـتر زعفـران   . گيرد تابعي از شرايط اقليمي است قرار مي

در مناطق خشـك و نيمـه خشـك ايـران سـبب شـده كـه ايـن         

شرايط اقليمي نامسـاعدي   در طي چرخه زندگي خود با  محصول

                                                                                                
1 - Evapotranspiration  

هاي بالاتر از آستانه تحمل و كاهش بارنـدگي   مانند درجه حرارت

توانـد بـر عملكـرد     در طي فصل روبرو شـود كـه در نهايـت مـي    

از ).  Koocheki & Khajeh-Hosseni, 2019(زعفران مؤثر باشـد  

يت زراعي ماننـد  رسد كه هر گونه عمليات مدير اين رو به نظر مي

بان كه بتواند تا حدي در جهت  استفاده از بقاياي گياهي و يا سايه

تواند بر رشد زعفـران   كاهش تبخير از سطح خاك عمل نمايد مي

 ,.Stagnari et al(در اين راستا استگنري و همكـاران  . مؤثر باشد

استفاده از مالچ بـر رشـد و عملكـرد گنـدم دوروم را      تأثير) 2014

نتايج بدست آمده توسط اين پژوهشگران . ررسي قرار دادندمورد ب

تـن كلـش گنـدم در سـطح      ٥/١نشان داد كه استفاده از حداقل 
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خاك در طي فصل رشد كاهش تبخير از لايـه سـطحي خـاك و    

حفظ محتوي رطوبتي خاك را به همراه داشته كه اين موضوع در 

ه نهايت موجب بهبود رشد رويشي و عملكـرد نهـايي گنـدم شـد    

البته در اين رابطه نتايج بدست آمده توسط سـاير محققـين   . است

)Zhang et al., 2007; Steiner, 1989(    نيز بر نقش مثبـت مـالچ

بر بهبود بيلان آب درخاك، كاهش تبخيـر و در نهايـت افـزايش    

رسـد، اسـتفاده از     بـه نظـر مـي   . عملكرد گندم، تأكيد شده اسـت 

هاي آغازين بـرگ و گـل    لنوعي پوشش در دامنه زماني كه سلو

شود از طريق تعديل دماي خاك بر ذخيـره محتـواي    تشكيل مي

رطوبتي خاك در عمق كاشت بنه و رشد رويشـي زعفـران مـؤثر    

  . باشد
 

  اثر تراكم و نوع پوشش بر عملكرد اقتصادي زعفران  

نتايج تجزيه واريانس صفات انـدازه گيـري شـده مـرتبط بـا      

ه تراكم بنـه و پوشـش بـر تمـامي     نشان داد ك) ٤جدول(عملكرد 

پوشش بـر تعـداد و    ×صفات مورد بررسي و اثر متقابل تراكم بنه 

) عملكــرد اقتصــادي(وزن گــل و همچنــين وزن خشــك كلالــه 

نتايج مقايسـه ميـانگين اثـر فاكتورهـاي     . بود) p≤0.01(دار معني

مورد بررسي نشان داد كه بيشترين تعداد، وزن گل و وزن خشك 

. بنه در متر مربع بدسـت آمـد   ١٥٠حد سطح از تراكم كلاله در وا

بنه در متر مربع تعـداد و وزن   ١٥٠به  ٦٠افزايش تراكم از سطح 

برابر و عملكرد خشك  ٤/١و  ٨/١ترتيب   گل در واحد سطح را به

در اين خصوص توسط سـاير  . كلاله را حدود دو برابر افزايش داد

در واحـد سـطح، بـر     مثبت افزايش تـراكم بنـه   تأثيرمحققين نيز 

 ,.Tavakkoli et al(عملكرد اقتصادي زعفران تأكيد شـده اسـت   

2016 Naderi Darbaghshahi et al., 2009; Koocheki et al., 

البته در اين رابطه بايستي به تـراكم بنـه و تعـداد سـال      );2011

اساسا، چنانچـه مزرعـه   .  برداري از مزرعه توجه داشت  هاي بهره

 كشت شـود سـن بهـره بـرداري از مزرعـه كـاهش       با تراكم بالا

خواهد يافت چرا كه با افزايش سن مزرعه بـدليل رقابـت مزيـت    

  ).   Koocheki et al., 2019(كاشت پرتراكم از بين خواهد رفت 

مـديريت   ×همچنين نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل تراكم 

 ـ    وعي پوشش نشان داد كه افزايش تراكم همـراه بـا اسـتفاده از ن

بـه جـزء   ) بان بقاياي زعفران، كلش غلات و سايه(پوشش شامل 

گيري شده با افزايش  صفت وزن تك گل براي ساير صفات اندازه

بيشترين تعداد گل در واحد سطح از تـراكم  ). ٥ جدول( همراه بود

بنه در متر  ٦٠و پوشش كلش غلات و كمترين آن از تراكم  ١٥٠

  .مربع و شاهد بدست آمد

  
  اثر تراكم و نوع پوشش بر  عملكرد اقتصادي زعفران) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -٤جدول 

Table 4- Analysis variance (mean squares) the effect of density and type of covering on economic saffron characteristics 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

df  وزن يك گل 
One flower weight 

داد گلتع  
  Flower number  

 عملكرد گل
Flower yield 

 عملكرد خشك كلاله

Stigma dry yield 
Replication 

(R)  تكرار  2  0.001ns 165.81* 43.96ns 0.002ns 

       
Density (D) 0.099 **272.60 **5601.74 **0.016  3 تراكم** 

Ea  خطاي اصلي  6  0.001 73.03 11.48 0.001 

Covering (C) پوشش   3  0.002* 2463.63** 217.36** 0.015** 

D×C 9  0.001ns 353.02** 39.47* 0.005** 

Eb  خطاي فرعي  24  0.0006 47.92 14.34 0.0011 
 C.V. %   6.86 8.40 12.99 9.66 ضريب تغييرات 

 ns ،*  درصد ١و  ٥دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني: **و.  

ns, * and **: represent non-significant, significant at 5%  and  1% level, respectively. 
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  مقايسه ميانگين اثر متقابل تراكم و  پوشش بر عملكرد گل و كلاله زعفران  -٥جدول 
Table 5- Mean comparison for the interaction effect of density and covering on flower and stigma yield of saffron vegetative 

characteristics 
 تراكم

Density (D) 
(corm number per m2) 

 
(Covering) پوشش     

 

 وزن يك گل
One flower 
weight (g)  

 تعداد گل
  Flower 

number (m2) 

 عملكرد گل
Flower yield 

(g.m-2) 

 عملكرد خشك كلاله

Stigma dry yield 
(g.m-2) 

60 

(Control) شاهد    0.440 44.66 20.00 0.223 
(Saffron straw)   بقايا  0.430 53.33 22.76 0.213 

(Cereal  straw) كلش غلات    0.406 64.00 25.90 0.253 
(Shading) سايه بان    0.403 67.00 26.00 0.260 

90 

(Control) شاهد    0.383 67.00 25.36 0.310 
(Saffron straw)   بقايا  0.376 78.33 29.63 0.336 

(Cereal straw) كلش غلات    0.383 69.66 26.41 0.280 
(Shading) سايه بان    0.366 79.33 28.34 0.316 

120 

(Control ) شاهد    0.376 69.33 23.83 0.350 
(Saffron straw)   بقايا  0.333 75.00 25.40 0.300 

(Cereal  straw) كلش غلات    0.363 97.00 33.43 0.390 
(Shading) سايه بان    0.363 112.33 39.39 0.453 

150 

(Control ) شاهد    0.356 75.33 25.86 0.380 
(Saffron straw)   بقايا  0.340 101.00 33.33 0.400 

(Cereal  straw) كلش غلات    0.323 128.66 41.11 0.516 
(Shading) سايه بان    0.300 127.00 39.35 0.510 

LSD (5%)  0.041 11.67 6.38 0.055 

 

بنه در  ١٢٠به عنوان مثال تعداد گل در واحد سطح در تراكم 

بان، كلش غـلات   هاي سايه متر مربع در شرايط استفاده از پوشش

برابر افزايش توليد را  ١/١و  ٤/١، ٦/١و بقاياي زعفران به ترتيب 

آنكه اكثر با وجود . در مقايسه با  تيمارشاهد به همراه داشته است

هاي اقتصادي مرتبط با عملكرد با افزايش تـراكم بهبـود    شاخص

يافت، اما آنچه كه بر اساس ماهيت اين آزمايش اهميـت داشـت،   

در . هاي اقتصـادي بـود   نقش استفاده از پوشش در بهبود شاخص

تـر گـل و عملكـرد خشـك كلالـه در       همين رابطه بيشترين وزن

تا از سـطوح اسـتفاده از   هـاي مختلـف عمـد    واحد سطح در تراكم

در ايـن رابطـه   . بان حاصل شده است پوشش كلش غلات و سايه

عملكرد اقتصادي كلاله و وزن گل در واحد سـطح بـراي تـراكم    

هـاي بقايـاي    بنه در مترمربع در شرايط اسـتفاده از پوشـش   ١٥٠

بان به صـورت ميـانگين بـه ترتيـب       زعفران، كلش غلات و سايه

 ١٠ترتيـب    بنه در متر مربع به ٦٠تراكم  درصد و براي  ٤٨و  ٢٣

بـا وجـود انكـه    . درصد افزايش را نسبت به شاهد نشان داد ٢٥و 

هـاي اقتصـادي عملكـرد در شـرايط اسـتفاده از       افزايش شاخص

باشد، اما تفـاوت آمـاري    هاي مختلف پوشش مشهود مي مديريت

داري بين استفاده از دو نوع پوشش مديريتي كلش غلات و  معني

هم راستا با نتايج بدسـت آمـده   ). ٥جدول (بان مشاهده نشد  ايهس

 Rezvani(در ايـــن مطالعـــه، رضـــواني مقـــدم و همكـــاران 

Moghaddam et al., 2013 ( به بررسي اثر مقادير مختلف كاربرد

كلش گندم بر عملكرد اقتصادي زعفران در شرايط اقليمي مشهد 

نشـان داد كـه    نتايج بدست آمده توسط ايـن محققـين  . پرداختند

دار تعـداد   ايش معنـي كاربرد كلش گندم در سطوح مختلف آن افز

عملكردخشك كلاله در واحد سطح را بـه همـراه    گل، وزن گل و

همچنين بررسي اثر تراكم بنه و نوع بستر كاشت بـر  . داشته است

اجزاي عملكرد گل و كلاله زعفران توسط ملافيلابي و همكاران 

)Mollafilabi et al., 2017 (   ١٥٠نشان دادكه كه اعمـال تـراكم 



  ٥٣٩     زعفران  عملكرد تعديل دماي خاك واندازي بر و سايه تأثيرتراكم بوته، پوشش گياهي ارزيابيكاخكي و همكاران، توكلي 

مثبـت را   تـأثير بنه در متر مربع و نيز مصرف كلش گندم بهترين 

بر وزن تر و خشك كلالـه بـه همـراه داشـته اسـت در صـورتي       

بـا  . كمترين افزايش براي اين صفات در تيمار شاهد مشاهده شـد 

هــاي آغــازين بــرگ و  توجــه بــه اينكــه مرحلــه تشــكيل ســلول

از اواخر تير تا اواسـط مـرداد مـاه بـا تقسـيم و تمـايز       انگيزي  گل

پذيرد، لذا تغييرات دماي خاك در اين  ها بنيادي صورت مي سلول

تواند بر رشد و مراحل نموي  حـائز اهميـت مـي     دامنه زماني مي

 (نتـايج مطالعـه انجـام شـده توسـط مولينـا و همكـاران        .  باشد

Molina et al., 2005; Molina, 2004  ( بـر   دما تأثيررابطه با در

تعداد گل تشكيل شده براي هـر بنـه نشـان داد كـه بيشـترين و      

گـراد   سـانتي  درجه ٣٠و  ٢٥ترتيب در دماي  كمترين تعداد گل  به

البته اين پژوهشگران اذعان داشتند كه علاوه بر دمـا  . حاصل شد

ها درهر يك از دماهاي مورد نظر نيـز   طول مدت زمان حضور بنه

از ايـن  . گذار بوده است تأثيري تشكيل گل در هر بنه نيز بر تواناي

رسد كه مديريت استفاده از نوعي پوشش در مرحله  رو به نظر مي

ها خصوصـا در منـاطق خشـك و نيمـه      نموي تكوين و تمايز گل

خشك در جهت تعديل اثر كاهشي و بازدارندگي دما بر  تشـكيل  

 .  هاي زعفران مؤثر باشد گل در بنه

  
  بي اجزاء عملكرد  سهم نس

بـراي تعيـين    گام در ادامه اين بررسي آناليز رگرسيون گام به 

سهم نسبي هر يك از متغيرهـاي مـرتبط بـا عملكـرد اقتصـادي      

آمده در رابطه با سهم نسبي اجـزاء   نتايج بدست. زعفران انجام شد

عملكرد مؤيد اين است كه تعـداد گـل در واحـد سـطح توانسـت      

درصـد و    ١٥٩/٩٠ر بـا ضـريب تبيـين جزئـي    عنوان اولين متغي به

درصـد   ٨٤/٢سطح سبز بوته به عنوان دومين متغير با سهم نسبي

بـه عبـارتي، فقـط دو متغيـر ذكـر شـده       ). ٦جـدول  (توجيه شود 

درصـد از تغييـرات عملكـرد     ٤٣/٩٣داري طـور معنـي   توانستند به

در اين ارتباط سهم نسبي چهار . اقتصادي زعفران را تبيين نمايند

                                                                                                
1- Partial R2 

متغير باقي مانده طول برگ، تعداد برگ، وزن يك گل و وزن تـر  

با توجه به ماهيت اين مطالعـه و سـهم   . درصد بود ٧گل كمتر از 

رسـد كـه    نظر مـي  نسبي بالاي متغير تعداد گل در واحد سطح به

بـان در مـزارع    مديريت زراعي استفاده از پوشش گياهي و يا سايه

انـد از اهميـت    خشك واقع شدهزعفراني كه در اقليم هاي گرم و 

 .باشد بيشتري برخوردار مي

 

  گيري نتيجه

نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه فاكتورهاي مديريتي 

توانـد   هـاي گيـاهي مـي    شامل تراكم و استفاده از مالچ يا پوشش

هرچنـد كـه در   . مثبتي بر عملكرد كلاله زعفران داشته باشد تأثير

ش تراكم به عنوان يك فاكتور مديريتي بسياري از مطالعات بر نق

هـاي   در جهت افزايش عملكرد اقتصادي زعفران بـويژه در سـال  

هاي ايـن مطالعـه نشـان داد كـه      اما يافته. اوليه تأكيد شده است

انـدازي همزمـان بـا شـروع      هاي گياهي و يا سايه استفاده از مالچ

فصل گرما  در شرايط اقليمي مناطق خشك و نيمـه خشـك بـر    

، چنانچــه مســلماً. مثبــت دارد تــأثيرلكـرد اقتصــادي زعفــران  عم

هاي گرمايي بويژه در طي فصل تابستان در مرحلـه نمـوي    تنش

انگيزي به حدي بالاتر از آستانه تحمل فيزيولوژيكي زعفـران   گل

هاي تشكيل شـده بـه ازاء هـر بنـه را بـه       برسد كاهش تعداد گل

يج ايـن پـژوهش   در همين ايـن رابطـه نتـا   . همراه خواهد داشت

هـاي توليـد شـده در واحـد      نشان داد كه بطور ميانگين تعداد گل

بـان، كلـش غـلات و بقايـاي      سطح در شرايط اسـتفاده از سـايه  

درصد افزايش را نسبت به پوشش  ٢٠و  ٤٠، ٥٠ترتيب  زعفران به

بنابراين مـديريت اسـتفاده از نـوعي    . شاهد به همراه داشته است

هاي زراعي زعفران با توجه بـه   نظام پوشش در فصل تابستان در

. باشـد  حرارت خاك مورد تأكيد مـي  مثبت آن بر تعديل درجه تأثير

رسد كه توصـيه كـاربردي اسـتفاده از كلـش      نظر مي از اين رو به

بـان و   غلات با توجـه بـه هزينـه كمتـر آن در مقايسـه بـا سـايه       

همچنين در دسـترس بـودن آن بـراي پوشـش مـزارع زعفـران       
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 گام براي تعيين سهم نسبي هر يك از متغيرهاي  عملكرد اقتصادي زعفران رگرسيون گام به آناليز -٦جدول 

Table 6- Stepwise regression analysis to determine the relative contribution of each economic stigma yield variables 
 متغير

Variable 
 مرحله ورود

Entry step 
 ضريب تبيين جزئي

Partial coefficient of determination 
 ضريب تبيين مدل

Model coefficient of determination 
 تعداد گل 

   Flower number (m2) 
1 0.9059 0.9059** 

 سطح برگ در بوته
Leaf area of a plant 

(mm2) 
2 0.0284 0.9343** 

 . درصد است ١دهنده معني داري در سطح نشان** 
**Represent significances at 1%. 
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Abstract 

In order to investigate the effects of vegetation covering and shading on the economic yield of saffron 

(Crocus sativus L.), a split–plot experiment based on Randomized Complete Block Design (RCBD) with 

three replications was conducted at the Gonabad station for two cropping years (2018-2019, 2019- 2020). 

Experiments included main factor, density at four levels (90, 60, 120, and 150 corms per square meter) and 

sub-factors of crop residue management and shading at four levels (removal of saffron residues at the end of 

the growing season as (control), presence of saffron residues at the end of the growing season, (control) + use 

of 2 (t.ha-1) barley straw and finally (control) + use of shading). Due to the nature of sub-factors, the data for 

the second year of growth were measured and analyzed. The results of the analysis of variance showed that 

density and cover management had a significant effect (p≤0.01) on the vegetative characteristics of saffron 

(number, length, and leaf area). However, the effect of density and the interaction effect of density × 

covering on vegetative traits had not significant effect. Also, the results of measured traits related to yield 

showed that the effect of corm density, covering management, and the interaction of corm density × type of 

covering on the number, flower weight, and economic stigma yield were significant (p≤0.01). The highest 

amount of dry stigma yield and fresh weight of flowers with values of 5.16 and 411 (kg.ha-1), respectively, 

achieved from the treatment of 150 corms per square meter density and use of cereal straw covering and the 

lowest of these traits with values of 2.2 and 200 (kg.ha-1) was obtained from the density of 60 corms per 

square meter and control. Stepwise regression analysis for variables related to saffron economic yield showed 

that the number of flowers per unit area alone could explain 90.59% of the variation in saffron economic 

performance. Considering the positive effect of covering application on adjusting soil temperature compared 

to the maximum daily air temperature (at least 7%) and the simultaneous positive effect of this method of 

cropping management with induction of flowering stage in saffron, it seems that the use of different types of 

covering, especially cereal straw, is recommended to stabilize and improve saffron yield due to its low cost 

and easier access to covering saffron fields. 
Keywords:  Flowers, Green area, Mulch, Temperature, Yield. 
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