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Abstract 

This study aimed to investigate the impact of climate change on saffron land rents in Khorasan Razavi 

province. To achieve this goal, relevant data and statistics were gathered from the National Meteorological 

Organization and the Agricultural Jihad Organization of Khorasan Razavi province between 2011-2020. In 

doing so, panel data of the Ricardian technique was employed. The net present value of land rent was 

subsequently calculated. Considering three climate change scenarios, A1, B1, and AB (pessimistic, optimistic, 

and intermediate) till 2100 of IPCC, the ultimate effect of climate change on saffron land rents in Khorasan 

Razavi province was predicted. The results indicated that all of the cities in Khorasan Razavi province had 

positive saffron land rents throughout the study period. Torbat-e-Jam had the highest value of saffron land rent 

with 535,079,456 Tomans, while Kashmar and Roshtkhar had the lowest value with 160,079,456 Tomans. 

Moreover, the trend of changes in land rents is positive in some cities and negative in others. Bajestan, Torbat-e-

Jam, Jooybar, and Khoshab have an increasing trend in the value of saffron land rent. In addition, the trend of 

land rent in Bakharz, Taybad, Bardaskan, Torbat Heydariyeh, Joghatai, Chenaran, Khalilabad, and Khaf is 

decreasing. Based on a fixed effects model, the average annual temperature, cumulative precipitation, and 

maximum average temperature have a positive and significant effect. In contrast, the interactive effect of 

temperature, precipitation and minimum average temperature negatively and significantly affect saffron land 

rents. Considering climate scenarios until 2025, land rent will decrease by 11.0% per hectare. Moreover, changes 

in land rent caused by temperature and precipitation climate scenarios until 2100 are estimated to be 326.0%. 

Considering the average land rent and the total saffron cultivation area in Khorasan Razavi province, we will 

have a decrease of 7.93 billion Tomans in land rent. Given the inevitability of climate change, evaluating its 

effects can be effective in managing this phenomenon. 
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 مقاله پژوهشی

 هاي كشاورزي زعفران در استان خراسان رضوير تغييرات اقليم بر رانت زمينبررسی آثا
 

 2،3و مرتضی یعقوبی *1اعظم رضایی

 1402خرداد  21تاریخ دریافت: 

 1402مرداد  9تاریخ بازنگری: 

 1402مرداد  22تاریخ پذیرش: 
 

زراعیت و فنیاوری  .ای كشاورزی زعفران در استان خراسیان رضیویه(. بررسی آثار تغييرات اقليم بر رانت زمين1402رضايی، ا.، و يعقوبی، م. )

 .209-224 ،(2)11زعفران، 

 چكيده

های كشاورزی زعفران در استان خراسان رضیوی انجیام شید. بیر ايین تحقيق حاضر با هدف بررسی اثرات تغييرات اقليم بر رانت زمين

-جمیع 1390-99و جهاد كشاورزی استان خراسان رضوی در دوره زمیانی اساس آمار و اطلاعات مورد نياز از سازمان هواشناسی كل كشور 

های تلفيقی استفاده شد. در نهايیت ارز  حیال رانیت محاسیبه آوری شد. به منظور تحقق اهداف تحقيق، از رو  ريکاردين و تکنيک داده

)بدبينانیه، AB و A1 ،B1سه سناريوی تغيير اقلیيم ازرانت زعفران در استان خراسان رضوی بر  نهايی تغييراقليمبينی اثر پيش گرديد. جهت

های استان خراسیان رضیوی در استفاده شد. بر اساس نتايج، همه شهرستان 2100بينانه و ميانی( هيأت بين الدولی تغيير اقليم تا افق خو 

ريال به ترتيیب  1600794560خوار با ريال و كاشمر و رشت 5350794560دوره مورد بررسی دارای رانت مثبت زعفران هستند. تربت جام با 

ها منفی ها مثبت و در برخی شهرستانبيشترين و كمترين ارز  حال رانت زعفران را دارند. همچنين روند تغييرات رانت در برخی شهرستان

هیای انیت شهرسیتانهای بجستان، تربت جام، جوين و خوشاب دارای روند افزايشی ارز  رانت هستند. به عیلاوه، رونید راست. شهرستان

باخرز، تايباد، بردسکن، تربت حيدريه، جغتای، چناران، خليل آباد و خواف كاهشی است. بر اساس نتايج میدل اثیرات ثابیت، متوسیط دمیای 

د و ساليانه و متوسط بيشينه دما اثر مثبت و معنادار در سطح احتمال يک درصد، بار  تجمعی اثر مثبت و معنادار در سطح احتمال پنج درصی

ا اثر متقابل دما و بار  و متوسط كمينه دما اثر منفی و معنادار در سطح احتمال يک درصد بر رانت زعفران در استان خراسان رضوی دارند. ب

، تغييرات رانت ناشی 2100درصد در هر هکتار كاهش خواهد يافت. همچنين تا سال  11/0، رانت 2025توجه به سناريوهای اقليمی تا سال 

درصد است. با در نظرگرفتن رانت ميیانگين و سیطح زيركشیت كیل اسیتان خراسیان رضیوی در  326/0اريوهای اقليمی دما و بار  از سن

تواند در ناپذير بودن تغييرات اقليم، ارزيابی اثرات آن میميليارد ريال كاهش در رانت به وجود خواهد آمد. لذا با توجه به اجتناب 937زعفران، 
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 مقدمه

بیروز  انیدنشیان داده مياقلی راتييتغادبيات گسترده مرتبط با

 ن،يزمی شيگرمیا اين پديده همچون ناشی از ناهنجار یهادهيپد

 یقابیل تیوجه تأثير اد و بار ب یالگو رييتغ لاب،يس ،یخشکسال

بیر اسیاس گیزار  داشته اسیت. جهان  یكشورها كشاورزی بر

بیه  یمیياقل راتييیتغ(، WHO, 2018) بهداشت یسازمان جهان

ی در حیوزه كشیاورز یجهان یهاچالش نياز بزرگتر یکيعنوان 

تغييیرات اقلیيم بیر عملکیرد، دوره رشید و  شناخته شیده اسیت.

نامساعد  آثار نيشتريب دارد و أثيرتبرداشت محصولات كشاورزی 

 بیه طیور معمیول اسیت كیه یدر مناطق یبر بخش كشاورز آن

(. Lobell & Burke, 2010) دارنید بیار بیه  یاديز یوابستگ

در  یكاهش مقاومت محصیولات كشیاورز ی،کيتنوع ژنت كاهش

 ی،محصیولات كشیاورز تيیفيكاهش ك ،و آفات هایماريبرابر ب

از ديگیر  ديیتول یهانیهيهز شيو افیزا یو خاك یآب نابعكاهش م

اثرات نامساعد احتمالی تغييرات اقليم بر بخش كشیاورزی اسیت 

(FAO, 2018; Wiebe et al., 2019; Rockström et al., 

تغيير اقلیيم در برخیی از اند هر چند (. تحقيقات نشان داده2010

شیمالی بیالاتر از  یهانواحی واقع در عرض ژهيومناطق جهان به

همیراه خواهید  درجه اثرات مثبتی بر توليدات كشیاورزی بیه 55

تر اثرات منفی بر توليیدات های جغرافيايی پايين؛ در عرضداشت

 ;Etwire et al., 2005ناپیذير خواهید بیود )كشاورزی اجتنیاب

Tauqeer et al., 2022 .) 

بخش كشاورزی هم از نظر اقتصادی و هم از نظیر فيزيکیی 

پذير و رطوبیت آسیيب دمال اقليمی همچون در مقابل تغيير عوام

. به علاوه، طبيعت نيمیه خشیک  (Akbari et al., 2022)است

ای، هیای حاشیيهبعضی كشورها با افزايش كشاورزی روی زمين

های فراوان و كميابی منیابع آبیی بیا وجیود نوسیانات خشکسالی

كنید. بنیابراين ها را تشیديد میفراوان در بار  باران، اين آسيب

ی در میؤثرتواند نقش آمادگی برای مقابله با اثرات اين پديده می

های احتمالی اين پديیده داشیته باشید. بیا افیزايش كاهش زيان

های با حاصیلخيزی كمتیر بیرای پوشیش جمعيت و كشت زمين

امنيت غذايی جمعيت رو به افزايش، مبحث رانت پديد آمد. رانت 

و  شیودیم نييتع ينزم یمکان تيو موقع یعيطب طيبر اساس شرا

بیه  یعیيمنیابع طب ايی نيزمی تيیمالک لياست كه به دل یدرآمد

 & Stiglitzآيید )یبیه دسیت می ميمسیتق ريیغ یصورت اضاف

Rosengard, 2015 ارز  اخییتلاف بییين( و برابییر اسییت بییا 

بیه دسیت محصول و زمين كه با يک مقدار معين كار و سرمايه 

كیاری كیه در آمده باشد. همچنیين ارز  محصیول بیر اسیاس 

شییود مشییخص خواهیید شیید تییرين زمییين انجییام مییینییامرغوب

(Bahadoran et al., 2020).  

 241درصد منیاطق ايیران بیا متوسیط بارنیدگی  70بيش از 

متر كه حدود يک سوم بارندگی در جهان اسیت در منیاطق ميلی

همچنين توزيع مکانی بار  نيیز خشک و نيمه خشک قرار دارد. 

 ,.Kazemi-nejad et al) ت نيسیتدر سیطح كشیور يکنواخی

الدول تغييیر اقلیيم بيیانگر آن نتايج تحقيقات هيئت بين(. 2022

است كه در ايران، سناريوهای تغيير اقليم، با افزايش متوسط دما 

آينده همراه خواهد بود كیه در  سال 30گراد در درجه سانتی 2تا 

اين، اين صورت، بارندگی افت محسوسی خواهد داشت. علاوه بر 

های شديد، كاهش سیرعت كاهش ميزان بارندگی، افزايش باران

باد، افزايش روزهای داغ و كیاهش روزهیای يخبنیدان، افیزايش 

ماندگاری آلودگی هوا، از ديگر مواردی اسیت كیه در اثیر پديیده 

-هیای خشیک و نيمیهتغيير اقليم در ايران رخ داده است. اقلیيم

، بيشیتر بیه تغييیرات خشک، به دليل سیاختار اكولیوژيکی ويیژه

پذيری بيشتری دارند. بنیابراين، وقیوع اند و آسيباقليمی حساس

تغييرات احتمالی اقليمی در اين مناطق آثیار شیايان تیوجهی بیر 

  (.Mojaverian et al., 2015) های توليد كشاورزی دارديستمس
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ترين محصولات كشیاورزی اسیت و زعفران يکی از با ارز 

ان توليد و سطح زيركشیت ايین محصیول در ايران بيشترين ميز

 Sahabi & Moallem) اسیتجهان را به خود اختصاد داده 

Banhangi, 2021.)  قطب توليید زعفیران در خراسیان رضیوی

 Ministry of) اسییت. طبییق آمارنامییه جهییاد كشییاورزی

Agriculture-Jihad, 2021 ،) اسییتان بییا سییطح توليیید  ايیین

هکتار، هم از نظر توليد  90920تن و و سطح زيركشت  93/300

باشید. و هم از نظر سطح زيركشت حائز رتبیه اول كشیوری میی

هیای زيیر كشیت ايین كيفيت و كميت و در نتيجه رانیت زمیين

قیرار گيیرد  یمیياقل راتييیتغ تیأثيرتواند تحت محصول هم می

(Shokrpour, 2019) .تواند بر رشد، عملکرد تغييرات اقليمی می

-Askariگیییذار باشییید )تأثيرران هیییم توليییید زعفییی و هزينیییه

Khorasgani & Pessarakli, 2019 مطالعات داخلی مرتبط .)

با بررسی تغييرات سطح زيركشت و عملکرد زعفران ايران نشان 

گذاشته كه  تأثيراند تغييرات اقليم نه تنها بر ميانگين نياز آبی داده

های اخيیر، رونید بر خلاف روند صعودی سطح زيركشت در سال

 & Sahabiباشید )ميانگين عملکرد ايین محصیول نزولیی میی

Moallem Banhangi, 2021; Koocheki & Seyyedi, 

2020 Jafarzadeh et al., 2015;) 

مطالعات مختلفی در زمينه ارزيابی اثرات اقتصیادی تغييیرات 

اقليم بر بخش كشاورزی در داخل و خارج از كشور صورت گرفته 

مجاوريیان و  شود.ترين آنها پرداخته میاست كه در ادامه به مهم

هیای با اتکیا بیه داده ،(Mojaverian et al., 2015)همکاران 

تلفيقی و با استفاده از رو  ريکاردين اثر متغيرهیای اقليمیی بیر 

رانت زمين كشیاورزی محصیولات منتخیب اسیتان گلسیتان را 

بررسی كردند. نتايج اين مطالعه نشان داد كیه متغيرهیای دمیا و 

منفی و مثبت بر رانت  تأثيربار  به صورت غيرخطی به ترتيب، 

زمين های كشاورزی داشته است. همچنين تغيير اقليم، بر مقیدار 

گیذارد. رضیايی و همکیاران منفیی میی تیأثيررانت محصیولات 

(Rezaee et al., 2022) ردين و بیا اسیتفاده از رهيافیت ريکیا

تغيير اقليم و ارتباط  پيامدهایبه بررسی  های تلفيقیدادهتکنيک 

 پرداختند. بیر اسیاس نتیايج آن با رانت برای محصول گندم ديم

مجذور دمای فصل برداشت، دمای پاييز، بیار  تجمعیی فصیل 

پاييز، حاصلضرب دما و بیار  تجمعیی خردادمیاه اثیر مثبیت و 

دار و حاصلضرب دما و بار  فصل برداشت، دمای خرداد و معنی

داری بیر رانیت اثیر منفیی و معنییمجذور دمای فصل برداشت 

عیلاوه، بیا افیزايش دمیای فصیل برداشیت ارتبیاط اند. بهداشته

همچنیين كروكولاسیيا و . شید تأييید بين اقليم و رانت غيرخطی

 (Kurukulasuriya  &  Mendelsohn, 2007)مندلسیون 

اثرات تغيير اقليم در كشاورزی در آفريقیا را بیا اسیتفاده از رو  

د مطالعه قرار دادند. نتايج نشان داد كه تغيير اقلیيم ريکاردين مور

گیذارد. همچنیين اگیر بر درآمید خیالص میزارع آفريقیا اثیر می

های آينده گرم و خشک باشد درآمدهای خالص محصولات اقليم

گيرد. وانیگ و همکیاران قرار می تأثيرهای آبی كمتر تحت زمين

(Wang et al., 2014به بررسی چگونگی تغييرات )  مورد انتظار

در آب و هوا بر كشاورزی چیين بیا اسیتفاده از رو  ريکیاردين 

در اين مدل اثر متغيرهیای اقليمیی بیر درآمید خیالص  .پرداختند

بررسی شد و نتايج نشان داد كه گرم شدن زمين به احتمال زيیاد 

 .برای مزارع ديم مضر اما برای مزارع تحت آبياری سودمند است

در  (Attavanich & McCarl, 2011)آتاوانيچ و میک كیارل  

ای به برآورد اثرات تغييراقليم، فنیاوری توليید محصیول و مطالعه

CO2  ،اتمسفر بر عملکیرد پینج محصیول عمیده از جملیه ذرت

سورگوم، سويا، گندم و پنبه در ايیالات متحیده پرداختنید. نتیايج 

اثری مثبت بر عملکیرد محصیولات CO2 نشان داد كه افزايش 

عليجانی و  .( شامل گندم، سويا و پنبه داشته استC3) سه كربنه

و بارندگی  دمابه بررسی اثر   (Alijani et al., 2012)همکاران 

هیای تركيبیی بر عملکرد گندم آبی در ايیران بیا اسیتفاده از داده

پرداختند. بر اساس نتايج علاوه بیر متغيرهیای فيزيکیی، متغيیر 

ر عملکرد گندم دارد. ون پاسل اثر منفی ب دمابارندگی اثر مثبت و 

تغيير اقلیيم در  ، اثرات(Van Passel et al., 2012)و همکاران 
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كشاورزی در اروپا را با استفاده از رو  ريکاردين میورد بررسیی 

قرار دادند. نتايج نشیان داد افیزايش )كیاهش( بارنیدگی موجیب 

افزايش )كاهش( ارز  زمين به ميزان سه درصید بیه ازای هیر 

و همکیاران هونگ   شود. همچنين در مطالعهتر بار  میمميلی

(Huong et al., 2019)   از رويکیرد ريکیاردين بیرای بررسیی

هیای پيامدهای تغييرات اقليمی در بخش كشاورزی بیرای سیال

در منطقه شمال غربیی ويتنیام اسیتفاده كردنید.  2100و  2050

هوايی در نتايج نشان داد كه درآمد خالص به دليل تغييرات آب و 

درصید  و  7/17 بیه ترتيیب بیه ميیزان 2100 و 2050 هایسال

 Etwire et)اتیواير و همکیاران  .يابیددرصد كاهش می 28/21

al., 2019)  از يک مدل ريکاردين برای بخیش كشیاورزی غنیا

برای بررسی اثرات تغيير اقليم بر درآمد كشاورزان استفاده كردند. 

آب و هوايی منجر بیه كیاهش  نتايج نشان داد كه تغييرات شديد

خواهد شد. خلاصه ساير مطالعات انجیام چشمگير درآمد متوسط 

نشیان داده شیده  1 شده داخلی و خارجی و نتيجه انها در جدول

 است. 

 

 خلاصه مروري بر منابع داخلی و خارجی -1جدول 
Table 1- Summary of literature reviewe 

 نويسنده
Author 

 سال
Year 

 عنوان
Title 

 روش

Methodology 
 نتيجه

Result 

Bahadoran 

et al. 
2020 

-ارزيابی آثار تغيير اقليم بر رانت زمين

 های كشاورزی گندم آبی در ايران

Evaluation of the climate 

change impacts on irrigated 

wheat lands rent in Iran 

 رهيافت ريکاردين
Ricardian 

Approach 

 رانت گندم اثر منفی دارد. تغييرات اقليم بر

Climate change has a significant negative impact on 

wheat yield rents 

Chen et al. 2016 

اثرات تغييرات اقليمی بر كشاورزی: 
 شواهدی از چين

Impacts of climate change 

on agriculture: Evidence 

from China 

 سازی اقتصادیمدل

Economic 

Modeling 

افزايش دما و كاهش بار  در بخش كشاورزی باعث كاهش توليد 
 .محصولات و در نتيجه كاهش درآمد كشاورزان شده است

The increase in temperature and decrease in precipitation 

in the agricultural sector has led to a decrease in the 

production of crops and, consequently, a reduction in 

farmers' income.. 

Xie et al. 2019 

ات تغييرات اقليمی بر كشاورزی: تأثير
 شواهدی از چين

Climate change and 

agriculture: evidence from 

China 

 سازی اقتصادیمدل

Economic 

Modeling 

افزايش دما و كاهش بار  در بخش كشاورزی باعث كاهش توليد 
 ت.يجه كاهش درآمد كشاورزان شده اسمحصولات و در نت

The increase in temperature and decrease in precipitation 

in the agricultural sector has led to a decrease in the 

production of crops and, consequently, a reduction in 

farmers' income.. 

Yuan & 

Chen 
2021 

سالی و عملکرد تغييرات اقليمی، خشک
محصولات كشاورزی در مناطق 
 خشک: شواهدی از چين

Climate change, drought, 

and crop yield in dry 

regions: evidence from 
China 

 سازی آماریمدل

Statistical 

Modeling 

تغييرات اقليمی و خشکسالی باعث كاهش عملکرد برخی محصولات 
 .تكشاورزی در مناطق خشک چين شده اس

Climate change and drought have led to a reduction in the 

yield of some agricultural products in dry areas. 

Molua & 

Lambi 2007 

اثر تغيير اقليم روی بخش بررسی 
 كشاورزی در كامرون

The economic impact of 

climate change on 

agriculture in Cameroon 

 نجیرو  اقتصاد س

Econometric 

Approach 

 .يابدافزايش دما، كاهش می يابا كاهش ميزان بار  و درآمدخالص كشاورزی 
Net agricultural income decreases with a decrease in 

precipitation or an increase in temperature. 
 

 های تحقيقمأخذ: يافته

Sources: Finding research. 
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اثیرات تغييیر ارزيیابی دهید كیه منابع نشان میبررسی مرور 

های كشاورزی، درآمد خالص، عملکرد و رفاه اقليم بر رانت زمين

ريزی رياضیی دو های ريکاردين، میدل برنامیهبا استفاده از مدل

ريزی رياضیی مثبیت و اقتصیاد سینجی ای، میدل برنامیهمرحله

فيزيکی و فضايی انجام گرفته است. بر اين اساس، اثر متغيرهای 

متغيرهای اقليمی دما و بار  مورد بررسی قرار گرفته اسیت. در 

مطالعییاتی كییه بییا رهيافییت ريکییاردين صییورت گرفتییه اسییت از 

متغيرهای اقليمی مانند دمای فصل برداشت، بار  فصیل بهیار، 

مجذور متوسط دما، مجذور دمای فصل كاشت، بارنیدگی فصیل 

غيرهیايی ماننید مجیذور منفی بر رانت داشتند و مت تأثيربرداشت 

بار ، اثر متقابل دما و بار ، دمای فصل كاشت، مجذور دمای 

فصل برداشت و متوسط دما بر رانت اثر مثبت داشتند. با توجه به 

اينکه در رهيافت ريکاردين امکان بررسی ارتباط اقلیيم بیا رانیت 

صورت خطی و درجه دوم و اثرات متقابیل وجیود دارد متغيرها به

ه حاضر از اين مدل استفاده شده است. از طرف ديگر با در مطالع

توجه به اثرات وسيع اقتصادی و اجتماعی تغيير اقليم بالاخص بر 

بخش كشاورزی، اطیلاع از چگیونگی بیروز چنیين تغييراتیی در 

های آتی بسيار مؤثر خواهد بود. در اين راستا اهیداف ريزیبرنامه

در ای كشیاورزی زعفیران هرانت زمينتحقيق عبارتند از: تعيين 

رانیت  استان خراسان رضوی؛ بررسی اثرات متغيرهای اقليمی بیر

در استان خراسیان رضیوی؛ بررسیی زمينهای كشاورزی زعفران 

های كشاورزی زعفیران رانت زميناثرات اقتصادی تغيير اقليم بر 

هیای شايان ذكر است كه محیدوديتدر استان خراسان رضوی. 

ها و هزينه آنها ز عدم وجود مقادير نهادهتحقيق حاضر عبارتست ا

ها درآمدهای زعفران بیه به تفکيک نوع نهاده و عدم ثبت هزينه

هیای اسیتان خراسیان صورت سری زمانی به تفکيک شهرستان

 رضوی.

 

 

 هامواد و روش

-به منظور بررسی اثرات متغيرهای اقليمی بر رانت زمیين   

-رضیوی از رو  دادههای كشاورزی زعفران در استان خراسان 

پیيشجهیت سیپس  های تلفيقی و رو  ريکاردين استفاده شد.

های كشیاورزی زعفیران رانت زمينبر  نهايی تغييراقليمبينی اثر 

ات دمیا و در آينیده از سیناريوی تغييیردر استان خراسان رضوی 

گیر كه بيانالدولی تغيير اقليم تشر شده توسط هيأت بينبار  من

بار  در ايران است استفاده شید. بیر ايین  دما و كاهشافزايش 

-درجه سانتی 3، افزايش دما در ايران حدود 2100اساس تا سال 

درصید كیاهش  5/2بينی شده اسیت. بارنیدگی حیدود گراد پيش

 خواهد يافت. 

های كشاورزی و متغيرهیای اقليمیی زمينارتباط بين ارز  

 ,Masseti & Mendelson) شوددر رو  ريکاردين مطرح می

وری دهنیده بهیرهزمين كشیاورزی، نشیان در واقع رانت(. 2011

مزرعه است و درآمد خالص به ازای هر هکتار كشت محصولات، 

 Vanشیود معياری برای رانت يا ارز  زمين در نظر گرفتیه می

Passel et al., 2012; Amirnejad et al., 2019) در میدل .)

صیورت هزينیه به ، توابیع توليید و(Ricardo, 1817)ريکاردين 

 شود: تعريف می 2و  1روابط 

Qi = Q(Ki ,E)                                                 (1)  

Ci = C(Qi ,W,E)                                            (2)  

Qi  مقدارمحصییولi  ،ام توليیید شییده Kiهییای بییردار نهاده

زا ورهای اقليمیی بیرونبردار فاكت  Eام، iتوليدی برای محصول 

بیرداری از  wام و iی توليد محصولهزينه Ciمانند دما و بار ، 

 ;Thapa & Joshi, 2011)قيمییت عوامییل توليیید اسییت 

Amirnejad et al., 2019)  ،با توجه به توابیع توليید و هزينیه

صیورت تابع سود برای كشاورز در شرايط معين بیودن قيمیت، به

 است. 3ی رابطه

(3) 
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L]iPL,W,E)  iC(QiQiP 
 

ام  iی زمين محصیول ی ساليانههزينه iPLدر رابطه مذكور، 

 iPL، 4سطح زير كشت توليد آن است. همچنين در رابطیه  iLو 

-ارز  زمين است كه تابعی از متغيرهای مرتبط با اقليمیی میی

های مربوط به ارز  زمين در دسیترس باشد. در صورتی كه داده

 4از سودناخالص در هکتار استفاده كرد. بر اساس توان نباشد می

تواند تابعی از تیوان دوم متغيرهیای اقليمیی نيیز ارز  زمين می

باشد. لازم به ذكر است كه در مطالعه حاضیر ارز  رانیت همیه 

های مختلف اسیتان خراسیان رضیوی بیا ها برای شهرستانسال

شیده محاسیبه  1399استفاده از فرمول ارز  آينده بیرای سیال 

 است.

PLi=αE +β E2 + δZ + εi                                   )4(    

زاسیت كیه برون یرهايمتغ گرياز د یبردار Zدر اين رابطه  

در  متفیاوت اسیت. ،یو منطقة مورد بررس محصولبراساس نوع 

عفران در تحقيق حاضر جهت بررسی اثر عوامل اقليمی بر رانت ز

های تلفيقی اسیتفاده شیده استان خراسان رضوی از تکنيک داده

هیای اسیتان خراسیان رضیوی هسیتند. است.  مقاطع شهرستان

و  یزمیان ييیراتتغ زمیانيل انعکیاس هیمبه دل يبیترك یهاداده

را مینعکس  يشیتریب تواند اطلاعاتیم ،درون هر مقطع ييراتتغ

يییا مقطعییی صییرف، هییای سییری زمییانی دادههمچنییين . يییدنما

منجر بیه تیور   تواندمیلذا  ،كنندناهمسانی فردی را لحاظ نمی

هیای هیای سیری زمیانی و دادهنسیبت بیه داده .برآوردها شوند

پذيری بيشیتر، اطلاعات بيشتر، انعطاف تلفيقیهای دادهمقطعی، 

هم خطی كمتر، درجه آزادی بيشتر و كارايی بالاتری را ارائه می

مين اثرات متغيرهای اقليمی بر رانت زعفران بیا پس از تخ .كنند

استفاده از سناريوهای تغييراقليم اثرات تغييرات دمیا و بیار  بیر 

بیرآورد  2100رانت زعفران در استان خراسان رضیوی تیا سیال 

 نشان داده شده است. 1شماتيک مراحل تحقيق در شکل گرديد. 

 

 

 

 

 

 شماتيک مراحل تحقيق -1شكل 
Figure 1-Research framework. 

 

 منطقه مورد مطالعه

 12خراسان رضوی با اقلیيم خشیک و نيمیه خشیک )استان 

درصد نيمه خشک(،  26درصد خشک و  62درصد خيلی خشک، 

 42درجیه و  37و  يقیهدق 52درجه و  33 یشمال یهاعرض ينب

 16و درجه  61و  يقهدق 19درجه و  56ی شرق یو طول ها يقهدق

 2/242است. متوسط بارندگی استان خراسان رضیوی  دقيقه واقع

 2/25و متوسیط حیداكثر دمیا  4ميلی متر، متوسط حیداقل دمیا 

 Meteorological Organizationباشد )گراد میدرجه سانتی

of Khorasan Razavi, 2020 بر اسیاس اخیرين تقسیيمات .)

باشید. در شهرستان می 34كشوری استان خراسان رضوی دارای 

درصید بيشیترين  87/13، شهرسیتان زاوه بیا 1399-1400سال 

هیای سطح زيركشت زعفران را داراسیت. بیه عیلاوه شهرسیتان

(. در 2های بعدی قرار دارند )شیکل تربت حيدريه و تايباد در رتبه

هیايی كیه بيشیترين سیطح زيركشیت تحقيق حاضر شهرسیتان

درصیید از سییطح  95انیید و مجموعییاً بییيش از زعفییران را داشییته

ركشت زعفران در استان خراسان رضوی را به خود اختصیاد زي

Data collection based on 

Khorasan-Razavi cities 

 

Determination of 

Saffron Land rent   

Collecting climatic data Estimation and 

selection of the model 

Investigation of the 

economic impacts of 

climate change on saffron 

land rent 
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 های تلفيقی انتخاب شدند. اند به عنوان مقاطع دادهداده

 

 

 

 
 هاي استان خراسان رضويدرصد سهم سطح زيركشت زعفران شهرستان -2 شكل

 مآخذ: سازمان جهاد كشاورزی استان خراسان رضوی. 

Figure 2- Share of saffron cultivated lands in Razavi Khorasan province.Sources: Ministry of Agriculture-Jihad of Razavi Khorasan. 
 

 نتايج و بحث

در  1399رانت زعفران در استان خراسیان رضیوی در سیال 

نشان داده شده است. مطیابق بیا نمیودار میذكور همیه  3شکل 

ها دارای رانت سان رضوی در همه سالهای استان خراشهرستان

، تربیت جیام بیا 1399مثبت زعفران هستند. به عیلاوه در سیال 

ريال  1600794560ريال و كاشمر و رشتخوار با  5350794560

به ترتيب بيشترين و كمترين ارز  حال رانت زعفران را داشتند. 

 ها بیا اسیتفادهطور كه قبلاً اشاره شد ارز  رانت همه سالهمان

و نرخ  1399 از رابطه محاسبه ارز  آينده بر اساس سال زراعی 

 محاسبه شده است. %18تنزيل 
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 1399ها در سال به تفكيک شهرستانرانت زعفران استان خراسان رضوي  -3 شكل

 های تحقيق.مأخذ: يافته

Figure 3- Saffron rent in Razavi Khorasan province in 2020. 
  
 Sources: Finding research. 

 

 

نشییان داده شییده اسییت. رونیید  4در نمییودار 1390-99در دوره هیا رانت زعفران استان خراسان رضوی به تفکيک شهرستان
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-ها مثبت و در برخی شهرستانتغييرات رانت در برخی شهرستان

هیای بجسیتان، تربیت جیام، جیوين و ها منفی است. شهرستان

ارای رونیید افزايشییی ارز  رانییت هسییتند. همچنییين خوشییاب د

های باخرز، تايباد، بردسیکن، تربیت حيدريیه، جغتیای، شهرستان

 اند. چناران، خليل آباد و خواف روند رانت كاهشی داشته
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 ها زعفران استان خراسان رضوي به تفكيک شهرستانرانت  -4شكل 

 .Figure 4- Saffron rent in Razavi Khorasan provinceتحقيق.هاي مأخذ: يافته

Sources: Finding research. 

 

بررسی اثر عواملل اقلیملی بلر رانلت زمینکلای کشلاورزی 

 زعفران در استان خراسان رضوی 

جهیت هیای كشیاورزی زعفیران پس از محاسبه رانت زمين

های تانبررسی عوامل اقليمی بر رانت زعفران به تفکيک شهرس

استان خراسان رضیوی، متغيرهیای ميیانگين دمیا، كمينیه دمیا، 

بيشينه دما، بار  تجمعی، اثر متقابل ميانگين دما و بیار ، اثیر 

متقابل كمينه دما و بار  و اثر متقابیل بيشیينه دمیا و بیار  و 

همچنییين مجییذور متغيرهییای اقليمییی بییه عنییوان متغيرهییای 

تفاده از رگرسيون گام بیه پيشنهادی وارد مدل شدند؛ سپس با اس

گام مورد بررسی قرار گرفتند. لازم به ذكر است بیه دليیل عیدم 
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های مورد استفاده در توليد زعفران به تفکيیک دسترسی به نهاده

ها قابليت ورود متغيرهای مذكور به مدل وجود نداشت. شهرستان

های تلفيقی برای انتخاب نیوع با توجه به استفاده از تکنيک داده

 جيبراسیاس نتیا استفاده شد. Hausmanو  fهای دل از آزمونم

 یبر برابر یمبن chow (F-Limer)صفرآزمون  هيفرض ،2 جدول

پانیل  رو  از بايسیتی  جیهيدر نتشود و رد میمبدیها  عرض از

 .جهت برآورد استفاده كرد

 

 panelو  pooledنتايج انتخاب بين مدل  -2جدول 
Table 2- Selection between pooled data and panel data 

 آزمون اثرات ثابت

Redundant Fixed Effects Tests 
 اماره

Statistic 

 درجه ازادي

df 

 سطح احتمال

Prob. 
4.38 (9, 105) 0.0001 

 .های تحقيقمأخذ: يافته
Sources: Finding research. 

 

همچنين برای انتخاب بين مدل اثرات ثابیت و میدل اثیرات 

آزمون هاسمن استفاده شد و با توجه به مقیدار آمیاره  تصادفی از

Chi-Sq مدل اثرات ثابت به عنوان بهترين میدل انتخیاب شید ،

بییرای بررسییی  (. 41/0و سییطح احتمییال  03/5)مقییدار آمییاره 

ناهمسانی واريانس و خودهمبستگی در تحقيق حاضیر از آزمیون 

جه استفاده شد. با تو Wooldridgeو  Likelihood-ratioهای 

 GLSبیه وجیود واريییانس ناهمسیانی و بیرای رفییع آن از رو  

های مختلیف تیابعی از ميان فرم، 3استفاده شد. بر اساس جدول 

كیه میورد بررسیی lin-lin ،lin-log ،log-lin ، log-logماننید 

به عنوان بهترين میدل انتخیاب  log-logقرار گرفت فرم تابعی 

 شد. 

 

 هاي استان خراسان رضويانت زعفران در شهرستانمؤثر بر راقليمی عوامل  -3جدول 
Table 3- Climatic factor affecting on saffron rent in Razavi Khorasan province 

 سطح احتمال انحراف معيار ضريب متغير

Variable Coefficient Standard deviation Prob. 

 عرض از مبداً 

Intercept 
19.35 0.45 0.00 

 ساليانه متوسط دمای

Average annual temperature 
9-10*2.88 11-10*9.89 0.00 

 اثر متقابل دما و بار 

Interaction between temperature and precipitation 
-0.2 0.043 0.00 

 بار  تجمعی

Cumulative precipitation 
0.001 0.0003 0.017 

 متوسط بيشينه دما

Average maximum temperature 
0.611 0.17 0.0005 

 متوسط كمينه دما

Average minimum temperature 
-0.11 0.04 0.0027 

 های تحقيق.مأخذ: يافته

Sources: Finding research. 

 

، متوسط دمای ساليانه، متوسط بيشينه دما 3بر اساس جدول 

اثر مثبت و معنادار در سطح احتمال يک درصد، و بار  تجمعیی 

انید. ر در سیطح احتمیال پینج درصید داشیتهاثر مثبیت و معنیادا

همچنين اثر متقابل دما و بار  و متوسط كمينه دما اثر منفیی و 

هیای معناداری در سیطح احتمیال يیک درصید بیر رانیت زمیين

اند. با افیزايش كشاورزی زعفران در استان خراسان رضوی داشته

-9يک درصدی متوسط دمای ساليانه، رانت زعفیران بیه انیدازه 

يابد. همچنين افزايش يک درصدی درصد افزايش می 88/2*10
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دهید. درصد افزايش میی 001/0بار  تجمعی رانت را به ميزان 

به علاوه با افزايش يک درصدی بيشينه دما رانیت زعفیران بیه 

يابد. بیا افیزايش يیک درصیدی درصد افزايش می 611/0اندازه 

-كاهش می درصد 11/0كمينه دما مقدار رانت زعفران به اندازه 

 يابد. 

نتشر شده توسط هيأت بیين با توجه به سناريوهای اقليمی من

، تغييرات رانت به ازای تغييیرات 2100الدولی تغيير اقليم تا سال 

نشان داده شده است. بر اين اسیاس تیا  4دما و بار  در جدول 

درصید در هیر هکتیار كیاهش  11/0، تغييرات رانت 2025سال 

، تغييیرات رانیت ناشیی از 2100سیال  خواهد يافت. همچنين تا

درصیید اسییت. بییا در  326/0سییناريوهای اقليمییی دمییا و بییار  

نظرگرفتن رانیت ميیانگين و سیطح زيركشیت اسیتان خراسیان 

ميليارد ريیال )ارز  حیال( كیاهش در  937رضوی در زعفران، 

 رانت خواهيم داشت كه رقمی قابل توجه خواهد بود. 

 

 ساس سناريوهاي تغييراقليمتغييرات رانت بر ا -4جدول 
Table 4- Rent variation based on climate change scenarios 

 سال
Year 

 تغييرات رانت ناشی از سناريوي دما

Changes in rent due to 

temperature scenario 

 تغييرات رانت ناشی از سناريوي بارش

Changes in rent due to 

percipitation scenario 

رانت ناشی از سناريوهاي اقليمی دما و  تغييرات

 بارش

Changes in rent due to temperature and 

percipitation scenarios 
2025 -0.05 -0.06 -0.11 
2050 -0.09 -0.09 -0.18 
2075 -0.11 -0.098 -0.21 
2100 -0.15 -0.17 -0.326 

 .های تحقيقمأخذ: يافته
Sources: Finding research. 

 

ای در ارتبیاط بیا اثیرات با توجه بیه اينکیه تیاكنون مطالعیه

هیای زيركشیت زعفیران انجیام متغيرهای اقليمی بر رانت زمين

نشده است نتايج كلی مطالعه حاضر قابیل مقايسیه بیا مطالعیات 

قبلی نيستند. اما با توجه به اينکه عملکرد، سطح زيركشت، و نياز 

نتیايج در ايین زمينیه  گیذار اسیت بیه مقايسیهتأثيرآبی در رانت 

پرداختیه شیده اسیت. بییر اسیاس مطالعیه كیوچکی و همکییاران 

(Koocheki et al., 2009)  دما بر سرعت گلیدهی زعفیران در

-درجه سانتی 2استان خراسان مؤثر است. در واقع افزايش دما تا 

تواند ظهور گل در زعفران را به تعويق بيانیدازد. از نظیر گراد می

ای ناشی از بیه تعويیق افتیادن تحميل هزينهاقتصادی به مفهوم 

درآمد بر كشاورز است. با توجه به مطالعه حاضیر متوسیط دمیای 

ساليانه و  بيشينه دما اثر مثبت بر رانت زعفران در استان خراسان 

طور تفسير شود كه به دليیل تواند اينرضوی دارد. اين نتيجه می

ناظر آن برای مرحلیه اينکه متوسط دما و بيشينه دما از مقادير مت

دهی كمتر است، افزايش دما در اين مرحلیه بیر كیاهش دوم گل

گذارد. همچنين افزايش كمينه دما باعث دهی اثر نمیسرعت گل

افزايش رانت زعفران خواهد شد كه نتيجه مطالعه گركانی نژاد و 

نيیز   (Gerkani Nezhad Moshizi et al., 2022)همکاران 

توانید تفسیير گونه مییكند. اين نتيجه اينمی تأييداين نتيجه را 

شود كه افزايش دمای كمينه باعث افزايش تبخير و تعیرق و بیه 

تبع آن افزايش عملکرد خواهد شد. به دليیل اينکیه عملکیرد بیر 

رانت مؤثر است؛ افزايش عملکرد منجر به افزايش رانت زعفیران 

 خواهد شد.   

و همکییاران  از طییرف ديگییر بییر اسییاس مطالعییه جعفییرزاده

(Jafarzadeh et al., 2015)  تغييرات اقليم منجر بیه افیزايش

نياز آبی زعفران خواهد شد. بیر اسیاس مطالعیه حاضیر افیزايش 

بار  منجر به افزايش رانت زعفران خواهد شد. در واقع به دليل 

اينکه تغييرات اقليم منجر به افزايش مصرف آب و كاهش سیود 
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توانید كیاهش سیود را خنثیی   میكند، افزايش باركشاورز می

كند. بر اساس نتايج مطالعه حاضر اثر متقابل دما و بار  منجیر 

به كاهش رانت خواهد شید. در واقیع تغييیرات اقلیيم منجیر بیه 

افزايش سطح زيركشت زعفران بر اساس مطالعه گركانی نیژاد و 

(، Gerkani Nezhad Moshizi et al., 2022همکییاران )

فزايش نياز آبی و تأخير در گلدهی خواهد شید افزايش عملکرد، ا

كه برآيند اثرات مذكور بر رانت زعفران منفی خواهد بود. به طور 

 جیاديرا ا يیهیاكشیاورزان چالش یبیرا مياقلی راتييغمشخص ت

بیه طیور  رات،ييیتغ نيیبیا ا یدر صورت عدم سیازگار كهكرده 

شیت. اثر نامساعدی خواهد دامحصولات  ديروند تولمعناداری بر 

 & Rastegaripourپور و  شیيبانی )بر اساس مطالعه رستگاری

Sheybani, 2019كاران نيز به تغييیرات اقلیيم معتقید ( زعفران

هیای هستند و اكثر كشیاورزان حاضیر بیه اسیتفاده از اسیتراتژی

 سازگاری با تغييرات اقليم هستند. 

 

 گيرينتيجه

بیر ارز  مطالعه حاضر با هدف بررسی اثیرات تغييیر اقلیيم 

های استان خراسیان های تحت كشت زعفران در شهرستانزمين

رضوی انجام گرفت. با توجه به عدم ثبت ارز  زمیين در طیول 

زمان پيرو مطالعات قبلیی سیود ناخیالص در هکتیار بیه عنیوان 

جانشينی از رانت زعفران در نظر گرفته شد. بر اساس نتايج، همه 

ها دارای رانت همه سال های استان خراسان رضوی درشهرستان

هیا مثبت زعفران هستند. روند تغييرات رانت در برخی شهرسیتان

هیای هیا منفیی اسیت. شهرسیتانمثبت و در برخیی شهرسیتان

بجستان، تربت جام، جوين و خوشاب دارای روند افزايشیی ارز  

های باخرز، تايبیاد، بردسیکن، تربیت حيدريیه، رانت و شهرستان

انید. آباد و خواف روند رانت كاهشی داشته جغتای، چناران، خليل

متوسط دمای ساليانه، بار  تجمعیی، متوسیط بيشیينه دمیا اثیر 

مثبت و اثر متقابل دما و بار  و متوسط كمينه دما اثر منفی بیر 

های كشاورزی زعفیران در اسیتان خراسیان رضیوی رانت زمين

های با در نظر گرفتن تغييرات رانت بیر اسیاس سیناريواند. داشته

اقليمی در آينیده و در نظرگیرفتن سیطح زيركشیت زعفیران، در 

ميليارد ريال كاهش در رانت زعفران  937استان خراسان رضوی 

ناپیذير بیودن تغييیرات اقلیيم، خواهيم داشت. با توجه به اجتناب

ترين راهکار مطرح تواند به عنوان مهمكاران میسازگاری زعفران

استفاده  قياز طر یمياقل راتييبا تغ كارانزعفران یسازگارگردد. 

بیه كیاهش  توانیدیمیهیا و مديريت نهیاده نينو یهایاز فناور

ايین  ديتول یداريپا شيو افزا یمياقل نوساناتاز  یناش یهابيآس

 ,FAO, 2021; Van Dijk & Szilassiنمايد )كمک  محصول

2021; Ray et al., 2021).  برای سازگاری بیا تغييیرات اقلیيم

كیاران تواند اقیداماتی را در نظیر گيیرد تیا زعفیراننيز میدولت 

انعطاف لازم در مقابل اين تغييرات را داشته باشند. از جمله ايین 

از  نهياستفاده به یلازم برا یهاارائه آموز توان به اقدامات می

توسعه (، FAO, 2021) ديجد یمياقل طيمنابع آب و خاك در شرا

به  یكاهش وابستگ یبرا یو زراع یاريآب یهارساختيو بهبود ز

 & Van Dijk) مصیرف آب يی دركیارآ شيو افیزای منیابع آبی

Szilassi, 2021،) استفاده  یبرا یو فن یمال یهایبانيارائه پشت

و  یاريیهوشیمند آب یهاماننید سیامانه نينیو یهیایاز تکنولوژ

در مورد آب و هیوا  ینيبشيهشدار و پ یهاستميتوسعه س ،كشت

(IPCC, 2021 و ،)هوشیمند  یكشیاورز یکردهیاياستفاده از رو

 یبیر رو یمیياقل راتييتغ یو كاهش آثار منف يیبهبود كارآ یبرا

 ( اشاره كرد.Van Dijk & Szilassi, 2021) یكشاورز

هايی نيیز همیراه در نهايت انجام تحقيق حاضر با محدوديت

ه هیای زعفیران بیبود. به دليل عدم وجود آمار و اطلاعات نهاده

صورت شهرستانی در استان خراسان رضوی امکان لحاظ كیردن 

ها در مدل وجود نداشت. همچنين به دليل عیدم دسترسیی نهاده

هییا و محصییول زعفییران امکییان در بییه آمییار و اطلاعییات نهییاده

تر وجیود نداشیت. بیه عیلاوه بیه نظرگرفتن دوره زمانی طولانی
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سیناريوهای منظور بررسی تغييیرات اقلیيم بیر رانیت زعفیران از 

اقليمی در سطح كشور استفاده گرديد و امکان انجام ريزمقيیاس 

 نمايی سناريوها در سطح استان وجود نداشت. 
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