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   Abstract 

To evaluate the allelopathic and fungicidal effect of saffron leaf and corm extracts on the germination and 

growth characteristics of London Rocket and Fusarium solani, independent factorial experiments were conducted 

as factorial arrangement based on the completely randomized design with four replications at the Faculty of 

Agriculture of Birjand University in 2022. Treatments to test the inhibitory effect of the saffron extract on London 

Rocket seed germination characteristics, including two types of saffron organs (leaf and corm) and seven extract 

concentrations (0, 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2, and 4 w/v %). Experimental treatments to investigate the inhibitory effect of 

saffron extract on the growth of Fusarium solani fungus, including two types of saffron organs (leaf and corm) 

and seven extract concentrations (0, 1, 0.5, 25. 0, 0.125, 0.625, and 0.0312 w/v %). The results showed that the 

type of extract is effective on the germination percent, germination rate, mean germination time, length and weight 

radicle, the length and weight of the plumule, and the weight and radicle of the seedling of London Rocket were 

significant, and the corm extract had more negative effects compared to the leaf extract. By increasing extract 

concentration, its effectiveness also increased by increasing extract concentration to 4 % significant decrease in 

the length and weight of the radicle, the length and weight of the plumule, and seedling vigor of the London Rocket 

seedling compared to the control. The interaction results showed that the lowest percentage of germination, 

germination speed, radicle length and fresh weight, plumule fresh and dry weight, and seedling dry weight of 

London Rocket were observed from the concentration of 4 % corm extract. The interaction effect of extract type 

and concentrations on Fusarium solani colony diameter showed that all the concentrations used for corm extract 

prevented  Fusarium solani's growth in all fourampling stages. In leaf extract, concentrations of 0.125, 0.25, 0.5, 

and 1% completely inhibited Fusarium solani's growth in all four sampling stages. Finally, the results of these 
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experiments showed that the effect of inhibiting the germination and growth of London Rocket and the antifungal 

effect, is more significant in saffron corm extract than in leaf extract. Therefore, considering the results of this 

research and conducting more research on the anti-inflammatory and fungicidal effects of saffron organ extracts, 

we can produce natural herbicides and fungicides. 
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 مقاله پژوهشی

 خصوصيات بر (Crocus sativusزعفران ) های اندام آبی عصاره قارچی ضد و دگرآسيبی اثرات

 Fusarium) رشد قارچ فوزاريوم ( وSisymbrium irio) تلخ خاكشير چهگياه رشد و زنیجوانه

solani) 
 *3،4و حسین حمامی 2، مهدی جهانی1زهرا توکلی

 1402مرداد  1تاریخ دریافت: 

 1402شهریور  31 تاریخ بازنگری:

 1402مهر  24تاریخ پذیرش: 
     رشد   و     زنی     جوانه         خصوصيات    بر   (Crocus sativus        زعفران )     های     اندام     آبی       عصاره       قارچی    ضد   و          دگرآسيبی         (.اثرات    1402                                     توكلی، ز.، م جهانی، م.، و حمامی، ح. )

 .321-341   (، 3 )  11                       زراعت و فناوری زعفران،     (.Fusarium solani )                   رشد قارچ فوزاريوم     ( وSisymbrium irio )     تلخ        خاكشير    چه    گياه

      چكيده

 ير تلخ وهرز خاكشعلف رشدی و زنیجوانه خصوصيات بر زعفران بنه و آبی برگ عصاره كشیقارچ و دگرآسيبی خاصيت ارزيابی با هدف

سولانی آزمايش ستقل هایقارچ فوزاريوم  صادفی ًكاملا طرح قالب در فاكتوريل صورتبه م شکده در تکرار چهار با ت شاورزی دان شگاهد ك  ان

شامل آزمايش عامل اول شد. انجام 1401 سال در بيرجند سيبی  صاره غلظت عامل دوم هفت و( بنه و برگ) زعفران اندام نوع دو دگرآ  ع

عامل  و( بنه و برگ)زعفران  اندام نوع دو ضدقارچی شامل بودند. عامل اول آزمايش (حجمی -وزنی درصد 4 و 2، 5/1، 1، 5/0 ،25/0صفر، )

شامل هفت صفر،  غلظت دوم  صاره ) صاره بر -وزنی 1و  5/0، 25/0، 125/0، 625/0، 0312/0ع شان داد كه نوع ع حجمی( بودند. نتايج ن

صد جوانه سرعت جوانهدر شهزنی، ميانگين زمان جوانهزنی،  شک ري ساقهزنی، طول و وزن تر و خ شک  چه و وزن چه، طول و وزن تر و خ

شک گي شير تلخ معنیچه و بنيه گياهاهخ صاره برگ بود. با چه خاك سبت به ع شتری ن صاره بنه دارای آثار منفی بي افزايش غلظت دار بود و ع

شد به شتر  شی آن نيز بي صاره، اثر بخ سبب كاهش معنیطوریع صد  صاره به چهار در شک  داركه افزايش غلظت ع طول و وزن تر و خ

ترين درصد چه خاكشير تلخ شد. نتايج اثر متقابل نشان داد كه كمچه و بنيه گياهچه، وزن خشک گياهک ساقهچه، طول و وزن تر و خشريشه

سرعت جوانهجوانه شهزنی،  ساقهزنی، طول و وزن تر ري شک  شک گياهچه، وزن تر و خ صد چه و وزن خ شير تلخ از غلظت چهار در چه خاك

شد. شاهده  صاره بنه م شان نتايج اثر متقابل نو ع سولانی ن صاره بر قطر كلونی قارچ فوزاريوم  صاره در غلظت ع های داد كه تمام غلظتع ع

شد قارچ فوزاريوم در هر چهار مرحله نمونه ستفاده برای عصاره بنه مانع از ر شدند. در عصاره برگ، غلظتمورد ا ، 25/0، 125/0های برداری 

شد قارچ فوزاريوم درصد به 1و  5/0 شدند. در نهايت نتايج اين آزمايشدر هر چهار مرحله نمونهطور كامل مانع ر شان داد كهبرداری   اثر ها ن

ست. برگ عصاره از تربيش زعفران بنه عصاره خاكشير تلخ در رشد و زنیجوانه از ممانعت كنندگی چنين اثرهم ضدقارچی و  نظر در با لذا ا

سيبی كشی وقارچ اثر زمينه در تركاملتر و بيش هایپژوهش انجام و تحقيق اين گرفتن نتايج  جهت توانمی زعفران هایاندام عصاره دگرآ

 به اين عصاره ها توجه بيشتری نمود. طبيعی كشعلف كش وتوليد قارچ

 .هرز، قارچ، كنترل زيستیزنی، عصاره آبی، علفجوانه كلمات كليدي:

                                                                                                                                                                                                 
 های گياهی دانشکده كشاورزی دانشگاه بيرجنددانش آموخته كارشناسی ارشد بيماری -1
 دانشيار گروه گياهنزشکی دانشکده كشاورزی دانشگاه بيرجند -2
 گروه مهندسی توليد و ژنتيک گياهی دانشکده كشاورزی دانشگاه بيرجنداستاديار  -3
 های محيطی دانشکده كشاورزی دانشگاه بيرجند و عضو گروه پژوهشی آبهای نامتعارف دانشکده كشاورزی دانشگاه بيرجندگروه پژوهشی گياه و تنشعضو  -4
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      مقدمه

     زنبق         خانواده   از .Crocus sativus L     علمی    نام          زعفران با

( Iridaceae،)   و                      بهاترين محصدددول كشددداورزی    گران      عنوان  به  

   (. Kafi et al., 2002     شددود )                            دارويی كشددور و دنيا شددناخته می

ياهی  يل فرد بودن                     زعفران زراعی، گ به دل يد بوده و                                       اتوترينلوئ

سی ندارد و از اين  ست و توليد مثل جن                                                          كروموزوم های آن عقيم ا

شود )  ,.Aghhavani Shajari et al                             رو از طريق بنه تکثير می 

                 ساله پاييزه رايج           های هرز يک          يکی از علف  1             (. خاكشير تلخ2015

     اونی                                                  مزارع زعفران اسدددت كه بدليل تطابق با دوره رشددددی و فر

          درصدددی جزو     68                      درصدددی و غالبيت بيش از     72            نسددبی بيش از 

-Izadi                                        های هرز رايج مزارع زعفران محسددوب می شددود )   علف

Darbandi & Hosseini Evari, 2017  .)    

ياه دارويی زعفران دارای  ندگی روی رشدددد                          گ بازدار                          اثرات 

 ,.Azizi et al                          زنی بذر گياهان مختلف اسدددت )          ها و جوانه    قارچ

          حاوی مواد     گياه    های     اندام     تمام    اسدددت     ممکن   چه    اگر   (. 2013

نه  و   ها   برگ    ولی       باشدددند،        دگرآسددديب            ترين منابع   مهم   از   ها   ب

          (. گياهان Williamson, 1990       هستند )                  كننده اين تركيبات     توليد

  ط               هايی كه به محي                                     دگرآسدديب از طريق توليد و ترشددد متابوليت

شه، ت                 اطراف خود آزاد می               جزيه بقايا و                            كنند )از طريق ترشحات ري

  ر       منفی ب       تأثير                                     همچنين شدددسدددتشدددوی برگ ها در نتيجه باران( 

                                  های هرز داشددته و از اين طريق رشددد و              زنی و رشددد علف     جوانه

ند )              ها را محدود می        تراكم آن         (. سدددموم Meyghani, 2003      كن

به يايی  تداول          شددديم ماری            عنوان م      های                         ترين روش، در كنترل بي

                                                                                                                                                                                                 
1- Sisymbrium irio  
2  - Secale cereale 
3 - Avena ludoviciana 
4 - Portulaca oleracea 
5 - Solanum lycopersicum  
6 - Cuminum cyminum  
7  - Amaranthus retroflexus 
8 - Cardaria draba 
9 - Descurainia sophia 
10 - Hordeum spontaneum 
11 - Agropyron repense  

سارت      ترين ا           های هرز بيش           گياهی و علف      های                      ستفاده را دارند. خ

        كش ها و                                            ناشددی از بقايای طولانی مدت سددموم شدديميايی )قارچ

                    های سطحی و زيرزمينی                          ها( در محيط سبب آلودگی آب  كش   علف

                      غذايی در نتيجه مديريت                                 شددده و احتمال ورود سددموم به زنجيره

               های هرز در حال                های گياهی و علف                      شدديميايی نامناسددب بيماری

ست )              (. از اين رو Hajian Far & Zarbakhsh, 2006            افزايش ا

سيبی گياهان و بقايای آنها برای كنترل  صيت دگرآ ستفاده از خا                                                           ا

                             های گياهی به عنوان بازدارنده                       های هرز و همچنين عصدداره   علف

                                              های بيمارگر گياهی مورد توجه محققان قرار گرفته         رشدددد قارچ

   (.Anjum & Bajwa, 2007Hammami et al., 2020 ;     است )

   بر       زعفران      مختلف    های     اندام    های              دگرآسددديبی عصددداره    اثر

  3           و يولاف وحشدددی  2      چاودار      همچون           رشدددد گياهان  و    زنی     جوانه

( Shakeri et al., 2019خرفه ،)       4  ( Hammami et al., 2020،)   

    شده      گزارش  (Salari et al., 2018 )  6     فرنگی      و گوجه 5   سبز    زيره

ست صيات   .   ا صو صاره آبی زعفران بر خ سی اثر ع                                                 محققين با برر

                          هرز گزارش كردند كه كاربرد                      زنی و رشدددد سددده گونه علف     جوانه

                                                    عصددداره برگ و بنه اين گياه دارويی سدددبب كاهش پارامترهای 

  و   8        ، خاكشددير7                 هرز شددامل تاج خروس                زنی در هر سدده علف     جوانه

     سمتی        تحقيق ق         (. نتايجAsgarpour et al., 2015    شد )  9    ازمک

    های    غلظت   كه    داد       ( نشانGhesmati et al., 2018           و همکاران )

    هرز    علف   دو    زنی     جوانه     درصد       زعفران    بنه  و    برگ      عصاره      مختلف

     سدرعت  و          ترين درصدد  كم     داد.     كاهش   را  11   مرغ  و 10    وحشدی   جو

     درصددد   دو         تيمارهای   از      ترتيب  به    مرغ  و     وحشددی   جو    زنی     جوانه
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     چنين   هم    شدد.     حاصدل    بنه      عصداره     درصدد   دو  و    برگ  ی     عصداره

    طول    های    شددداخص     بنه،  و    برگ      عصددداره       متفاوت    های    غلظت

    طور  به   را   چه    گياه    خشدددک    وزن  و   چه    گياه       وزن تر    چه،    ريشددده

تايج خود بيش  .   داد     كاهش     داری    معنی    ر    تأثي     ترين                        محققين در ن

شد و جوانه صاره برگ را بر ر سيبی ع شمکی و                                     دگرآ                 زنی علف پ

                                      دگرآسددديبی عصددداره بنه زعفران را بر رشدددد و        تأثير     ترين    بيش

نه ند )     جوا خاكشدددير گزارش كرد  & Alipoor                                زنی علف هرز 

Mahmoodi, 2015.)   

             ( در آزمايشدددی Eghbali et al., 2008                  اقبالی و همکاران )

                             های هوايی و بنه زعفران را بر                              روی اثر دگرآسددديبی بقايای اندام

                 ده و دريافتند كه          بررسددی نمو  3       و لوبيا  2             ، چاودار، ماش1        رشددد گندم

عه، اثر  طال هان زراعی مورد م يا نه زعفران بر گ يای برگ و ب قا                                                          ب

ندگی                       دگرآسددديبی منفی، ولی برگ يک كن                             های زعفران اثر تحر

      دارد.

سيبی اندام سی اثر دگرآ                          های مختلف زعفران بر جوانه                           در برر

          با افزايش   5    دوسددت    و گچ  4 ی            هرز شددامل شددلم       های علف        زنی گونه

    زنی                                و بنه زعفران، درصد و سرعت جوانه                    غلظت عصاره آبی برگ

     گومز   . (Azizi et al., 2013 )     كرد                          اين دو علف هرز كاهش پيدا

باGomes et al., 2016 )         همکاران   و      های    غلظت     اثر         ارزيابی      ( 

صاره       مختلف سلام     های   غده   ی     ع صه    بر  6       ارغوانی          اويار شخ      های     م

نه نداب   و      كاهو     زنی     جوا های    در      م        گزارش     خاك       مختلف         بسدددتر

صاره،      غلظت        افزايش    با    كه        نمودند شی      بذور     زنی     جوانه        ع    ر د         آزماي

      يافت.      كاهش       مختلف         بسترهای

صاره بذری گياه خوردانه ضدقارچی ع صاره 7                                          همچنين اثر          ، ع

Fusarium         بر قارچ   9                و عصاره گل ريواس  8              برگی اسطوخودوس

                                                                                                                                                                                                 
1 - Triticum aestivum 
2-  Vigna radiata 
3  - Phaseolus vulgaris 
4 - Rapistrum rugosum 
5 -Gypsophila pilosa 
6 - Cyperus rotundus 
7 - Trachyspermum copticum 

oxysporum   عامل بيماری بوته ميری زيره سددبز گزارش شددده                                         

صاره ست. بخار ع                   طور مؤثری بر رويش   به  10                  های خوردانه و پونه               ا

شتند و آزمايش    ای  ه                                                     شعاعی قارچ عامل بيماری اثر بازدارندگی دا

سطوخودوس و ريواس       گلخانه صاره خوردانه، ا شان داد كه ع                                                 ای ن

شدت بيمار    15  و     37  ،   60               ترتيب به ميزان   به صد              ی بوته ميری               در

كاهش داد )         (. برخی Ghorbany et al., 2010                      زيره سدددبز را 

     نظير   ها         برخی قارچ    روی   بر       زعفران    بنه        ضدددقارچی           محققين اثر

سنرژيلوس  ،12      سيليوم     ، پنی11        فوزاريوم       گزارش 14         باينولاريت  و  13         آ

   (.Rubio-Moraga et al., 2013 )      كردند

ماری فات و بي يد              آ نده تول حدود كن مل م                                   ها يکی از عوا

ست.            های مختلف               های هرز به روش   علف                    محصولات كشاورزی ا

هان زراعی يا حت                   رشدددد گ ند و همواره        قرار می       تأثير       را ت               ده

صول  شکلات زيادی چون كاهش عملکرد، كاهش كيفيت مح                                               م

نه يدی و افزايش هزي به                     تول يد را  ند               های تول بال دار          . همچنين            دن

           زا محسوب می          های بيماری      ز قارچ    كه اFusarium solani     ارچ  ق

  .     سازد       وارد می     غيره                               های سنگينی به گياهان زراعی و         شود خسارت

                                                            بنابراين هدف از اجرای اين آزمايش ارزيابی اثر دگرآسيبی و قارچ

     زنی                                       ی آبی برگ و بنه زعفران بر خصوصيات جوانه         كشی عصاره

         لانی بود.                             خاكشير تلخ و قارچ فوزاريوم سو

 

    ها           مواد و روش

     برگ       عصاره     كشی    قارچ   و          دگرآسيبی       خاصيت         ارزيابی       منظور  به

صيات    بر        زعفران     بنه   و صو شير تلخ و    و     زنی     جوانه         خ شدی خاك                   ر

سولانی آزمايش     در          فاكتوريل      صورت  به      مجزا     های                          قارچ فوزاريوم 

    ات     تحقيق           آزمايشددگاه          تکرار در         با چهار        تصددادفی   ً    كاملا     طرح      قالب

8 - Lavandula angustifolia 
9 - Rheum ribes 
10 - Mentha polegium 
11 - Fusarium oxysporum 
12 - Penicillium raistriicki 
13 - Aspergillus niger 
14 - Bipolaris spicifera 
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شگاه   و     بذر شکده       گياهی     های      بيماری           آزماي شگاه          كشاورزی         دان         دان

ند جام      1401     سدددال    در        بيرج های    شدددد.       ان مار مايش          تي      اثر        آز

صاره            بازدارندگی صيات    بر        زعفران       ع شير      بذر     زنی     جوانه         خصو        خاك

  (   نه ب   و     برگ )        زعفران       اندام     نوع    دو      شامل                       تلخ )آزمايش دگرآسيبی(

صاره      غلظت     هفت   و صد   4   و   2   ، 1 / 5  ،  1  ،  0 / 5   ، 0 /  25     صفر،  )       ع       در

            (. تيمارهای Hammami et al., 2020       بودند )   (    حجمی   -    وزنی

مايش ندگی     اثر       بررسدددی        آز      رشدددد    بر        زعفران       عصددداره            بازدار

     نوع    دو                        )آزمايش ضددد قارچی( شددامل  Fusarium solani    قارچ

  ،  0 /    0312            عصاره )صفر،       غلظت     هفت   و  (    بنه   و     برگ )       زعفران        اندام

ند    -    وزنی      درصدددد   1  و    0 / 5  ،  0 /  25  ،  0 /   125  ،  0 /   625             حجمی( بود

( Hammami et al., 2020)  .   صددفات مورد مطالعه در آزمايش                           

صد جوانه شامل در سيبی  سرعت جوانه                        دگرآ  ، ميانگين   زنی               زنی، 

شهزنی، زمان جوانه ساقه        طول ري شک             چه، طول                   چه، وزن تر و خ

شه ساقه    ري شک  شک گياهچه،                      چه، وزن تر و خ                          چه، وزن تر و خ

شير  صيص خاك ضريب تخ   ش                    تلخ بودند. در آزماي                                بنيه گياهچه و 

    نيز   Fusarium solani                                 ضدددد قارچی ميانگين قطر كلونی قارچ

         گيری شد.      اندازه

شاورزی  شکده ك شير تلخ از مزرعه تحقيقاتی دان                                                     بذرهای خاك

                                                     دانشددگاه بيرجند جمع آوری شددده و تا زمان شددروع آزمايش در 

     ها و                                درجه سددانتيگراد( نگهداری شددد. برگ   6   تا    4            يخچال )دمای 

                                                   های زعفران از مزارع چهارسداله شدهرسدتان سدرايان )منطقه    بنه

نه            آوری شددددد. برگ           كامرود( جمع                  های زعفران پت از         ها و ب

                                           منظور جداسازی بقايای خاك با آب شستشو شده و        آوری به   جمع

                                              مدت يک هفته در شددرايط سددايه خشددک شدددند و به تفکيک   به

    گرم    40     مقدار     آبی،      عصاره     تهيه                            وسيله آسياب پودر شدند. برای  به

     مقطر        ليتر آب    ميلی     1000   با       زعفران    بنه  و    برگ    خشدددک     پودر

   در    دور    200        شيکر با    روی   بر     ساعت   دو    مدت   به  و    شده      مخلوط

   از      حاصل،      محلول      ساعت،    48     گذشت    از   پت    شد.     داده     قرار      دقيقه

   شددد      تهيه     مادر      عصدداره  و          داده شدددند     عبور      واتمن     صددافی     كاغذ

شترين صاره     سازی    رقيق   با    سنت             در تيمارها(.     غلظت         )بي    به      ع

  و     شده    تهيه       آزمايش      اجرای    جهت     نياز     مورد    های         آمده غلظت    دست

   (.Mojab & Mahmodi, 2008      گرفت )     قرار        اسدددتفاده     مورد

صاره     شديد           بازدارندگی    اثر     دليل  به    بر                     های برگ و بنه زعفران     ع

                                      قارچ آلترناريا گزارش شددده توسددط حمامی و             رشددد ميسددليوم

   تر     پايين    های    غلظت     ( از2020Hammami et al ,.         همکاران )

    شد.        استفاده                آزمايش دگرآسيبی   به     نسبت

   نه     قطر   با   ای    شدديشدده    های   ديش    پتری   از    اول       آزمايش     برای

ستفاده    متر     سانتی         در دمای       اتوكلاو   در   ها   ديش    پتری      ابتدا    شد.        ا

ضدعفونی   شد     داده     قرار      دقيقه   30    مدت  به     درجه    110        گرديد.          و 

    مدت   به     درصد    پنج               هينوكلريت سديم      محلول    كمک   به    نيز      بذرها

   آب   با      دقيقه   10    مدت   به      و سددنت    شددده        ضدددعفونی      دقيقه    پنج

شو     مقطر ست      واحد   هر      (. درSaghi et al., 2016 )     شدند     داده      ش

   يک      شماره           كاغذ واتمن    لايه   يک    روی   بر     سالم    بذر   25        آزمايشی

صاره     ليتر    ميلی   10  و    شده     داده     قرار ضافه   ها  آن   به   ها        از ع     شد.      ا

باتور   در   ها   ديش    پتری     روز   10    مدت  به  و    شدددده          قرار داده          انکو

    طول    متر    ميلی   دو      حداقل      دارای       زده كه     جوانه       بذرهای      شددمارش

    روز       انتهای   در    شد.      انجام    روز   هر    صبد        ساعت نه   در    بود   چه    ريشه

    خشک     وزن    سنت    شد.     گيری      اندازه   چه    ساقه  و   چه        طول ريشه    دهم

    آون    در     دادن     قرار     ساعت   48   از   پت            چه و گياهچه    ساقه    چه،    ريشه

               زنی )تعداد بذر           درصددد جوانه    شددد.     گيری      اندازه     درجه   60     دمای   در

           زنی )مجموع              (، سددرعت جوانه   100 ×                     زده در روز آخر آزمايش     جوانه

 Feizi                           زده در هر روز بر همان روز )                          حاصل تقسيم تعداد بذر جوانه

et al., 2013نه مان جوا يانگين ز له                       ( ، م عاد يه  1               زنی طبق م        ، بن

سب معادله  ساس معادله    2                     گياهچه بر ح ضريب تخصيص بر ا                             و 

           محاسبه شد.   3

( 1             )                                                           MGT   = Σ   ( D i × N i ) /   Σ N i    

له    اين    در  عاد يانگين  MGT       م مان         م نه     ز عداد    N    زنی،     جوا       ت

نه    ام    D   روز   در    كه         بذرهايی      از    كه      وزهايی ر       تعداد D  و     زدند       جوا
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 .   است       گذشته   زنی     جوانه      زمان      آغاز

 =    بنیه      گیاه  چه                                                    (        2 )

    
GP  × طول      گیاه  چه   

100   
                                                           

     =    ضريب       تخصيص                                                   (         3 )
       ميانگين     طول      ريشه  چه

       ميانگين     طول      ساقه  چه
 

سايی و خالص  شنا ستفاده در اين آزمايش از قبل                                                        قارچ مورد ا

صاره           شده بود. به ضدقارچی ع سی اثر                های زعفران از                              منظور برر

   در    كشت          روش، محيط    اين               استفاده شد. در  PDA1         محيط كشت 

    شدن    سرد   از    بعد    شد.         و اتوكلاو      گرديد     تهيه      ليتری   يک    های    ارلن

  و      گرديد      اضافه  ط   محي   به      مختلف    های       در غلظت   ها     عصاره     محيط

سيونی   تا         زده شدند   هم  به     سنت       گردد.      ايجاد        يکنواخت      كاملاً          امول

    متر        نه سددانتی    قطر   به     هايی   ديش         درون پتری     حاصددل    های    محيط

     بستن   از               جامد گردد. قبل      كاملاً     محيط   تا   شد     داده      اجازه  و      تقسيم

سيله   به    متر    ميلی    پنج       به قطر     هايی    ديسک     كشت،     محيط     كامل       و

سيليوم   از 2    بورر     كورك شيه مي      صورت  به     روزه    هفت     قارچ    های              حا

    شد.     داده     قرار    كشت     محيط    روی   ها   ديش         مركز پتری   در      معکوس

    سنت     شد.        استفاده      تکرار      عنوان  به    ديش    پتری   سه        هر غلظت     برای

سته         پارافيلم   با   ها   ديش    پتری      دمای   با  3         انکوباتور     داخل   به  و    شده     ب

    اين   در       آزمايش        هر دوره      پايان   تا  و    شده      منتقل      سليوس     درجه   25

   .    شدند        نگهداری      شرايط

صاره     بدون      تيمار         تيمارها،   از     گروه   هر     برای شاهد  به      ع            عنوان 

شد    شد.      گرفته    نظر   در شی    ر     سطد   كه         تا زمانی   ها    قارچ     هاله      روي

شت     محيط سط     شاهد     پتری    ك شغال           قارچ كاملاً     تو سه    شد      ا       هر 

     بودن      نرمال      بررسددی   از   پت   ها    داده  .  شددد     گيری                روز يکبار اندازه

   از        ميانگين       مقايسه      منظور  به    شد.       آناليز SAS 9.4      افزار   نرم     توسط

 .     گرديد        استفاده           محافظت شدهLSD       آزمون 

 

            نتايج و بحث

                                                                                                                                                                                                 
1- Potato Dextrose Agar 
2 - Cork borer 

    های                   های زعفران بر شاخص                          آزمایش دگرآسیبی: اثر عصاره

               زنی خاکشیر تلخ     جوانه

                                                      نتايج تجزيه واريانت نشان داد كه نوع عصاره، غلظت عصاره 

      زنی و                زنی، سدددرعت جوانه             بر درصدددد جوانه                     و اثر متقابل تيمارها 

                                    زنی بذر خاكشددير تلخ در سددطد احتمال يک                   ميانگين زمان جوانه

                            (. نتايج مقايسه ميانگين اثر  1                داری داشت )جدول              درصد اثر معنی

      ترين                                              متقابل نوع عصدداره در غلظت عصدداره نشددان داد كه بيش

           درصددد عصدداره    0 /  25                         زنی در تيمار شدداهد و غلظت           درصددد جوانه

صاره بنه به      گ و كم  بر صد ع ست آمد                                        ترين آن از تيمار چهار در         د

     درصددد    0 /  25            زنی از غلظت                ترين سددرعت جوانه      (. بيش 1     )شددکل 

                                  ترين شدداخص مذكور از غلظت چهار درصددد               عصدداره برگ و كم

                  ترين ميانگين زمان       (. بيش 2                       عصدداره بنه حاصددل شددد )شددکل 

                                                زنی بذر خاكشددير تلخ از غلظت چهار درصددد عصدداره بنه     جوانه

   (. 3             دست آمد )شکل   به

                                                 وجود تركيبات دگرآسددديب در زعفران كه باعث ممانعت از 

     شوند                 های هرز مختلف می                            زنی و رشد گياهان زراعی و علف     جوانه

 ;Rashed Musavi et al., 2018               گزارش شددددده اسددددت )

Mohassel et al., 2009 با جذب آب مواد دگرآسدديب نيز به .)                                 

           ترين مرحله            زنی كه حسدداس ه                    شددوند و در مرحله جوان           بذر وارد می

مل تنش ندگی گياه در برابر عوا               زای محيطی اسدددت                                   سددديکل ز

    شدددود                                      ترين ميزان اثر مواد دگرآسددديددب مشدددداهددده می   بيش

( Bhowmik & Inderjit, 2003 عادل هورمونی و                             (. تغيير در ت

يت آنزيم عال نه            ف عث اثر                  های مؤثر بر جوا با ند جيبرلين  مان                            زنی 

    زنی                    ر درصددد و سددرعت جوانه             های دگرآسدديب ب           كاهشددی عصدداره

                    از طرفی برخی محققين    (.Muzel Trezi et al., 2016      گردد )  می

شتند مکان     شده    بذر  ی  زن     جوانه     كاهش     موجب   كه  ی  سم ي                 افهار دا

   لاز  ي      آلفاآم      مانند   يی  ها م ي   آنز  ت ي    فعال     كاهش   به                   است، احتمالاً مربوط

ست  ,.Soltanipoor et al       دارند )      دخالت    بذر  ی  زن     جوانه   در   كه    ا

3 - Incubator 
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2006 .)     

 هاي زعفرانعصاره تأثير( تحت Sisymbrium irio زنی خاكشير تلخ )نتايج تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( صفات جوانه-1جدول 
Table 1- Analysis of variance (mean squares) of germination characteristics of Sisymbrium irio under the effect of 

saffron extracts 

 زنیميانگين زمان جوانه
Mean germination time 

 زنیسرعت جوانه
Germination rate 

 زنیدرصد جوانه
Germination percent 

درجه 

 آزادي
df 

 منابع تغيير
S.O.V 

**23.420  **85.182  **3031.14  1 
 نوع عصاره

Extract type (E) 

**4.077  **12.291  **313.81  6 
 غلظت عصاره

Extract concentration (C) 

**2.171  **7.468  **357.81  6 
 غلظت عصاره×نوع عصاره

E×C 

0.366 1.286 84.286 42 
 خطا

Error 

19.09 23.00 22.19 - 
 ضريب تغييرات 

C.V. (%) 
 NS، * است درصد يک و پنج احتمال سطح در داريمعنی و داريمعنی عدم ترتيببه  :** و. 

NS, *, and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 

زنی خاكشير تلخاثر متقابل غلظت و نوع عصاره هاي زعفران بر درصد جوانه -1شكل   
Figure 1- The interaction effects of concentration and type of saffron extracts on germination percent of Sisymbrium irio. 
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زنی خاكشير تلخاثر متقابل غلظت و نوع عصاره هاي زعفران بر سرعت جوانه -2شكل   
Figure 2- The interaction effects of concentration and type of saffron extracts on germination rate of Sisymbrium irio. 

 
 

خاكشير تلخ  زنیاثر متقابل غلظت و نوع عصاره هاي زعفران بر ميانگين زمان جوانه -3شكل   
Figure 3- The interaction effects of concentration and type of saffron extracts on the mean germination time of Sisymbrium 

irio. 

 

                                             در تددأييددد نتددايج اين آزمددايش عسدددگرپور و همکدداران

( Asgarpour et al., 2015)   دار عصاره زعفران               اثر كاهشی معنی                 

سرعت جوانه شير ايرانی              بر  شی، ازمک و خاك                                         زنی تاج خروس وح

                                  هرز خرفه نيز با افزايش غلظت عصدداره                       را گزارش كردند. در علف

صد جوانه صد، در سبت به     63 / 0    زنی                                زعفران به چهار در صد ن              در

   تر                               بازدارنده عصدداره بنه از برگ بيش       تأثير                 شدداهد كاهش يافت و 

لیHammami et al., 2020    ود ) ب ع مودی  و    پور       (.  ح         م

( Alipoor & Mahmoodi, 2015)   آبی      عصاره   كه      دادند     نشان    

  و        خاكشدير    هرز    علف    زنی     جوانه     كاهش     باعث       زعفران    بنه  و    برگ

            زنی حمامی و                               شد. در خصوص ميانگين زمان جوانه      پشمکی    علف

                       گزارش كردند كه استفاده    (Hammami et al., 2020 )         همکاران

كاهش معنی به  مان                                  از عصددداره زعفران منجر  يانگين ز                  دار م

       تأثير                                            زنی خرفه در مقايسدده با عدم كاربرد عصدداره شددد و      جوانه

                              تر بود كه با نتايج ما همخوانی                           كاهشددی عصدداره بنه از برگ بيش

      دارد.

                                                    نتايج تجزيه واريانت اثر نوع عصدداره، غلظت عصدداره و اثر 

          ارائه شده    2                      چه خاكشير تلخ در جدول               ا بر صفات گياه ه         متقابل آن

صاره در  صاره و اثر متقابل غلظت ع صاره، غلظت ع ست. نوع ع                                                       ا

شه صاره بر طول ري ساقه                     نوع ع شک             چه، طول                   چه، وزن تر و خ

شه ساقه    ري                          چه در سطد احتمال يک درصد                      چه، وزن تر و خشک 

كه كم    معنی بل نشدددان داد  قا تايج اثر مت    0 /  99    ين )  تر                                         دار بود.  ن

       ترتيب     چه به             متر( طول ريشه     سانتی   5 /  09      ترين )          متر( و بيش     سانتی

صاره به صاره بنه و بدون ع صد ع ست                                                  از تيمار غلظت چهار در     د

                                             (. تيمار غلظت دو درصددد عصدداره بنه و تيمار بدون  4         آمد )شددکل 

     ترين           متر( و بيش     سددانتی   0 /  99      ترين )                       عصدداره به ترتيب دارای كم

ساقه شکل   تی   سان   4 /  97    چه )        طول           ترين وزن       (. بيش 5                متر( بودند )

شه صاره به    ميلی   8 /  49    چه )       تر ري ست آمد                            گرم( از تيمار بدون ع         د

          دار آماری                          درصددد عصدداره برگ اختلاف معنی   0 /  25           كه با غلظت 

             گرم( از غلظت     ميلی   1 /  56    چه )                ترين وزن تر ريشددده         نداشدددت. كم

                                                   چهار درصدد عصداره بنه حاصدل شدد كه با تيمارهای دو درصدد 

          دار آماری                                       ه بنه و چهار درصددد عصدداره برگ اختلاف معنی    عصددار

   1 /  60                  درصددد عصدداره برگ با    0 /  25         (. تيمار  6             نداشددتند )شددکل 

0

1

2

3

4

5

6

7

0 0.25 0.5 1 1.5 2 4

M
ea

n
 G

er
m

in
at

io
n
 T

im
e 

(s
ee

d
.d

ay
-1

)

(حجمی-وزنی)غلظت عصاره
Extract concentration (W.V-1)

LSD (0.05)= 0.863



 1402، پاییز 3، شماره 11جلد نشریه زراعت و فناوری زعفران،       330

                    چه و تيمار دو درصد                 ترين وزن خشک ريشه             گرم دارای بيش    ميلی

           چه را دارا                  ترين وزن خشک ريشه      گرم كم    ميلی   0 /  32             عصاره بنه با 

                 چه از تيمار شاهد                       ترين وزن تر و خشک ساقه      (. بيش 7         بود )شکل 

                           چه از غلظت چهار درصد عصاره                       ترين وزن تر و خشک ساقه    و كم

    (.  9  و    8             دست آمد )شکل       بنه به

 

 هاي زعفرانعصاره تأثير( تحت Sisymbrium irioچه خاكشير تلخ )نتايج تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( صفات گياه -2جدول 
Table 2- Analysis of variance (mean squares) of seedling characteristics of Sisymbrium irio under the effect of saffron extracts 

 چهوزن خشک ساقه
Dried weight of 

plumule 

 چهوزن تر ساقه
Fresh weight 

of plumule 

وزن خشک 

 چهريشه
Dried weight 

of radicle 

وزن تر 

 چهريشه

Fresh 

weight of 

radicle 

طول 

 چهساقه
Plumule 

length 

طول 

 چهريشه
Radicle 
length 

درجه 

 آزادي
Df 

 منابع تغيير
S.O.V. 

**1.060  **22.899  **0.927  **28.009  **10.301  **3.802  1 
 نوع عصاره

Extract type (E) 

**5.094  **77.916  **2.051  **58.528  **19.483  **13.402  6 
 غلظت عصاره

Extract concentration 

(C) 

**0.207  **3.252  **0.118  **2.923  **1.122  **0.570  6 
 غلظت عصاره×نوع عصاره

E×C 

0.013 0.344 0.007 0.173 0.089 0.066 42 
 خطا

Error 

5.67 7.31 8.64 8.19 9.95 7.69 - 
 ضريب تغييرات 

C.V. (%) 
 NS، * است درصد يک و پنج احتمال سطح در داريمعنی و داريمعنی عدم ترتيببه  :** و. 

NS, *, and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 

تلخ ريخاكش چهبر طول ريشه زعفران يها عصاره نوع و غلظت متقابل اثر -4ل شك  
Figure 4- The interaction effects of concentration and type of saffron extracts on radicle length of Sisymbrium irio. 
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تلخ ريخاكش ساقه چه طول بر زعفران يها عصاره نوع و غلظت متقابل اثر -5 شكل  

Figure 5- The interaction effects of concentration and type of saffron extracts on plumule length of Sisymbrium irio. 

 

 
تلخ ريخاكش وزن تر ريشه چه بر زعفران يها عصاره نوع و غلظت متقابل اثر -6 شكل  

Figure 6- The interaction effects of concentration and type of saffron extract on fresh weight of radicle of Sisymbrium irio. 

 

 
تلخ ريخاكش چه شهير خشک وزن بر زعفران يها عصاره نوع و غلظت متقابل اثر -7ل شك  

Figure 7- The interaction effects of concentration and type of saffron extract on fresh weight of radicle of Sisymbrium irio. 
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تلخ ريخاكش چهتر ساقه وزن بر زعفران يهاعصاره نوع و غلظت متقابل اثر -8 شكل  
Figure 8- The interaction effects of concentration and type of saffron extracts on fresh weight of plumule of Sisymbrium irio.  

 
 

تلخ ريخاكش چهساقه خشک وزن بر زعفران يهاعصاره نوع و غلظت متقابل اثر -9 شكل  
Figure 9- The interaction effects of concentration and type of saffron extracts on the dried weight of plumule of Sisymbrium 

irio. 

 

 

عث  ب ي     دگرآسددد    بات ي   ترك خل     با ها ي   فرآ   در      تدا     مهم   ی    ند

      و عمل          نفوذپذيری       سلولی،       ديواره       ساختار      تغيير    مثل            فيزيولوژيکی

        و تعادل   ها     آنزيم     برخی       فعاليت  و      سلولی      تقسيم   از        جلوگيری     غشا،

  و            غذايی، تنفت      عناصددر    جذب   در      اختلال       گياهی،    های      هورمون

          طريق باعث    اين   از  و     شددوند  می   RNA  و  DNA       سدداختار       تغيير

      (. ياSeigler, 1996 )     شوند   می   چه    ريشه  و   چه    ساقه    طول     كاهش

     باشد         اين دليل   به    است     ممکن   چه    ريشه    طول     كاهش        طوركلی،  به

  و            عمل جيبرلين   از       ممانعت     طريق   از   ها    سددلول    شدددن     بزرگ   كه
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     قرار      تأثير            دگرآسيب تحت        تركيبات      وسيله  به     اسيد      استيک       ايندول

ست )      گرفته شد      نتيجه   در  و  (Qasem, 1992     ا شه         كاهش ر    ها    ري

عث يت  و   آب    جذب     كاهش     با ها ياه     كاهش         در ن    چه        طول گ

صاره بنه   .     گردند ی م شی ع ستای نتايج اين آزمايش، اثر كاه                                                 در را

                          چه گياه ماش گزارش شده است          چه و ساقه                  زعفران بر طول ريشه

( Ataei & Hashemloian, 2007 فرندداندددز و همکدداران .)                      

( Fernandez et al., 2000)    يبددات ك تر كردنددد كدده  نوان                         ع

   از        تواند                   های زعفران زراعی می      از بنه                       گليکوكانجوگيت جدا شدددده

          عمل آورد.         ممانعت به  1                       های توتون و آرابيدوپسيت        رشد ريشه

 ,.Maleki Khezerlou et al )        همکاران  و            مالکی خضدددرلو

سی   در  (2017 سيبی      برر    بر       زعفران      مختلف    های      ژنوتيپ             اثر دگرآ

     غلظت        افزايش   با   كه      دادند     نشددان       صددحرايی     پيچک    هرز    علف

صاره    در           بازدارندگی    اثر     ترين   بيش  و   شد   تر   بيش           بازدارندگی    اثر      ع

صد    100     غلظت صد   30     غلظت              بازدارندگی در     ترين  كم  و     در      در

 Khorramdel et )        همکاران  و   دل    خرم      نتايج.   شد       مشاهده      عصاره

al., 2011)  زعفران      مختلف    های     اندام         دگرآسيبی     اثر   كه    داد     نشان       

    طول  و    زنی     جوانه     درصددد   52   تا     زمان    مدت           زنی نهايی،     جوانه   بر

شه     دار             سلمه تره معنی  و        تاجريزی     گونه   دو   هر   چه    ساقه  و   چه    ري

 42   تا    صفر   از       زعفران    های     اندام    آبی      عصاره     غلظت       افزايش   با     بود.

    مدت  و     كاهش   چه    ساقه  و   چه        طول ريشه       نهايی،    زنی     جوانه      درصد،

 .    يافت       افزايش     گونه   دو   هر    زنی     جوانه     درصد   52   تا     زمان

  ،          نوع عصاره       تأثير         داری تحت         طور معنی     چه به            وزن خشک گياه

     چنين                 ها قرار گرفت. هم                                 غلظت عصددداره زعفران و اثر متقابل آن

                              دار نوع عصدداره و غلظت عصدداره بر                          نتايج نشددان دهنده اثر معنی

                       داری يک درصددد اسددت. ضددريب               چه در سددطد معنی         بنيه گياه

          داری تحت          صورت معنی            تخصيص نيز به

                                             ت عصاره و اثر متقابل نوع عصاره در غلظت عصاره    غلظ       تأثير

                                        (. نتايج مقايسددده ميانگين اثر متقابل غلظت  3                قرار گرفت )جدول 

                                                                                                                                                                                                 
1 -Arabidopsis thaliana 

             چه با افزايش                                            عصاره در نوع عصاره نشان داد كه وزن خشک گياه

            های حاصل از                 ترتيب برای عصاره                          غلظت عصاره به چهار درصد به

   (.   10   کل                  درصدددد كاهش يافت )شددد    78 /  24  و     66 /  38          برگ و بنه 

                                              ترين ضريب تخصيص از غلظت چهار درصد عصاره برگ و    بيش

                                          ترين ضددريب تخصدديص از غلظت يک درصددد عصدداره برگ   كم

                                     (. نتايج مقايسدده ميانگين اثر اصددلی نوع   11             دسددت آمد )شددکل   به

شی بيش صاره گويای اثر كاه سبت به برگ بر                          ع صاره بنه ن                             تر ع

شکل               چه و بنيه گياه            وزن خشک گياه سه     (.  12            چه بود )              نتايج مقاي

شان داد كه با افزايش غلظت  صاره ن صلی غلظت ع                                                        ميانگين اثر ا

صاره شی از ع شی نا    يب    ترت         يابد و به            ها افزايش می                             ميزان اثر كاه

صد               ترين بنيه گياه         ترين و كم   بيش شاهد و غلظت چهار در                             چه در 

   (.  13               مشاهده شد )شکل 
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 هاي زعفرانعصاره تأثير( تحت  Sisymbrium irioچه خاكشير تلخ )نتايج تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( صفات گياه -3جدول 
Table 3- Analysis of variance (mean squares) of seedling characteristics of Sisymbrium irio under the effect of 

saffron extracts 

 ضريب تخصيص
Allometric coefficient 

 چهبنيه گياه
Seedling vigour 

 چهوزن خشک گياه
Dried weight of 

seedling 

 درجه آزادي
df 

 منابع تغيير
S.O.V. 

ns0.104  **5.586  **3.970  1 
 نوع عصاره

Extract type (E) 

**0.426  **4.320  **13.554  6 
 غلظت عصاره

Extract concentration (C) 

**0.728  ns0.317  **0.300  6 
 غلظت عصاره×نوع عصاره

E×C 

0.042 0.151 0.023 42 
 خطا

Error 

16.49 27.7 5.04 - 
 ضريب تغييرات 

C.V. (%) 
 NS، * است درصد يک و پنج احتمال سطح در داريمعنی و داريمعنی عدم ترتيببه  :** و. 

NS, *, and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

 
 تلخ ريخاكش هچهگيا خشک وزن بر زعفران يها عصاره نوع و غلظت متقابل اثر -10 شكل

Figure 10- The interaction effects of concentration and type of saffron extracts on the dried weight of seedlings of Sisymbrium 

irio. 
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 تلخ ريخاكش ضريب تخصيص بر زعفران يها عصاره نوع و غلظت متقابل اثر -11 شكل

Figure 11- The interaction effects of concentration and type of saffron extracts on allometric coefficient of Sisymbrium irio. 

 
بر بنيه گياهچه خاكشير تلخزعفران اثر نوع عصاره  -12شكل   

Figure 12- The effect of extract type of saffron on seedling vigor of Sisymbrium irio. 

 
تلخ ريخاكش اهچهيگ هيبن بر زعفران عصاره غلظت اثر -13 شكل  

Figure 13. The effect of extract concentration of saffron on seedling vigor of Sisymbrium irio. 
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                             عصدداره )مواد شدديميايی دگرآسدديب(   در      موجود      مواد           بازدارندگی

شاهده سمی      گردد.  می       م سبب         مکاني    در    بذر    زنی     جوانه     كاهش       كه 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 0.25 0.5 1 1.5 2 4

A
ll

o
m

et
ri

c 
co

ef
fi

ci
en

t

Extract concentration (W.V-1)

LSD (0.05)= 0.295

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

Cormبنه  Leafبرگ 

S
ee

d
li

n
g
 v

ig
o

u
r

Extract type

LSD (0.05)= 0.209

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 0.25 0.5 1 1.5 2 4

S
ee

d
li

n
g
 v

ig
o

u
r

Extract concentration (W.V-1)

LSD (0.05)= 0.392



 1402، پاییز 3، شماره 11جلد نشریه زراعت و فناوری زعفران،       336

    های     آنزيم            كاهش فعاليت   به              احتمالاً مربوط     گردد  می     مواد    اين    اثر

ست.      آميلاز     آلفا           بذر همانند    زنی     جوانه   در      درگير       عوامل     چنين  هم     ا

       فعاليت     كاهش         مريستم،   در      ميتوز             كاهش تقسيمات      مانند       متعددی

نده    های     آنزيم تاليز كن عدنی    های   يون    جذب   در      اختلال  و              كا       م

 ,Vyvyan      گردد )     ها می                   ميزان رشددد در گياهچه     كاهش    سددبب

2002.)   

شابه     (Taheri et al., 2011 )                طاهری و همکاران                 در نتايجی م

                                                         گزارش كردند كه عصاره آبی و الکلی برگ، بنه و گلبرگ زعفران 

شه،              سبب كاهش معنی          چنين وزن                ساقه و برگ و هم              دار طول ري

شک گياه سورگوم می  چه             تر و خ   و          واهيونی     شود.                           ها در تمام ارقام 

                     گزارش كردند كه عصدداره    (Wahyuni et al., 2013         همکاران )

         زنی/ بذر                            اثر بازدارندگی قوی بر جوانه  2          و آماريليت  1        سددوخ نرگت

شد گياه شت.  3              چه لوليوم پرنه          و ر         همکاران  و     آگاه      تحقيق      نتايج       دا

( Agha et al., 2013)   زعفران     پياز   در      موادی     وجود   از     حاكی       

    های        روی شدداخص       كنندگی       ممانعت        بالا اثر       مقادير   در   كه    اسددت

شته    بذر     بنيه  و    زنی     جوانه   با      مرتبط ستقرار    روی      تواند  می  و      دا   و        ا

  .      بگذارد      تأثير   چه    گياه          رشد اوليه

ضدقارچی: اثر  صاره                    آزمایش                          های زعفران بر قطر کلونی      ع

         فوزاریوم

    دار    عنی م       تأثير                                   دست آمده از تجزيه واريانت، حاكی از         نتايج به  

صاره و اثر متقابل آن صاره، غلظت ع صلی نوع ع           ها بر قطر                                               اثر ا

                 برداری بود )جدول                                           كلونی قارچ فوزاريوم در هر چهار مرحله نمونه

4  .)    

 

 هاي زعفرانعصاره تأثيرت ح( تFusarium solani ر كلونی قارچ فوزاريوم )ط)ميانگين مربعات( ق سنتايج تجزيه واريان -4جدول 
Table 4- Analysis of variance (mean squares) of Fusarium solani fungus colony diameter under the effect of saffron extracts 

قطر كلونی روز 

 دوازدهم
Colony diameter 

on the twelfth 

day 

 نهمروز  یكلون قطر
Colony diameter 

on the ninth day 

 ششمروز  یكلون قطر
Colony diameter 

on the sixth day 

 سومروز  یكلون قطر
Colony diameter 

on the third day 

 درجه

 يآزاد
df 

 رييتغ منابع
S.O.V. 

**1.141  **1.127  **0.694  **0.223  1 
 عصاره نوع

Extract type (E) 
**2.010  **1.799  **1.172  **0.411  6 

 عصاره غلظت
Extract concentration (C) 

**0.476  **0.470  **0.289  **0.094  6 
 عصاره غلظت×عصاره نوع

E×C 

0.0004 0.0010 0.0043 0.0020 42 
 خطا

Error 

5.39 8.68 22.15 25.92 - 
  راتييتغ بيضر

C.V. (%) 
 NS، * است درصد يک و پنج احتمال سطح در داريمعنی و داريمعنی عدم ترتيببه  :** و. 

NS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

  ه                های مورد اسددتفاد                                        با توجه به اثر متقابل تيمارها، تمام غلظت

                                                       برای عصددداره بنه مانع از رشدددد كلونی قارچ در هر چهار مرحله 

                                                                                                                                                                                                 
1 - Narcissus tazetta 
2 - Hippeastrum cybister cv. Chico 

  ،  0 /  25  ،  0 /   125    های                                برداری شدددند. در عصدداره برگ، غلظت     نمونه

                                        طور كامل مانع رشددد كلونی قارچ در هر چهار        درصددد به   1  و    0 / 5

3 - Lolium perenne 
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شدند )جدول            مرحله نمونه        زعفران    بنه        ضدقارچی      . اثر ( 5                  برداری 

-Rubi )    اسددت    شددده      گزارش        ضدددقارچی             وجود تركيبات     دليل  به

Moraga et al., 2011 .)   صاره سط ع شد پاتوژن تو    ی  ها                          مهار ر

صاره   ل ي  دل   ن ي           زعفران به ا   ی  آب ست كه ع    ی  ها ت ي      متابول   ی       ها دارا            ا

     دها ي   نوئ   ترپ   ی       ها و تر   فنل   ی        مانند پل   ی       ضدددد قارچ   ت ي       با فعال   ه ي    ثانو

ستند ضد قارچی در    . (Milajerdi et al., 2015 )       ه                        همچنين اثر 

قدار بيش   بخش كه دارای م نه زعفران  هايی ب        تری از                                          های انت

ست                     های ثانويه مانند تری                تركيبات متابوليت ساپونين ا                        ترپنوئيد و 

-Rubi        تر اسدددت )           های بنه بيش                      در مقايسددده با سددداير قسدددمت

Moraga et al., 2013ارچی   ضدددق       فعاليت                  (. در همين راسددتا      

سط        زعفران ست.      شده    سی   برر        محققان    از        تعدادی      تو   و       وحيدی     ا

    های           را روی قارچ        زعفران       اثرات   (Vahidi et al., 2002 )        همکاران 

         توانايی   و       كردند    سددی   برر                 و آسددنرژيلوس نيجر   1               كانديدا آلبيکنت

         نمودند.        مشددداهده       طالعه          های مورد م             آن را بر قارچ            مهاركنندگی

                      عليه كانديدا آلبيکنت،         زعفران         ضددددقارچی        فعاليت     دار    معنی      أثير ت

  و       مظفر   سددط  تو 3                و آسددنرژيلوس نيجر  2                  آسددنرژيلوس فوميگيتت

  .              نيز مشخص گرديد   (Muzaffar et al., 2016 )        همکاران 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع و غلظت عصاره زعفران بر قطر كلونی قارچ فوزاريوم -5جدول 
Table 5- Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract interaction of 

saffron on Fusarium solani fungus colony diameter 

 وازدهم قطر كلونی روز د
Colony diameter on 

the twelfth day 

(mm)  

 قطر كلونی قارچ روز نهم 
Colony diameter on 

the ninth day (mm) 

قطر كلونی قارچ روز 

 ششم 
Colony diameter on 

the sixth day (mm) 

 قطر كلونی قارچ روز سوم 
Colony diameter on 

the third day (mm) 

 غلظت عصاره
Extract 

concentration 

)1-(M.V 

 نوع عصاره

 
Extract 

type 
35  28.33  15   5 0 

 عصاره بنه
Corm 

extract  
 

0  0  0  0  0.0312 
0  0  0  0  0.625 
0  0  0  0  0.125 
0  0  0  0  0.25 
0  0  0  0  0.5 
0  0  0  0  1 

35  28.33  15  4.66  0 

 عصاره برگ
Leaf 

extract  

13.66  13.33  8.33  3.66  0.0312 
15  15  8.33  1.66  0.625 
0  0  0  0  0.125 
0  0  0  0  0.25 
0  0  0  0  0.5 
0  0  0  0  1 

1.03 2.23 1.82 0.77  
LSD (5 

%) 

 

 

     گيري     نتيجه

    های      عصددداره                                     طور كلی نتايج اين آزمايش نشدددان داد كه   به

                                                                                                                                                                                                 
1 - Candida albicans 
2 - Aspergillus fumigates 

ندگی بر شددداخص بازدار نه                              زعفران، اثر              زنی علف هرز          های جوا

     درصد               ها اكثر صفات )                                     خاكشير تلخ داشتند و با افزايش غلظت آن

3 -Aspergillus niger 
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سرعت جوانه     جوانه شه     زنی،                زنی،  ساقه        طول ري         چه، وزن             چه، طول 

                                  چه، وزن خشددک گياهچه و بنيه گياهچه(             چه، وزن سدداقه    ريشدده

                            اره بنه بيشدددتر از برگ بود. هم                           كاهش يافتند و بازدارندگی عصددد

   كه     طوری                                      های زعفران دارای اثر ضد قارچی بودند به          چنين عصاره

   0 /   125          های بالاتر                    ی بنه زعفران و غلظت         های عصاره         تمام غلظت

شدند. لذا با توجه به  شد پرگنه قارچ  صاره برگ مانع ر صد ع                                                         در

شی از علف شيميايی و   كش         ها و قارچ  كش                         پيامدهای منفی نا               های 

               های زعفران جهت              توان از عصددداره                           نظر به نتايج اين مطالعه، می

                                  هرز و قارچ مورد مطالعه بهره گرفت.               كنترل زيستی علف
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