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abstract 
Saffron, a cherished native plant of Iran, holds immense value, and its optimal growth and development hinge 

on the precise administration of nutrients and growth regulators. However, scant information exists concerning the 

nutritional attributes and the impacts of external application of growth regulators on its overall performance. This 

study intends to scrutinize the influence of varying concentrations of forchlorfenuron and potassium nitrate on the 

attributes of daughter corms as well as the ultimate saffron yield. Through this investigation, a deeper 

understanding of the relationship between growth regulators, nutrients, and saffron production can be attained, 

shedding light on the potential avenues for enhancing its cultivation and yield. This experiment was conducted as 

a factorial based on a randomized complete block design in the research farm of Zanjan University. According to 

the results, the interaction effect of forchlorfenoren 2.5 and 5 mg.liter-1 and potassium nitrate 500 mg.liter-1 

decreased the number of daughter corms. Characteristics such as the weight of daughter corms of more than 7 

grams per square meter, corm diameter, number of flowers per square meter, and the amount of safranal, crocin, 

and picrocrocin showed a significant increase due to the interaction of forchlorfenoren 5 mg.liter-1 and potassium 

nitrate 1000 mg.liter-1. The highest wet and dry weight of the stigma was 11.49 and 1.15 grams per square meter, 

respectively, with the treatment of furchlorfenoren at the level of 5 mg.liter-1. Also, the use of potassium nitrate at 

the level of 1000 mg.liter-1 increased the fresh and dry weight of the stigma by 10.22 and 1.01 grams per square 

meter, respectively. The maximum stigma length was obtained in treating furchlorfenoren 10 mg.liter-1 and 

potassium nitrate 250 mg.liter-1. Based on the outcomes derived from foliar application experiments, it is advisable 

to consider utilizing a concentration of 5 mg.liter-1 for forchlorfenuron and 1000 mg.liter-1 for potassium nitrate 

during the period extending from March to April. This recommendation holds under the premise that 

environmental conditions are conducive, encompassing factors such as favorable temperatures for foliar spraying. 
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This practice is particularly relevant to the climatic conditions prevalent in the Zanjan region. 
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 مقاله پژوهشی

 نه زعفرانبر عملكرد گل و بتنظيم كننده رشد فوركلرفنورن و  نيترات پتاسيم اثر محلول پاشی
 3و افشین توکلی *2مجید پوریوسف ،1نسیم رضوانی

 1401آذر  9تاریخ دریافت: 

 1402مهر  10تاریخ بازنگری: 

 1402مهر  12تاریخ پذیرش: 
 

شی    1402                              ن.، پوريوسف، م.، و توكلی، ا. )   ،      رضوانی سيم                   (. اثر محلول پا شد فوركلرفنورن   و                نيترات پتا      ران.                       بر عملکرد گل و بنه زعف                            تنظيم كننده ر

 .257-280   (، 3 )  11                       زراعت و فناوری زعفران، 

      چكيده

در رشددد و نمو و توليد های رشدددی، كنندهو تنظيماز گياهان بومی و ارزشددمند ايران اسددت كه مصددرف صددحيد عناصددر غذايی  عفرانز

بر  پتاسددديمفوركلرفنورن و نيتراتهای مختلف . هدف از اين مطالعه ارزيابی تأثير غلظتمحصدددول آن از اهميت ويژه ای برخوردار اسدددت

باشددد. اين آزمايش به صددورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصددادفی در مزرعه فران میهای دختری و عملکرد زعخصددوصدديات بنه

شی در اين مطالعه،  شد. محلول پا شگاه زنجان انجام  سفند ماه و مرحله دوم در اوايل فروردين ماه تحقيقاتی دان ام انجمرحله اول در اوايل ا

ليتر موجب درگرمميلی 500ليتر در سددطد نيترات پتاسدديم  در گرمميلی 5و  5/2 رفنورنفوركلمتقابل  دسددت آمده اثرشددد. با توجه به نتايج به

گرم در مترمربع، قطر بنه، تعداد گل در مترمربع، ميزان  7های دختری بيش از هايی مانند وزن بنههای دختری شددد. ويژگیكاهش تعداد بنه

ستفاده از تيمار سين در ا سين و پيکروكرو سيم  در گرمميلی 5 فوركلرفنورنمتقابل  اثر سافرانال، كرو ليتر درگرمميلی 1000ليتر و نيترات پتا

 فوركلرفنورن تيمار با مترمربعگرم در  15/1و  49/11 ميزان به ترتيب كلاله به بيشددترين وزن تر و خشددکافزايش قابل توجهی پيدا كردند. 

وزن تر و خشک گرم در ليتر موجب افزايش ميلی 1000از نيترات پتاسيم در سطد  . همچنين استفادهحاصل شد گرم در ليترميلی 5در سطد 

ليتر و نيترات پتاسيم درگرمميلی 10 فوركلرفنورنشد. بيشترين طول كلاله در تيمار  مترمربعرم در گ 01/1و  22/10 ميزان به ترتيببه  كلاله

 1000و نيترات پتاسدديم با غلظت  5دسددت آمد. با توجه به نتايج به دسددت آمده محلول پاشددی فوركلرفنورن با غلظت ليتر بهدرگرمميلی 250

با  زعفران محلول پاشیمثبت  تأثيرآزمايش كنونی حاكی از  جطوركلی نتايبهگرم در ليتر، بهترين نتيجه را بر صفات مورد مطالعه داشت. ميلی

های دختری نسبت به شاهد به نحوی كه وزن كل بنه کرد كلاله و بنه آن دارد.و عمل دیرش ، روی خصوصياتمنيترات پتاسي فوركلرفنورن و

ای برای افزايش عنوان منبع تغذيهمندی از نيترات پتاسدديم بهدر كنار بهره درصددد افزايش يافت. 96برابر و وزن خشددک كلاله به ميزان  3/2

 شودز منبع به مخزن میا های كربن توليد شدهو بيشتر هيدراتبهتر  لباعث انتقااتی مانند فوركلرفنورن فتونستز و رشد گياه، استفاده از تركيب

 های دختری را به دنبال خواهد داشت.كه افزايش وزن بنه
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      مقدمه

نام علمی با            عنوان گران  به  L.   Crocus sativus                  زعفران 

               ای جهان جايگاه                                    ترين محصول كشاورزی و دارويی و ادويه    قيمت

صادراتی ايران دارد. رايج    ويژه صنعتی و  صولات                                                   ای در بين مح

                                                      ترين مورد مصددرف زعفران اسددتفاده از آن به عنوان چاشددنی در 

                      اين گياه در صددادرات غير                          باشددد. با توجه به نقش مهم        غذاها می

                                                        نفتی كشور و مناسب بودن شرايط آب و هوايی برخی نقاط ايران 

ضرورت انجام پژوهش شت آن،                      های علمی بر روی اين                              جهت ك

                                 گردد. اين گياه از طريق دانه قابل                     گياه ارزشدددمند مشدددخص می

ست و تنها راه تکثير آن به سی و از طريق                                  تکثير ني                        صورت غيرجن

      اصلی       عوامل    از     يکی     بنه              باشد. اندازه            ه نام بنه می               ساقه زيرزمينی ب

        نمايد.    می       تعيين     دهی  گل      برای         گياه را     اين       فرفيت         باشدددد كه  می

                                                        های با وزن بالاتر عملکرد بالاتری دارند و در سددال اول توليد    بنه

   ای                             های با وزن بالا از اهميت ويژه            رو توليد بنه            كنند. از اين     گل می

    اين   در   (. Aitoubahou & Elotmani, 1999 )                برخوردار هستند

  ( Kumar et al., 2019 )        همکاران   و      كومار      تحقيق      نتايج       ارتباط

   د.    باشدد  می       زعفران      گلدهی      ميزان   بر    بنه       اندازه     مثبت    اثر   از     حاكی

سی شان دهنده     ديگر    های     برر ستگی               نيز ن          مثبت بين             وجود همب

شند     گل می       عملکرد  و      دختری    های   بنه      توليد   با       زعفران    بنه    وزن        با

( Nasiri Mahallati et al., 2019.)    اثر      بررسی   از           نتايج حاصل    

ست      از آن     حاكی       زعفران     آوری     در گل    بنه     وزن    با    های   بنه   در   كه    ا

   كه   الی ح    در  ،   اسدددت      محدود   ی  ده  گل      توان    گرم  8   از     كمتر    وزن

  ،   گرم   10   از    بيش  ی  ها   بنه    دهی  گل       ميزان  و     آوری  گل     درصدددد

      توليد     طريق   از     درشددت    های   بنه  و       داشددته     گيری   چشددم       افزايش

   سددال    در    را       عملکرد  و     آوری        فرفيت گل   تر    بزرگ       دختری    های   بنه

          در راسدددتای     (.Gresta et al., 2018 )   د    دادن        افزايش    بعد     های

سيدن به اين مهم يعنی افزايش وزن بنه                    های دختری تحقيقاتی                                     ر

                   توان به اسددتفاده از                                      انجام شددده اسددت. از جمله اين تحقيقات می

                                           زراعی از جمله تعيين بهترين تراكم كاشدددت، عمق   به     های   روش

شاره كرد شت و غيره ا ستفاده از كودها، روش های ك شت، ا                                                       كا

( Akbarian et al., 2020.)    های اندكی                    اما تحقيقات و گزارش          

ستفاده تو شدی و مواد مغذی      كننده        از تنظيم    أم                      در رابطه با ا                      های ر

            با هدف درشددت                    تر و بيشددتر زعفران                      مورد نياز جهت رشددد سددريع

                                                   ها انجام شده است. از طرفی اهميت تغذيه و استفاده از        شدن بنه

                                              های رشد گياهی بر افزايش عملکرد و اجزای عملکرد      كننده     تنظيم

                           گياهان بر كسی پوشيده نيست.

      يد بنه             يابد، لذا تول                           زعفران از طريق بنه تکثير می    كه  يی       از آنجا

                   اره مورد توجه بوده                                      های دختری قوی از طريق تغذيه مناسب همو

صر غذايی يکی از روش       و محلول شی عنا                   های كمکی در تغذيه                            پا

سوب می سوی ديگر،   .   شود              گياهی مح ستم      نبود      دليل   به             از        سي

  ،                            و جذب ريشدده ها از عمق كم خاك    ها   بنه         وسدديع در   ای     ريشدده

شی برگی در ا       محلول شد ب  می                       ارع زعفران قابل توصيه ز    لب م غ              پا      ا

( Behdani et al., 2018.)     

                                                       نيترات پتاسدديم از تركيباتی اسددت كه با اهدافی مانند تأمين 

       گيرد.                        دهی مورد اسدددتفاده قرار می                             نياز غذايی گياه و يا القای گل

                                    تدرين عناصدر جهدت افدزايش عملکرد گل       از مهم    يکی         نيتروژن 

    اين    (. Chaji et al., 2020 )  د   رو       شددمار می               های زعفران به     و بنه

ده     عنصر  دوان            در گياه ب دده       عن دناخته ش درك ش دری متح   و                             عنص

                          ويژه در انتهای هر فصل، از                                 تواند در طول دوره رشدد گياه و به  می

ددام د      ان دل ش ده بخش زيرزمينی گياه منتق دی ب دای رويش     ود                                           ه

( Bertheloot et al., 2021) .  دليل داشتن پتاسيم،           ن تركيب به  اي                   

شمار م   و                          . اين عنصر پرمصرف در رشد    رود ی                       يک ماده غذايی به 

شرايط تنش سم گياهان تحت  ست                              متابولي ستی و غيرزي   ی                    های زي

    ها،                                                     نقش ويژه و حياتی دارد. همچنين پتاسددديم در فعاليت آنزيم

         آنيونی و  _                 ها، تعادل كاتيونی                                 سنتز پروتئين، فتوسنتز، حركت روزنه

   رو       از اين                          های محيطی نقش ضددروری دارد.                    مقاومت در برابر تنش

       غذايی     نياز                    ضمن تأمين بخشی از      تواند   می    يم                مصرف نيترات پتاس

  د    سددداز  م         دهی فراه                            شدددرايط را برای تحريک رشدددد و گل      گياه



 261       بر عملکرد گل و بنه زعفرانورن تنظیم کننده رشد فورکلرفنو  نیترات پتاسیم اثر محلول پاشیرضوانی و همکاران، 

.(Hosseini et al., 2014)  اين تركيب                 مثبت اسددتفاده از       تأثير           

گل يک  نه در                       در افزايش رشدددد، تحر ياه                         دهی و بهبود وزن ب      گ

ش   ل    گلايو ست.       گزارش                                همچنين در اين گزارش پيش تيمار          ده ا

            پتاسدديم موجب                       محلول سدده درصددد نيترات             های گلايول با    بنه

 Ramazan et )           متر گرديد    ميلی   9 /  49                         افزايش قطر بنه به مقدار

al., 2018.)    وری                                      در پژوهشی روی زعفران گزارش شد كه غوطه    

ظت    كورم يب  د    گرم     يک            ها در غل به ترت تاسددديم                                ر ليتر نيترات پ

نه       درصددددی    30   و    19  ش           موجب افزاي     های                     مقادير قطر و وزن ب

شترين ميزان كلروفيل  شد و بي سبت كلروفيل   a                                 دختری    a/b               و ن

                                             گرم بر ليتر نيترات پتاسدديم به دسددت آمد. همچنين     يک         در تيمار 

                                                           اين تيمار بهترين شرايط را از نظر محتوای كلروفيل، رشد رويشی 

          راهم آورد                                   های دختری، طول و تعداد برگ زعفران ف   بنه      و رشدددد 

( Jabbari et al., 2017.)     ساله بر روی زعفران شی دو                                   در آزماي

                                             كه با دو بار محلول پاشددی برگی پتاسدديم، طول برگ     شددد      عنوان 

    (. Akbarian et al., 2020 )       ه است           افزايش يافت      شاهد        نسبت به 

شد      كننده     تنظيم     شد نيز نقش حياتی در طی مراحل ر                                       های ر

ند باعث   آن            اسدددتفاده از       كنند و                     و نمو گياهان ايفا می                  ها می توا

به عنوان مثال  هان شدددود.                                                      بهبود رشدددد و افزايش عملکرد گيا

دی         سيتوكينين دد پياز      ها م                                  دهی و رشد پيازها را بهبود بخشند            توانن

( Farhadi & Alizadeh, 2018م        ده اسدددت               (. درگزارشدددی آ

دا افزايش فعاليت كربوكسيلازی آنزيم روبيسک         سيتوكينين     و و                                             ها ب

سيدكربن                    ها و افزايش ورود دی                         از طريق كاهش مقاومت روزنه           اك

سنتز می سبب افددددزايش كارايی فتو   ر          گردند و د                                          به درون برگ، 

دک گياه را افزايش                نتيجه رشد و وزن در و خش  Kim      دهند )  می                          ت

et al., 2016; Patil et al., 2016.)     مده                     در گزارش ديگری آ

                مرحله تشددکيل مينی          در اوايل                           اسددت، اسددتفاده از سدديتوكينين

     سددنتز       درصدددی    50   تا     25                              توبرهای سدديب زمينی موجب افزايش 

       همچنين    (.Borzenkova & Borovkova, 2003 )           نشاسته شد

                                                                                                                                                                                                 
1 - CPPU: N-(2-Chloro-4-pyridyl)-N'-phenyl urea) 

قال مواد  يد انت فاده از كلروكولين كلرا                                                        در گزارشدددی ديگر اسدددت

 Wang et     داد )                زمينی را افزايش    سدديب    های                فتوسددنتزی به غده

al., 2016.)   

                                         كه در اين آزمايش مورد اسددتفاده قرار گرفته   1           فوركلرفنورن    

ست و  سيتوكينين ا شبه  شد گياهی  ست، يک تنظيم كننده ر                                                   ا

   ن ي ن                             برابر بيشددتر از فعاليت سددددددديتوكي  10                     فعاليت بيولوژيکی آن

شد.  می        كينتددددين سنتز                                 اين ماده از طريق بهبود و افزايش       با         بيو

سلولی و طو       افزايش           كلروفيل، سيم      وجب     ها م    سلول    شدن   ل  ي                تق

                مثبت بر عملکرد       تأثير                   ها و در نهايت موجب            تر شدددن كورم    بزرگ

                    همچنين اين تركيب در    (.She et al., 2014 )              گياه خواهد شددد 

دأخير                        های جانبی و آغاز جوانه                 شکسدتن خواب جوانه ده ت دی، ب                  زن

    هدا                           ايش دوام كلروپلاسدت در بدرگ                          اندداختن مرحلده پيری و افز

                اين ماده بر روی   (Humphery, 2005 )      باشددددد          مددددؤثر مددددی

        ، انگور  (Jin, 2010 )        (، خيار  (Zhao, 2012                  گياهانی مانند گندم

( Hou et al., 2012 ،)   كارلا      ( Fan et al., 2006)    مالو          ، خر

( Wang, 2016)    سی شد و عملکرد مورد برر                                        نيز جهت افزايش ر

ته اسدددت. در گزارش ديگری پيش يازهای گياه                                   قرار گرف                    تيمار پ

                           ها در فوركلرفنورون، به طور           ور كردن آن                  موسدددير از طريق غوطه

                                                      داری تعداد برگ در هر بوته، وزن تر و وزن خشک پيازها را     معنی

شاهد افزايش داد  سبت به      (.Farhadi & Alizadeh, 2018 )                        ن

شی و همکاران      های         اثر غلظت   (She et al., 2014 )                      در گزارش 

        های سددبز            پاشددی بر برگ             از طريق محلول                  مختلف فوركلرفنورن

سی قرار   .Lycoris aurea L     گياه سن عنکبوتی( مورد برر سو (                                

                   از جمله وزن تر بنه          خصوصياتی                               دادند و به اين نتيجه رسيدند كه

                       و قطر بنه افزايش يافت.

                                          آزمايش با هدف بررسددی اثرات سددطوح مختلف غلظت     اين 

     ويژگی             های رشدددی بر     كننده                  مواد غذايی و تنظيم     پاشددی      محلول

شد سيدن   .                                         های بنه دختری و عملکرد گل زعفران انجام             برای ر
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                                                       به اين امر از نيترات پتاسيم و فوركلرفنورن استفاده شد. 

   ها          مواد و روش

  ه               كشاورزی دانشگا                                     اين آزمايش در مزرعه تحقيقاتی دانشکده 

   با   و       1398 -    1399  و       1397 -    1398          های زراعی             زنجان طی سدددال

     درجه     36           طول شرقی و       دقيقه    24       درجه و     48                 موقعيت جغرافيايی 

شمالی و ارتفاع     41  و  سطد دريا و در       1570                         دقيقه عرض                       متر از 

                             متر مربع انجام شددد. آزمايش به      300                      زمينی به مسدداحت تقريبی 

         های كامل                 در قالب طرح بلوك                          صدددورت فاكتوريل دو عاملی و

                                                         تصدددادفی با چهار تکرار انجام گرفت. قبل از اجرای آزمايش، از 

                                       سدددانتيمتری خاك نمونه برداری صدددورت گرفت و     30 - 0    عمق 

 . ( 1                                               خصوصيات فيزيکی و شيميايی خاك تعيين گرديد )جدول 

 

 هاي فيزيكی و شيميايی خاک مزرعه ويژگی -1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of farm soil 

 رس

Clay 

 %() 

 سيلت
Silt 

 )%( 

 شن
Sand 

 )%( 

 بافت خاک
Texture 

Soil 

)%( 

 آلی ماده
O.M 

)%( 

 پتاسيم
K 

)1-(g.kg 

 سديم
Na 

)1-(g.kg  

 كلسيم
Ca 

)1-(g.kg 

 نيتروژن

 كل
Total N 

 )%( 

هدايت 

 الكتريكی
EC 

)1-(dS.m 

شاخص 

 واكنش
pH 

37 38 25 
 لوم رسی

Clay loam 
0.94 0.12 0.13 0.12 0.07 1.492 7.42 

 

  كيفيت كلاله زعفران)ميانگين مربعات(واريانس  يتجزيه -2 جدول

Table 2- Analysis of variance of (mean squares) saffron stigma quality 

 بع تغييرمنا
S.O.V 

 درجه آزادي

df 
 سافرانال
Safranal 

 كروسين
Crocin 

 پيكروكروسين
Picrocrocin 

0.68 3 تکرار
ns

 1.01
ns

 
ns

0.06 

Replication     

 فوركلرفنورن 
CPPU 

3 55.61
**

 6.19
**

 
**

5.00 

 نيترات پتاسيم 
KNO3  

3 11.22
**

 1.78
ns

 
*

3.97 

 فوركلرفنورن ×نيترات پتاسيم 

CPPU × KNO𝟑 
 

9 11.67
**

 5.71
**

 
*

3.10 

 6.76 3.47 8.66 45 زمايشیآ خطای

Error     

 3.455 1.020 5.513 - غييراتيب تضر

C.V. (%)     

 باشند.باشند.  اعداد جدول ميانگين مربعات میيک درصد و پنج درصد می  دار در سطدعدم وجود و وجود اختلاف معنی ، ** و * به ترتيب به مفهومnsهای علامت

ns, * and  ** : non-significant, significant in 5% and 1%, respectively. Table numbers are the average of squares. 

 

 

                                                     توجه به اهميت تغذيه در زعفران با كود دامی و اثرات آن     با

ساله بودن زعفران از  شه و چند  سترش ري ساختمان خاك و گ                                                       بر 

سيده به مقدار           كود دامی شد. پت از              تن در هکتار    20                پو ستفاده                    ا

                                       هايی با ابعاد يک در دو متر ايجاد شدددند.              سددازی زمين كرت     آماده

            گری شدددند تا             ظر وزن غربال                           های زعفران قبل از كشددت، از ن   بنه

شند و از    بنه شته با سان دا                                                           های مورد نياز هر تکرار وزن تقريباً يک

شود.                          اين طريق اثر وزن اوليه بنه صورت كه بنه             ها حذف                    به اين 

   4   تا    3      گرم و    6   تا    5     گرم،     12   تا     10    گرم،   9   تا    7    های           ها در گروه

   هر    و                                          بندی شدند و هر دسته در يک تکرار كاشت شدند         گرم دسته

  ز                 ها در اوايل پايي   بنه                                         تکرار تحت اعمال تمامی تيمارها قرار گرفت. 
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      فاصددله       مربع )          بنه در متر     100                              به صددورت رديفی و با تراكم ثابت 

           متر( و عمق      سدددانتی    20  و     10                             روی رديف و بين رديف به ترتيب 

   ای                                         متر كاشته شدند. آبياری بوسيله سيستم قطره     سانتی    15     حدود 

ماه، نوبت             نوبت اول اوا      نواری  يل آذر  ماه، نوبت دوم اوا                                          يل مهر 

شت ماه      صورت                                                   سوم اواخر فروردين واخرين نوبت اواخر ارديبه

                        در نظر گرفتن ميزان بارش                              با توجه به نياز آبی زعفران و       گرفت.

   در                           مترمکعب در نظر گرفته شد.    60                         ها حجم كل آبياری در حدود 

         ی هرز در   ها   علف               كش اجتناب شددد و                        اين آزمايش از كاربرد علف

                              دهی و يک ماه پت از آن به صددورت                         دو مرحله، پت از اتمام گل

 .              دستی وجين شدند

مل        مايش شددددا های مورد بررسدددی در اين آز                                         فاكتور

سطد )                گرم بر ليتر( و     ميلی    10  و    5  ،    2.5  ،  0                         فوركلرفنورن در چهار 

سطد )  سيم در چهار      گرم     ميلی      1000  و      500  ،    250  ،  0                            نيترات پتا

ست شی در اواي                              فاده قرار گرفتند. عمليات محلول                 بر ليتر( مورد ا    ل            پا

شار   و     صبد  شتی و با ف سمناش پ      چنين   هم               ت انجام گرديد.    ثاب                        با 

شتر محلول         برای جذب  شد.                   ها در برگ از ميکرو           بي ستفاده                    مويان ا

            های دختری و                                              با توجه به نياز غذايی زعفران در دوران رشدددد بنه

سب جهت محلول شرايط جوی منا شدن  شی                                   فراهم            در منطقه،       پا

                                                            زمان اعمال تيمارها مرحله اول در اوايل اسددفند ماه و مرحله دوم 

                                                              در اوايل فروردين ماه بود و برای اثر بهتر تيمارها در هر مرحله، 

                                           پاشددی يک هفته بعد از اولين مرحله، تکرار شددد.             عمليات محلول

     پاشدددی                                                همچنين جهت جلوگيری از تداخل اثر دو تيمار، محلول

     د. ش               ته فاصله انجام  ف                     و فوركلرفنورن با يک ه              نيترات پتاسيم 

   ها        شددن برگ                                      اواخر ارديبهشدت ماه و قبل از شدروع خشدک

                        بوته در كرت جهت ارزيابی    5     صدورت                    برداری از هر كرت به     نمونه

                                های زعفران از نيمه آبان تا نيمه  ل گ                       برخی صددفات انجام گرديد. 

شيه ث       گرفتن ا     نظر       با در  و     صبد    ل       در اواي    ذر آ   د   سط   ل ك      ای از        ر حا

                               گل، وزن تر كلاله و همچنين تعداد     تر                 ها برداشدددت و وزن   كرت

سطد  شد      اندازه               گل در واحد  شده در   ل          . تعداد گ  ند       گيری  شت                بردا

سطد، از شمارش تعداد               واحد  شده  ل گ   كل                  طريق  شت                 های بردا

          جهت تعيين   .            محاسددبه گرديد                دهی در واحد سددطد           طی دوره گل

                تصادفی برداشت و     رت  صو    به  ل  گ    10                        ميانگين طول كلاله، تعداد 

سط   ها   آن          طول كلاله ستگاه كوليت     تو شد              د سنت وزن        تعيين   .           

     گيری           جهت اندازه                                   خشدددک كلاله نيز مورد بررسدددی قرار گرفت. 

ندارد تا له، روش اسددد بات كيفی موجود در كلا            ملی ايران                                           تركي

( INS, 2006)  دن داس اي در اس دت. ب درار گرف                                           مورد استفاده ق

                               كلاله پودر شدددده با اسدددتفاده از آب           گرم نمونه     ميلی     500      روش،

                                         حجم يک ليتر رسانده شد؛ سنت اين تركيب بدددده           مقطر بدددده

                             تاريکی با كمک دور متوسددط همزن            دقيقددددده در    20      مددددددت

  4  25     های      در طيف                             مغناطيسدددی حل شدددد و ميزان جددددددذب

             نانومتر توسط   (       كروسين )     440  و    (        سافرانال )     330    (،           پيکروكروسين )

                 آمده در معادلده     دست            شدند. عدد به       قرائت                     دستگاه اسنکتروفتومتر

ما يک    شددد به     قرار      ره  ته و  قادير پيکروكروسدددين،             گرف يب م                           ترت

      مقدار   X                            محاسددبه گرديد. در اين رابطه،          وكروسددين         سددافرانال

                  ميزان جذب خواندهA       درصد،                           تركيب كيفی مشخص با واحددددد

    وزن   M             موج مربوطه و                                       شده از دستگاه اسدنکتروفتومتر در طدول

شک كلاله با شد      گرم می         واحد ميلی             خ        همچنين   (INS, 2006 )      با

      و قطر           های دختری                 وزن خشدددک و تر بنه            های دختری،         تعداد بنه

            گيری شدند.       اندازه        ها نيز  آن

( 1 )                                                                                       100  100 X=A/M ×  

         و مقايسدده   SAS                  ها توسددط نرم افزار                   تجزيه و تحليل داده      

  (LSD)    دار                       آزمون حداقل اختلاف معنی          تفاده از     با اسدد   ها        ميانگين

شد و نمودارهای ستفاده  صد ا سطد احتمال پنج در        مربوطه                                                در 

        گرديد.    م    ترسي  Excel               توسط نرم افزار 

 

            نتايج و بحث

           های دختری                                 بررسی اثرات تیمارها بر تعداد بنه

سطوح مختلف  صرف               دختری زعفران              بر تعداد بنه  CPPU                م

جدول    بود  (p< 0.01)     دار    معنی ماده در      (. 3       ) فاده از اين                         اسدددت

    های                                گرم در ليتر موجب كاهش تعداد بنه    ميلی   5  و    2 / 5     سدددطوح 
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              گرم در ليتر،      ميلی    10        در غلظت           اين ماده     مصددرف            دختری شددد و 

شاهد          تعداد بنه سبت به تيمار  صد افزايش     30                                های دختری را ن             در

سطوح نيترات ستفاده از تمامی  سيم نيز                                        داد. همچنين ا          بر تعداد             پتا

حد سدددطد معنی نه دختری زعفران در وا     بود  (p< 0.01)    دار                                  ب

                       های دختری نسبت به شاهد                        ( و موجب كاهش تعداد بنه 3       )جدول

     500                                                    شد، كه در ميان سطوح استفاده شده نيترات پتاسيم، غلظت 

                                                       گرم در ليتر آن تقريبا نسبت به بقيه سطوح، بيشترين ميزان     ميلی

شت. اثرمتقابل عوامل مورد                   را بر كاهش تعداد ب       تأثير                                     نه دختری دا

صد معنی سطد احتمال يک در ستفاده نيز در                    دار بود. كمترين و                                       ا

ناسدددب ته م بل            الب قا های اثرمت مار نه دختری در تي عداد ب                                            ترين ت

CPPU  5 / 2    سيم     ميلی   5  و سطد نيترات پتا      500                                 گرم در ليتر در 

  د    درصددد    32                           دسدددت آمد كه در واقع در حدود               گرم در ليتر به    ميلی

                           كه هدف از اين تحقيق افزايش                              كاهش پيدا كرد. با توجه به اين

    های                  رو كاهش تعداد بنه            باشدددد، از اين            های دختری می       وزن بنه

                                های اول به جهت اين كه رقابت درون                      دختری توليد شده در سال

شتر مواد غذايی كاهش می            دهد و موجب                                           گياهی را برای جذب بي

                      مطلوب هدف اين تحقيق می      شود،           های مؤثر می              افزايش وزن بنه

نه دختری در تيمارهای اثرمتقابل       CPPU  10                                              باشدددد.  تعداد ب

سيم افزايش     ميلی سطوح نيترات پتا                                                      گرم در ليتر به همراه تمامی 

                و نيترات پتاسيم     CPPU  10                                   پيدا كرد كه بيشترين تعداد در تيمار 

ست آمد كه حدود  شان داد و در     46                       صفر به د صد افزايش را ن                              در

                              درصد افزايش را نشان داد )جدول     20                  طوح نيترات پتاسيم       بقيه س

4   .)     

                         های گلايول با فوركلرفنورن         پاشددی برگ               در گزارشددی محلول

                                       گرم در ليتر موجب افزايش بسددياری از ويژگی    ميلی    10       در غظت 

ندازه عداد برگ               های مورد ا له افزايش ت             ها و افزايش                              گيری از جم

                     ين تحقيق، اسددتفاده از                   ها شددد. همچنين در ا                كربوهيدرات در آن

نه عداد ب ياه                                  فوركلرفنورن موجب افزايش ت                       های دختری در اين گ

                    مثبت فوركلرفنورن بر    ش  نق  (Antognozzi et al., 2020).   شد 

بدون كورم نيز            بهبود ويژگی هان                                            های رويشدددی در برخی از گيا

 Chopde et)   و  (Baskaran et al., 2022)              گزارش شده است 

al., 2019).   يا         همچنين ن هدا ناسدددور و   & Nassour )                   تايج 

Hediwa, 2016)   های                                    نقش مثبت فوركلرفنورن بر بهبود ويژگی    

                          دار و بدون بنه را تأييد می                      ها و عملکرد گياهان بنه       رشددددی گل

شی نيز  سيتوكينين ب       تأثير                    كنند. در گزار سلولی،  ت  ر                   كاربرد  سيم              ق

    های                تحريک رشدددد جوانه       آن بر       تأثير         و همچنين        سدددلولی        اندازه

    كند         تأييد می             های دختری را        داد بنه ع ت                  و در نتيجه افزايش    ی ب   جان

( Hoseinifard et al., 2018) .  بت     تأثير      چنين  هم     غوطه         ات مث

تاسددد     وری نه در نيترات پ ياه     جهت    يم                  ب نة دختری در گ يد ب                         تول

            سدددعيد اكرم و    (. Amir, 2006 )      ه اسدددت  شدددد   ش    گزار   ل    گلايو

يان كر  ( Saeed Akram et al., 2009 )         همکاران كاربرد        ب            دند 

شد گياه آفتابگردان       نيترات  سيم ميزان ر           اد كه اين  د   ش    فزاي    را ا                                  پتا

سنتز   ش                 را مربوط به افزاي   ش     افزاي سبی               فرفيت فتو    آب               و مقدار ن

 Hosseini et )         همکاران  و        حسددينی       همچنين     ند.        ها دانسددت گ  بر

al., 2004 )  شيميايی در                    گزارش نمودند كاربرد        زعفران                    كودهای 

   .    دهد            را افزايش می          های دختری    بنه      عداد ت
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عداد       ( نيز Amiri, 2008 )       اميری                          طی تحقيقی اعلام كرد ت

سفر و            های دختری   بنه صرف تلفيقی كود نيتروژن، ف                                           زعفران با م

   (  Teymouri, 2012               هر چند تيموری )   .           افزايش يافت          كود گاوی

شت تعداد بنه شيميايی       تأثير           زعفران تحت                       افهار دا صرف كود    ،                 م

            نگرفته است.                    گاوی و كمنوست قرار

صلی كاهش وزن بنه                            های دختری توليد تعداد زياد                           از عوامل ا

سيدن به  سيل هر بنه برای ر ست. در نتيجه پتان                                                           جوانه مولد بنه ا

      كاهش         يابد. با                       دهی در سال بعد كاهش می                 وزن مناسب برای گل

      دختری      های                                     های دختری مواد فتوسنتزی بيشتری به بنه         تعداد بنه

     عداد         های با ت                         يابد و در نتيجه توليد بنه                    باقی مانده اختصددداص می

                 يابد. در آزمايشدددی                                         كمتر و با وزن بالاتر در هر گياه افزايش می

نه     های                                                 برای كاهش تعداد بنه های دختری از طريق كاهش جوا

                               های مختلف نفتالين اسدددتيک اسددديد و                     جانبی زعفران از غلظت

شان داد كه     غلظت شد. نتايج ن ستفاده  صر مت ا                                                 های مختلف عن

سيد در غلظت ستيک ا ستفاده از نفتالين ا   ر                  های يک و دو گرم د                                     ا

                                                            ليتر در اغلب تيمارها تعداد بنه دختری را در گياه زعفران كاهش 

 .   داد

 

                  هاي دختري بيشتر و                               بررسی اثرات تيمارها بر وزن بنه

                 كمتر از هفت  گرم

شان داد     رد     كارب      ساده   ت            هريک از اثرا                             نتايج تجزيه واريانت ن

CPPU   های    بنه           بر وزن كل   ها                و اثر متقابل آن              نيترات پتاسدديم   و    

                  های دختری كمتر از          و وزن بنه                             دختری با وزن بيش از هفت گرم

   با    CPPU          استفاده از     (. 3      )جدول     بود  (p< 0.01)    دار     معنی    گرم    7

ظت  نه     تأثير            گرم در ليتر   لی  مي     2.5     غل     های                   ی در ميزان وزن ب

   7                  های دختری كمتر از                      گرم نداشت اما وزن بنه   7             دختری بيش از 

                                  درصدددد كاهش داد، اين در حالی اسدددت كه     38                گرم را به ميزان 

                                             های دختری را نيز نسبت به شاهد كاهش داده است.           وزن كل بنه

    اهش                با غلظت كم در ك  CPPU       تأثير                     اين موضددوع نشددان دهنده 

                     های ريزتر می باشددد كه                                    تعداد بنه دختری و در نتيجه كاهش بنه

                                  های دختری كوچک تا حدودی در راسدددتای                به جهت كاهش بنه

                      باشددد، اما مطلوب ما در                                  رسدديدن به اهداف ما در اين تحقيق می

ستفاده از  ست آمد كه     ميلی   5        با غلظت   CPPU           ا                           گرم در ليتر به د

                           به شاهد كاهش داد، بلکه وزن                                 نه تنها تعداد بنه دختری را نسبت 

نه                                                     های دختری بيش از هفت گرم را نيز به ميزان قابل توجهی    ب

                         گرم در ليتر اين ماده، به     ميلی    10                            افزايش داد. اسددتفاده از غلظت 

نه عداد ب يل افزايش ت جه                      دل ظت و در نتي                                  های دختری در اين غل

           های دختری،                          ای كمتر به هر كدام از بنه                تخصددديص ماده ذخيره

                                  های دختری بيش از هفت گرم و افزايش                  موجب كاهش وزن بنه

                                               های كوچک شددد. در رابطه با اثرات سدداده اسددتفاده از          ميزان بنه

                                                       سددطوح نيترات پتاسدديم، نتايج حاكی از آن اسددت كه اسددتفاده از 

    20                               گرم در ليتر اين مدداده موجددب كدداهش     ميلی     250     غلظددت 

  و      500   ظت                               های دختری كمتر از هفت گرم و غل             درصدی وزن بنه

يک ميزان موجب افزايش     ميلی      1000 به                                               گرم در ليتر آن هر دو 

                                 های دختری بيش از هفت گرم گرديد.              درصدی وزن بنه    32

ستفاده بر وزن بنه                های دختری بيش                                        اثر متقابل عوامل مورد ا

شتر بود، به شاهد بي سبت به تيمار                                                            از هفت گرم در همه تيمارها ن

       گرم در     ميلی      1000         ت پتاسيم        و نيترا   CPPU  5              خصوص در تيمار 

شان داد )جدول    3 / 3             ليتر كه حدود  شاهد افزايش ن        (. وزن  4                                 برابر 

نه بل    ب قا های اثرمت مار فت گرم در تي                                                 های دختری كمتر از ه

CPPU  5 / 2   مامی سدددطوح نيترات     ميلی با ت                                        گرم در ليتر همراه 

                                                     پتاسددديم نسدددبت به شددداهد كاهش پيدا كرد. البته در تيمارهای 

CPPU  5   تاسددديم        و نيترا به     ميلی      1000  و      500         ت پ                گرم در ليتر 

                      درصد افزايش پيدا كرد.    84  و     67               ترتيب به ميزان 

    های                               های رشد، نقش مهمی در تشکيل بنه     كننده           تعادل تنظيم

شترين اثر م   ،  ها                                گياهان دارد. در ميان تنظيم كننده     نفی                      جيبرلين بي

         (. نتايج Ming-Hua et al., 2015         ها دارد )                را روی تشددکيل بنه

                                                         نشددان داده اسددت كه جيبرلين تشددکيل پياز را در پياز خوراكی به 
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ندازد )        تأخير می                   (. اين اثر در مينیShiraiwa et al., 2001        ا

سيب شده          زمينی نيز           توبرهای  ست )           گزارش  et al.,  Sasani     ا

                                                (. نسددبت جيبرلين به آبسدديزيک اسدديد در تجمع و توزيع 2010

              اين نسدددبت موجب                              ها در بنه دخالت دارد و كاهش          كربوهيدرات

نه قال كربوهيدرات              افزايش رشدددد ب به آن                             ها و افزايش انت    ها         ها 

                                            رو نتايج گزارشی نشان داده است كه استفاده از                 خواهد شد. از اين

CPPU   سيد را سمونيک ا سيد و جا سيزيک ا                                                ميزان جيبرلين، آب

                                                   نسددبت به شدداهد كاهش داده اسددت و نسددبت زآتين ريبوزيد به 

سيد را  سيزيک ا سين به آب سبت اك سيد و همچنين ن سيزيک ا                                                     آب

سيزيک  سبت جيبرلين به آب ست و موجب كاهش ن                                                     افزايش داده ا

ست. در نتيجه می شده ا سيد                 تا حدود زيادی  CPPU         توان گفت                          ا

سيد موجب افزايش  سيزيک ا                                                       از طريق كاهش ميزان جيبرلين و آب

                                                         رشد بنه خواهد شد. اين نتايج در گياهان سوسن عنکبوتی، سير، 

 Xia et al., 2015; Liu et                            ليليوم و لاله گزارش شدده اسدت )

al., 2009; Zheng et al., 2011.)    استفاده از         همچنين           CPPU  

نه يد ب ظت زآتين ريبوز     اثر   .Lycoris aurea L    های                           روی غل

                    (. زآتين ريبوزيد يک She et al., 2014                مثبت داشدددته اسدددت )

         شود. اين                                             سيتوكينين مهم در افزايش تقسيم سلولی محسوب می

سلول سيم  سرعت تق شه در                     ماده  شکيل ري                                    ها را در اوايل مرحله ت

 Yang et)                  آبی را افزايش داد                            هويج و تشدددکيل ريزوم در نيلوفر

al., 2011.)  مالاً    رو      از اين       زآتين                از طريق افزايش  CPPU         احت

                                 ها خواهد شد. در واقع اين ماده از                            ريبوزيد موجب افزايش رشد بنه

سلول شدن  سلولی و طويل  سيم      يجه           ها و در نت                                       طريق افزايش تق

    هان       در گيا                                                   افزايش وزن بنه، پياز و يا غده، موجب افزايش عملکرد

  ا          ر رابطه ب        گزارشددی د      نتايج          . همچنين    شددود  می                 با رشددد زيرزمينی

    كود        اده از     استف             نشان داد كه                                    استفاده از نيترات پتاتسيم در زعفران 

 ن آ                 و ميانگين وزن تر       دختری                     روی صفات وزن تر بنه      دار       نيتروژن

صفات اندازه       تأثير    ها ساير  سبت به  شتری ن شته      گيری                                بي           شده دا

    90                       (. در گزارش ديگری مصدرف Armak et al., 2021     اسدت )

                ، وزن تر و خشک ر  قط             موجب افزايش        نيتروژن                   كيلوگرم در هکتار

سرت     بنه شرايط    (. Bayat et al., 2019    شد )            در گل ح           تحت 

                  كه بيشدددترين مقادير                 حاكی از آن بود      نتايج     خاك           كشدددت بدون

صد وزن   وزن سطوح كودی                      تر و خشک و در                            خشک بنه در تيمار 

         نيتروژن                ترتيب از عناصر       ليتر به    در     گرم    ميلی     200  و      150       متوسط )

سيم( ب   و ست ه         پتا سطوح كودی بالاتر )     د   و      200                                 آمد و در كاربرد 

      اسددديم(   پت  و          نيتروژن                ترتيب از عناصدددر                    ميليگرم در ليتر به     260

                                ای در مقادير صدددفات فو  حاصدددل نشدددد     ملاحظه    قابل        افزايش

( Alirezaie Noghondar et al., 2012)  

 

          های دختری          وزن کل بنه                       بررسی اثرات تیمارها بر 

شان داد     رد     كارب      ساده   ت            هريک از اثرا                             نتايج تجزيه واريانت ن

CPPU   ی   ها   بنه           بر وزن كل   ها                و اثر متقابل آن              نيترات پتاسدديم   و  

              (. اسدددتفاده از  3      )جدول     بود  (p< 0.01)     دار                 دختری زعفران معنی

CPPU    های دختری                       گرم در ليتر وزن كل بنه    ميلی   5        در غلظت          

حدود  كه                         گرم در متر مربع افزايش      430                            را افزايش داد، طوری 

    های                                                    يافت كه اين افزايش بيشددتر مربوط به افزايش وزن كل بنه

                                                           دختری بيشددتر هفت گرم بود. در اين تيمار با توجه به اينکه وزن 

                                                       های دختری كمتر از هفت گرم، افزايش يافته بود ولی افزايش    بنه

                                    های بيشدددتر از هفت گرم و از طرفی كاهش                  قابل توجه وزن بنه

عداد نه       ت نه      كل ب            های دختری،                                ها و در نتيجه افزايش وزن كل ب

                                                              اين تيمار نسبت به بقيه تيمارها از مزيت نسبی برخوردار بود. ولی 

ظت  نه    ميلی    10  و      2.5     غل كل ب ماده وزن        ها را                                 گرم در ليتر  اين 

    های                                              نسدددبت به شددداهد كاهش دادند. دليل كاهش وزن كل بنه

                       افزايش قابل توجه تعداد                گرم در ليتر،     ميلی    10              دختری در غلظت 

                       های با وزن كمتر از هفت                             ها و افزايش ميزان وزن كل بنه      كل بنه

ما در اين تحقيق نبود. همچنين  كه از اين نظر مطلوب                                                           گرم بود 

       گرم در     ميلی      1000  و      500                                 اسددتفاده از نيترات پتاسدديم در سددطوح 

نه نه و افزايش                ليتر وزن كل ب عداد كل ب                                          ها را از طريق كاهش ت

                                        های دختری بيش از هفت گرم، افزايش دادند.               ل توجه وزن بنه   قاب
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                                        گرم در ليتر نيترات پتاسددديم توانسدددت وزن كل     ميلی     250      تيمار 

نه جه    ب ند نتي كه می توا كاهش دهد                                                    های كمتر از هفت گرم را 

شد، ولی به دليل بی      های   نه                بودن بر وزن كل ب       تأثير                              مثبتی می با

                            ها را نسددبت به شدداهد كاهش داد                         بالای هفت گرم، وزن كل بنه

   (. 1     )شکل 

نه به           وزن كل ب بل                                           های دختری در تمامی تيمارهای اثرمتقا

شترين وزن    CPPU  5 / 2               جز تيمارهای با  شان دادند. بي                                افزايش ن

                و نيترات پتاسدديم    CPPU  5                        های دختری در اسددتفاده از       كل بنه

به ميزان  ی   ميل      1000 كه  مد  به دسدددت آ       برابر    2 / 3                                   گرم در ليتر 

شان داد )جدول  شاهد افزايش ن سبت به  ستفاده  4                                   ن سن ا                    (. اما ح

ستند تعداد بنه                        های بيش از هفت گرم را                                      آن ها در اين بود كه توان

                                    های كمتر از هفت گرم را كاهش دهند.                    افزايش و تعداد بنه

كه می دانيم  مانطور  يل   با                    ه نه      تحل   ، ی    مادر     های        رفتن ب

   تر    درشددت  و             غذايی ندارند      مواد       در جذب     نقشددی    بنه    های    ريشدده

         بنه مادر         محتويات          به انتقال       مربوط     اين،   از   پت      دختری    بنه    شدن

سنتز برگ       همچنين  و      دختری    بنه   به شد  می   ها           فتو      رو می        . از اين    با

سيم به عنوان ماده ستفاده از نيترات پتا       غذايی                                                       توان نتيجه گرفت ا

                                                  و حاوی عناصدددر موثر در افزايش فتوسدددنتز در غلظت مناسدددب 

        شدددود. در             های دختری می                      مثبت بر افزايش وزن بنه       تأثير     موجب 

شی  صرف        گزار سي                  گرم بر ليتر نيترات    ميلی      1000           تيمار م     نيز    م     پتا

    اين    ج    نتاي  .                   وزن بنه دختری گرديد       درصددددی    30             موجب افزايش

مايش نشدددان داد  نه       كه غوطه                آز                 مادری زعفران در    ی  ها       وری ب

سي   ل    محلو شد و عملکرد زعفران می   م            نيترات پتا                                  موجب بهبود ر

         نشان داد        گزارشی       نتايج         از طرفی    . (Jabbari et al., 2018 )     شود

صورت             بويژه نيترات                         افزايش غلظت محلول غذايی    كه سيم به                 پتا

شی سطد            محلول پا ست    10        تا     در       داری          تغيير معنی                 در هزار نتوان

    ز و   ري                       درشددت، متوسددط، ريز و خيلی     های         تعداد بنه              تعداد كل بنه، 

       مطالعه     در       (. اما Zabihi & Feizi, 2014 )                      وزن كل بنه ايجاد كند

  ل     محلو      ل در و   گلاي             وری بنه های    غوطه       شدددد كه   ش          ديگری گزار

 Singh et )                         موجب افزايش رشد گياه شد  م                  درصد نيترات پتاسي 1

al., 2015 .)   ران ا                          در همين ارتباط قونام و همک     ( Ghoname et 

al., 2017 )  ف              گرفتند كه مصر                                نيز در پژوهش بر روی پياز نتيجه  

سي شی و مطلوبی بر       تأثير   م            نيترات پتا شد گياه د                     افزاي شت          ر    در   .   ا

  (Ramazan et al., 2018 )                              تحقيق مشابهی رمضان و همکاران

        افزايش      موجب   م            نيترات پتاسي      درصد   3  ل              كردند كه محلو    رش   گزا

            موضوع را به         ها اين         گرديد. آن   ل و   گلاي  ه                       قابل توجه وزن و قطر بن

   ل   عاد     حفظ ت       گياه،    از       مورد ني   م                             تأمين بخشددی از نيتروژن و پتاسددي

   م   نزي آ                    اين عنصدددر بر فعاليت       تأثير  و    م                    يونی گياه توسدددط پتاسدددي

تابوليسددد      پيروات ناز كه در م     نيز                ها نقش دارد و          كربوهيدرات   م                    كي

سعه اندام سنتز كننده و محتوای                     نقش آن در تو          كلروفيل                            های فتو

 .            ارتباط دادند

        از طريق                       های مختلف فوركلرفنورن        اثر غلظت  ی         در گزارشددد

ياه           پاشدددی بر برگ     محلول    .Lycoris aurea L             های سدددبز گ

                     از جمله وزن تر پياز،          خصوصياتی                         )سوسن عنکبوتی( بررسی شد.

يدرات ظت كربوه ياز، غل يت آنزيم                         قطر پ عال با                 ها، ف              های مرتبط 

                 ها در مرحله خواب             های رشد پياز    ننده                         متابوليسم نشاسته، تنظيم ك

     ها و                                                       مورد بررسددی قرار گرفتند. نتايج نشددان داد كه بين وزن پياز

   1   های                                         غلظت نشدداسددته همبسددتگی مثبت وجود داشددت و غلظت

             نسددبت به شدداهد   CPPU            گرم در ليتر     ميلی   2              گرم در ليتر و     ميلی

سته در آن            دار وزن پياز                موجب افزايش معنی شا سنتز ن شد و      ها                         ها 

                     همچنين نتايج تحقيقات       (.She et al., 2014 )                 افزايش پيدا كرد

    های    نده  كن                       دهد كه استفاده از تنظيم                          مختلف در اين زمينه نشان می

                   های گياهانی كه رشددد                                رشددد بر متابوليسددم نشدداسددته در كورم

           مثبدت دارد       تدأثير                   هدا حدائز اهميدت اسددددت،               زيرزمينی در آن

( Trewavas, 2021) .   پاشددی فوركلرفنورن                 در گزارشددی محلول                 

                   ، افزايش متابوليسم  .Lycoris radiata L                   روی گياهان دو ساله

شاسته در پياز و در نتيجه افزايش وزن آن                                                          كربوهيدرات و تجمع ن

شت  ستفاده از    (. Xiao et al., 2017 )                    ها را به دنبال دا                   همچنين ا

            های سدددلولی و                           های گياه ليليوم، تعداد لايه                اين ماده روی برگ

      (.Watanabe, 2018 )                              شددد و نمو پيازها را افزايش داد         همچنين ر
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جه گزارشدددی نشدددان داده اسدددت           با عملکرد   CPPU   كه                             نتي

س     نيز                   توبرهای سيب زمينی    مينی شان داده ا   ت                          همبستگی مثبت ن

( Xu, 2016.)    اين نتايج مشددداهده      نيز                       همچنين در برنج هيبريد                 

                        . در گزارشددی ديگر افزودن  (Tang et al., 2002         شددده اسددت )

       زمينی،                                            ندول استيک اسيد به محلول غذايی محيط كشت سيب  اي

   ره        های ذخي                                               موجب افزايش غلظت نشاسته و افزايش اندازه گرانوله

                    از اينرو با توجه به     (.(Gukasyan et al., 2005          نشدداسددته شددد 

مالاٌ می نه احت قات مختلف در اين زمي تايج تحقي        تأثير     توان                                            ن

CPPU  افزايش                        های دختری زعفران را به                     را بر افزايش وزن بنه       

                      خصيص و تجمع نشاسته در  ت        افزايش   و   ها                     متابوليسم كربوهيدرات

                       های دختری مربوط دانست.   بنه

سته بنه و  شا ستگی مثبت بين وزن و قطر بنه با غلظت ن                                                     همب

                                                       نيز همبسددتگی مثبت بين زآتين ريبوزيد و آنزيم سددنتز نشدداسددته 

                                     سددنتز نشدداسددته نامحلول و همچنين همبسددتگی               محلول و آنزيم 

                                                        منفی بين جيبرلين و فعاليت آنزيم سددنتز نشدداسددته محلول و اثر 

                                         ها بر هم نيز گزارش شده است. همبستگی مثبت               آنتاگونيستی آن

سنتز  سته محلول و آنزيم  شا سنتز ن                                                          بين زآتين ريبوزيد و آنزيم 

  د  ي                          دهد، غلظت بالای زآتين ريبوز                      نشدداسددته نامحلول نشددان می

يت اين آنزيم عال به               ها را افزايش می                ف هد و  بال آن تجمع         د               دن

                             يابد كه منجر به افزايش وزن و             ها افزايش می              نشدداسددته در كورم

               در تحقيق ديگری     (.She et al., 2014     شدددود )     ها می         اندازه آن

عادل هورمونی و افزايش     برای              های اكسدددين و         هورمون                              تغيير ت

   زن  و                ر نتيجه افزايش                     تحريک تقسدديم سددلولی و د  و           سدديتوكنين

س             كورم زعفران شی برگی  سيد                    از محلول پا سيليک ا س               الي       تفاده   ا

    های                                                    نتايج اين تحقيق نشان داد احتمالاً بين افزايش وزن بنه     شد.

  ر  ت                                                      دختری زعفران و افزايش تعداد گل در هر بوته و افزايش وزن

مثبددت وجود دارد  بطدده همبسدددتگی                                          و خشددددک كلالدده را

( Sakhabutdinova et al., 2003 .)    

 
 هاي دختري زعفرانبر وزن بنه (CPPU)اصلی فوركلرفنورن  مقايسه ميانگين اثر -1شكل 

)..) on the weight of saffron daughter corms (g1-Mean comparisons of the main effect of CPPU (mg.l -Figure 1 
LSD 0.05 corm weight more than 7 grams= 26.87, LSD 0.05 corm weight less than 7 grams= 47.54, LSD 0.05 total daughter corm 

=57.86. 
 

 

 

         قطر بنه                        بررسی اثرات تیمارها بر 
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نه نه          بر وزن ب به طبع آن قطر ب               های دختری نيز                             های دختری، 

                                                 قرار گرفتند و تقريباٌ نتايج مشدددابه آنچه در وزن كل        تأثير    تحت 

                                                     های دختری به دست آمده بود، در اين صفت نيز مشاهده شد.    بنه

  و   CPPU       كاربرد       سددداده   ت    اثرا                             نتايج تجزيه واريانت نشدددان داد 

تاسددديم       نيترات ها        پ بل آن قا نه        بر قطر                  و اثر مت      نيز      دختری   ی   ها   ب

       گرم در     ميلی    10  و    5     سطوح    (. 3      )جدول     بود  (p< 0.01)    دار     معنی

ماده     ميلی   5        به ويژه   CPPU     ليتر  فاده از اين                                  گرم در ليتر اسدددت

     500                            های دختری شدند. همچنين سطوح                    موجب افزايش قطر بنه

    16                                          گرم در ليتر نيترات پتاسددديم نيز موجب افزايش     ميلی      1000  و 

                                                   ر بنه شد. نتايج مشابه در گزارشی مبنی بر استفاده از         درصدی قط

    ايش         موجب افز   ،                    پتاسيم در پياز گلايول                      محلول سه درصد نيترات

قدار به م ياز  يد   9 /  49                   قطر پ  ,.Ramazan et al )               ميليمتر گرد

      ميلی      1000           تيمار مصددرف                       همچنين در گزارشددی ديگر     (. 2018

    قطر        درصدددی    19                 نيز موجب افزايش   م     پتاسددي                  گرم بر ليتر نيترات

                 در تحقيقی بر روی    (. Jabbari et al., 2018 )   د              بنه دختری گردي

     قطر         بيشددترين                                    كودهای حاوی نيتروژن بر گياه گل حسددرت        تأثير

 Bayat   د )      حاصل ش         در هکتار                 كيلوگرم نيتروژن      729             بنه در تيمار 

et al., 2019)   .   تايج قا ژ پ      ن تايج تحقي با ن     اين    ت                        وهش حاضدددر 

سيم در                            متقابل فوركلرفنورن و نيترات     . اثر                  محققان مطابقت دارد           پتا

                                                        تحقيق حاضر در اكثر تيمارها نسبت به شاهد موجب افزايش قطر 

         و نيترات    CPPU  5                              های دختری شدددد كه بيشدددترين آن در    بنه

سيم  ستفاده از      1000       پتا          و نيترات    CPPU   5 / 2                         و كمترين آن در ا

          دست آمد.              پتاسيم صفر به

 

                     تعداد گل در واحد سطح                        بررسی اثرات تیمارها بر

                                                        از آن جايی كه تعداد گل رابطه مسدددتقيم با وزن بنه دارد، با 

            دهی و تعداد                              های دختری توليد شددده، ميزان گل              افزايش وزن بنه

   5  و      2.5                                               گل در مترمربع نيز افزايش يافت. اثرات اصددلی سددطوح 

            گرم در ليتر     ميلی      1000  و      500       و سطوح    CPPU           گرم در ليتر    ميلی

                                               اسدديم موجب افزايش تعداد گل در متربع گرديد. طوری          نيترات پت

               (، تعداد گل با  4           دهد )جدول          ها نشدددان می                 كه مقايسددده ميانگين

فاده  از  به     ميلی   CPPU  5            اسدددت             گل در متربع      383               گرم در ليتر 

            گل در متربع      276                            كه در تيمار شدداهد، اين ميزان             رسدديد، درحالی

به اف نه                                          بود. اين افزايش تعداد گل در هر بوته،     ای  ه            زايش وزن ب

                 هايی كه در تيمار           باشد و بنه                               دختری بيشتر از هفت گرم مرتبط می

ستفاده   گل                               شاهد به دليل كوچک بودن توانايی شتند، با ا                          آوری ندا

                  ها، قادر به توليد                 و افزايش وزن بنه  CPPU                 از شددبه سدديتوكينين 

ستفاده از اين ماده  صيات بارز ا صو شدند كه اين ويژگی از خ                                                          گل 

ستفاده در سطد         در اين                                                     تحقيق بود. اثرات متقابل دو عامل مورد ا

مال  جدول          درصدددد معنی   1       احت گل در اكثر  3              دار بود ) عداد                      (. ت

های  مار به جز تي بل  قا های اثرمت مار           با نيترات     CPPU  10                                  تي

             صددفر و نيترات   CPPU               و همچنين تيمار         1000  و      500       پتاسدديم 

سيم  شترين                                    ميلی گرم در ليتر، افزايش پيدا كرد.     250       پتا       تعداد          بي

به تيمار           و نيترات    CPPU  5                                   گل در واحد سدددطد زمين مربوط 

                                     بود كه نسددبت به شدداهد تقريباً دو برابر       1000  و      500       پتاسدديم 

   با      های                     محققان اعلام كردند بنه   (.  4                      افزايش نشدددان داد )جدول 

ف   8            وزن بيش از لدهی اي ند  می   ا                            گرم نقش اصدددلی را در گ       كن

( Azizi et al., 2008گزار .)       ه ب    يج ا                      های محققان ديگر نيز نت   ش   

     دليل   .(De juan et al., 2003)      كنند                 آمده را تأييد می  ت   دسدد

شتر در بنه         اين امر شتر                             ذخيره مواد غذايی بي    ست  ا                  های با وزن بي

      مرحله            را بعد از                                                كه اين ذخيره منبع مواد فتوسنتزی مورد نياز گياه

           نهايت باعث             نمايد كه در   می                                 خواب و در مراحل اوليه رشددد تأمين

 & Mollafilabi )      گردد            گل زعفران می                       افزايش تعداد و عملکرد

Shoorideh, 2009; Molina et al., 2005.)     

  ی   ها              اسددتفاده از بنه   ت   صددور       ان در ر                      دليل افزايش عملکرد زعف

        تر و در                   سددلولی بيشددتر و سددريع  م             توان به تقسددي         ر را می ت    درشددت

  )      ت داد ب     گل نسدد               فنولوژيک توليد        مراحل    وع                 نتيجه تسددريع در وق

Mashayekhi et al., 2006.)   ها از          سدديتوكينين       خارجی        كاربرد      

     زايش            اد گل را اف  عد ت   ،  گل                           آدنين در مرحله بنيانگذاری            جمله بنزيل

           سدديتوكينين               چنين گزارش شددده   هم   (Arteca, 2000).   دهد  می
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                     های زعفران به افزايش         خواب بنه                         تواند از طريق برطرف كردن   می

مک     رش ت    و گسددد لدهی ك ند )          گ    (. Sheibani et al., 2007     ك

          داد گل در  ع                     سيتوكينين بر افزايش ت   ت ب  مث       تأثير   ز              محققان ديگر ني

 ;Dhua et al., 2005       كردند )     نشدددان         را خاطر    ازی         گياهان پي

Leite et al., 2003.)      

 

          وزن تر گل                       بررسی اثرات تیمارها بر 

   بر   CPPU             دار اثر سددداده     معنی       تأثير       بيانگر     شدددده             نتايج ارائه

                        بود. اما بين مصرف و عدم                  در متر مربع زمين     گل    تر          متوسط وزن 

صرف  سيم       نيترات     م شاهده نگرديد    معنی       تفاوت       پتا          . اما اثر                  داری م

صد بر وزن تر گل  سطد احتمال يک در                                                       متقابل اين دو عامل در 

    سطد             ها نشان داد       ميانگين        مقايسه        . نتايج    ( 3              دار بود )جدول     معنی

      درصددددی     20                 موجب افزايش حدود   CPPU                  ميلی گرم بر ليتر   5

            گرم بر ليتر     ميلی    10                        ها نسددبت به شدداهد شددد. سددطد      تر گل   وزن

                      ميلی گرم بر ليتر باعث    2 / 5                         ی بر اين صفت نداشت و سطد      تأثير

                                                     كاهش وزن تر گل شدددد. از جمله عوامل مؤثر بر درشدددت يا ريز 

           با توجه به       باشددد.             های مادری می                    ها در زعفران وزن بنه       بودن گل

                    قبل از رشد رويشی آن    ها                              نکه رشد زايشی زعفران و فهور گل  اي

              ويژه در مراحل          زعفران به      و رشددد  (Kafi, 2002      گيرد )        انجام می

به ته  تدايی، وابسددد مادری       ميزان                   اب نه  غذايی موجود در ب                                ذخيره 

                      امر سبب افزايش وزن گل      همين   (. Amirshekari, 2007 )    است

شتر      در بنه ستفاده از غلظت   .          گرديده است                 های با وزن بي                         احتمالاً ا

    های                                        و نيترات پتاسيم، كه موجب افزايش وزن بنه   CPPU     مناسب

                                                        دختری شده است، اثر مستقيمی بر افزايش وزن تر گل ها داشته 

                                                          است. اثرمتقابل عوامل ذكر شده بر وزن تر گل در واحد سطد نيز 

                                                       به تبع افزايش تعداد گل در واحد سدددطد، افزايش پيدا كرد كه 

                و نيترات پتاسيم    CPPU  5                              ن ميزان آن در تيمار اثرمتقابل       بيشتري

                    و نيترات پتاسيم صفر     CPPU  10               و همچنين تيمار       1000  و      500

  . ( 4           بود )جدول

        بالاترين     در              نيترات پتاسدديم                 اسددتفاده از محلول          در گزارشددی 

                 تر نسبت به تيمار                  درصدی عملکرد گل    14               غلظت موجب كاهش 

ساندن بنه            در اين گزارش                           غوطه وری در آب مقطر گرديد.      در               ، خي

با تيمار                       آب مقطر موجب افزايش گل                               دهی زعفران در مقايسددده 

  . (Elmi et al., 2018   د )            در آب مقطر شددد    بنه             عدم غوطه وری

ش            گزارش ديگری    ج    نتاي شان داد كه بي     گل،    ر ت     وزن    ان ز     ين مي  تر               ن

    گرم    4 / 2  ،   32 / 1  ،   36 / 9               كلاله )به ترتيب     تر       ، وزن گ    گلبر    تر     وزن

     وری    غوطه              متر( در تيمار      سدددانتی    29 / 6 )     كلاله    ل  طو     بع(،  مر      در متر

         دسددت آمد  به                     مولار اسدديد سدداليسدديليک    ميلی   2   ل           بنه در محلو

( Jabbari, 2018 .)    

           های مصددنوعی          سدديتوكينين       نسددل از    لين         پورين او     آمينو     بنزيل

شد و نمو گياه، گل ست كه در ر سيله     پر      دهی و                            ا                   شدن ميوه به و

   (.Zaferanchi et al., 2011 )                        تقسددديم سدددلولی دخالت دارد

             سددلولی و بزرگ                               دارای اثر بارز بر تحريک تقسدديم    ها         سدديتوكينين

شدن سلولی دارند و بزرگ                      ها به دليل جذب آب می    سلول                           شدن 

سييل شد كه علت آن كاهش پتان ست كه از                              با سلول ا سمزی                       ا

                     ها به قندهای گلوكز و     چربی    يل  بد              سددديتوكينين بر ت       تأثير     طريق 

  ( Taiz & Zeiger, 2010; Arteca, 2000 )      باشددد  می        فروكتوز 

             ع انرژی مورد  ب       ها و من        تغذيه گل        ع اصدددلی ب         ها نيز من ت         كربوهيدرا

  ه  ا ي                            بيوشدددييميايی و فيزيوليوژيکی گ                           نياز برای تمامی فرآيندهای

   (.Teixcia & Jaime, 2003 )     است

س      كربن      های ت                            ب توليد، تجمع و انتقال هيدرا ب               سيتوكينين نيز 

 ك   محر                    توان انتظار كاربرد  می (Asthir et al., 1998)    شددود  می

   ت     د صفا و ب  به    بر     رلين  ب                                  های رشد گياهی همچون سيتوكينين و جي

گل زعفران همچون ت گل و همچنين        و وزن     داد ع                         عملکردی                 تر 

      داشت.   تر                  دهی در زمان كوتاه       آغاز گل

 

                  وزن تر و خشک کلاله                       بررسی اثرات تیمارها بر 

شاهده می                   جدول تجزيه واريانت            طور كه در    همان          شود، اثر          م

ستفاده و اثر      ساده سط وزن    ها             متقابل بين آن                        عوامل مورد ا              بر متو

     توجه     با  .  ( 3      )جدول          دار بود    معنی             در واحد سطد               تر و خشک كلاله

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%20%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D9%86%D9%87-o-Title-ot-desc/
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سه شک كلاله به       ميانگين                 به نتايج مقاي شترين وزن تر و خ                                   ها، بي

  CPPU          از تيمار         مترمربع       گرم در       1.15  و        11.49       ميزان    به       ترتيب

                    . همچنين اسددتفاده از        حاصددل شددد             گرم در ليتر    ميلی   5   طد     در سدد

                        گرم در ليتر موجب افزايش     ميلی      1000                     نيترات پتاسدديم در سددطد 

   رم  گ   1 /  01  و     10 /  22       ميزان    به       ترتيب   به                    وزن تر و خشدددک كلاله

                                          شدددد. كمترين مقدار وزن تر و خشدددک كلاله نيز به          مترمربع   در 

       گرم در    يلی م    10             مربوط به سددطد    0 /  83  و    8 /  51               ترتيب به ميزان 

ستفاده از   CPPU     ليتر  شی مبنی بر ا    بر   CPPU                                      بود. تاكنون گزار

                                                    عملکرد كلاله زعفران گزارش نشددده اسددت و نتايج اين تحقيق 

     شدددود.                                              برای اولين بددار بر عملکرد كلالدده زعفران گزارش می

صدی وزن تر      100   تا     69                                اثرمتقابل اين عوامل موجب افزايش               در

  و       1000  و      500                و نيترات پتاسددديم    CPPU  5                 كلاله در تيمارهای 

        شددد. وزن      250                    صددفر و نيترات پتاسدديم   CPPU             همچنين تيمار 

   به       1000                و نيترات پتاسدديم    CPPU  5                      خشددک كلاله نيز در تيمار 

  و     CPPU  10                                 درصددد افزايش داشددت اما در تيمارهای     96      ميزان 

                       نسددبت به شدداهد كاهش داشددت       1000  و      500              نيترات پتاسدديم 

   (. 4      )جدول 

                                     نشدددان داد كه اثر خالص مقدار پتاسددديم بر    شدددی     گزار      نتايج 

سطد  شک زعفران در  صد معنی   5                              عملکرد كلاله خ           دار بود و          در

صرف  شک از تيمار م شترين كلاله خ سيم        25.75                               بي                كيلوگرم پتا

   در    (. Zabihi & Feizi, 2014 )        دسدددت آمد                خالص در هکتار به

سی محلول سيم           برر شی پتا سال زراعی، اثر            پا                                 در زعفران طی دو 

      غلظت   ش     افزاي   ا ب  و    د و     دار ب    معنی   ه   كلال   ک             صددر روی وزن خشدد   عنا

له بطور معنی ناصدددر، وزن خشدددک كلا فت   ش          داری افزاي                             ع       يا

( Akbarian et al., 2012 شی                       تيمار نوع كود نيتروژن              (. در گزار

     معندددی       تأثير   (           كلاله و خامه          وزن خدددشک )                   بر عملکرد زعفدددران

شت     داری  شترين      دا     كود                         عملکرد ماده خشک در مصرف             و بيدددد

سيم شد           كدددددود اوره      و يا               نيترات پتا صل   ,.Omidi et al )         حا

         ه زعفران  ا                  غذايی مورد نياز گي               رس بودن عناصددر ت     در دسدد    (.2009

                               توسط گياه شده و در اثر اين جذب                           باعث جذب بيشتر اين عناصر

                              پيدا كرده و در نتيجه بر ميزان    ش        آن افزاي           های رويشی         رشد اندام

         در ميزان    ش  اي ز           شود. اين اف     ده می         گياه افزو      سازی                فتوسنتز و ماده

سنتز و ماده       أثير ت                                         سازی نيز به نوبه خود بر ميزان توليد كلاله               فتو

شته و  Molina et     شود )  می             وزن خشک كلاله    ش          باعث افزاي         دا

al., 2005.)    

 

                                بررسی اثرات تیمارها بر طول کلاله

                                                  نتايج نشدددان داد اثر سددداده نيترات پتاسددديم بر طول كلاله 

سطد احتمال   CPPU                 دار نبود ولی اثر     معنی صد معنی   1              در      دار          در

      بود. 

                    طول كلاله را تقريباٌ   CPPU            گرم در ليتر     ميلی    10  و    5     سطوح 

شاهد افزايش داد. اثرمتقابل عوامل، بر طول    3 سبت به  صد ن                                                       در

      (. در  3              دار بود )جدول          درصدددد معنی   5                   كلاله در سدددطد احتمال 

     داری     معنی       تأثير                    شدديميايی بر طول كلاله           مصددرف كود   ی     گزارشدد

ب به طور   ا         داشدددت و  مه  خا                                       مصدددرف اين كودها طول كلاله و 

       همچنين   . (Omidi et al., 2009 )     يددافددت             داری افزايش    معنی

ش   ج    نتاي شان داد كه بالاترين ميانگين طول كلاله )    ی      آزماي    2 / 5                                       ن

                     آمينواسدديد مشدداهده شددد   ل   كام     كود   ف   مصددر   ا       متر(، ب    انتی سدد

( Emami et al., 2018 ها مار مل در اكثر تي بل عوا قا                                    (. اثرمت

                                                   موجب افزايش طول كلاله شددد و بيشددترين آن در اسددتفاده از 

CPPU  10     گرم در ليتر بود كه به     ميلی     250                و نيترات پتاسددديم                      

شاهد افزايش پيدا كرد )جدول    9      ميزان  سبت به  صد ن    در    (.  4                                        در

          اتی مانند   اثر             جيبرليک اسيد                                 بررسی اثر متقابل وزن بنه و مصرف

     گرم   8            هايی با وزن                    جيبرليک اسددديد در بنه  ppm    00 2     مصدددرف 

            و بعد از آن      متر     سدددانتی   3 /   183                  ميانگين طول كلاله         بيشدددترين

               گرمی قابل توجه    8    های       در بنه              جيبرليک اسيد  ppm     400    مصرف

     . در (Amirian & Kargar, 2016)     اند    بوده        يک درصد         در سطد

                                      متقابل تيمارها مشخص كرد بيشترين متوسط    اثر             گزارش ديگری

له      طول نه    ميلی  (   17 /  29 )     كلا مار تركيبی ب با وزن                       متر از تي             های 

صل    12   تا    8 / 1 سيد جيبرليک حا صرف ا          شد كه با                                   گرم و عدم م

https://www.magiran.com/author/fatemeh%20amirian
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            هورمون اسددديد             گرم و مصدددرف    12   تا    8 / 1            های با وزن         تيمار بنه

    ميلی  (   25 /  45 )          كمترين آن   و             داری نداشت                    جببرليک تفاوت معنی

     اسدديد                گرم و عدم مصددرف    4   تا    0 / 1            های با وزن   بنه              متر از تيمار

          همچنين در     (.Shakeri et al., 2018 )         دسدددت آمد  به         جيبرليک

            بر طول كلاله       داری    معنی       تأثير                  اندازه بنه زعفران              گزارش ديگری

                           بنه طول كلاله افزايش يافت و                                 داشت و همزمان با افزايش اندازه

                تر با دارا بودن         های بزرگ           ردند كه بنه ك      عنوان       گونه             علت آن را اين

         ها، سددبب            شدددن بالاتر آن     سددبز        و سددرعت             غذايی بيشددتر       ذخاير

            كه همين امر                                ها از منابع در طی فصل رشد شده               استفاده بهتر آن

                      زايشی، موجب بهبود طول    و       رويشی                       دليل افزايش ميزان رشد    به

   (.Alipoor et al., 2003 )    ست ا            زعفران شده

 

                                    بررسی اثرات تیمارها بر صفات کیفی گل

                های ثانويه اصلی         متابوليت     وجود                          ارزش كيفی زعفران به علت

شد              و مشتقات آن می         ول رنگ ئ                        تركيبات زردرنگ كروسين مس  .    با

   ول  ئ                    ول طعم و سافرانال مس ئ              پيکروكروسين مس                  زعفران، مواد تلخ

شد  می              عطر و بوی آن ستفاده     (.Omidi et al., 2009 )      با               نتايج ا

له          و نيترات   CPPU  از يت كلا مل مؤثر بر كيف تاسددديم بر عوا                                    پ

ساده و متقابل عوامل مورد             زعفران به اي صورت بود كه اثرات                                               ن 

صد معنی سطد احتمال يک در سين در  ستفاده بر كرو   .        دار بود                                            ا

صد و اثر    CPPU   اثر سطد احتمال يک در سين در                                             بر پيکروكرو

سيم و همچنين اثر متقابل آن ها در سطد احتمال پنج                                                            نيترات پتا

            ن با نيترات              و اثرمتقابل آ   CPPU                  دار بود. اثر سدداده          درصددد معنی

      د ولی       دار بو                                           پتاسيم بر كروسين در سطد احتمال يک درصد معنی

                   (. ميزان سافرانال،  2               دار نبود )جدول                            اثر ساده نيترات پتاسيم معنی

         و نيترات    CPPU  5                                     كروسدددين و پيکروسدددين در تيمار اثرمتقابل 

سيم  شان داد.       1000       پتا شتری ن سبت به بقيه تيمارها افزايش بي                                              ن

     500                و نيترات پتاسددديم    CPPU  5 / 2         در تيمار                ميزان سدددافرانال 

شی    در   (.  5                    كاهش پيدا كرد )جدول  سيم،   ول   محل   ر  اث        گزار شی پتا              پا

سط سين از  سين و پيکروكرو سطد                                 ميزان كرو شاهد به     در     10              د 

  د                      درصددد و سددافرانال از سددط    13  و     18                  به ترتيب به ميزان       هزار، 

    رصد  د    48  و     30          به ميزان         در هزار،     10          در هزار و    5            شاهد به سطد 

شت    معنی   ش     افزاي    در    (. Tabatabaeian et al., 2020 )  .         داری دا

       ميزان   ش                        تيمددارهددای كودی موجددب افزاي       ديگری       مطددالعدده 

              در بررسی محلول   (. Omidi et al., 2009 )                   پيکروكروسين گرديد

                                     روی و آهن در زعفران طی دو سدددال زراعی،    ، م          پاشدددی پتاسدددي

               عنصر غذايی آهن          نسبت به                 نشان داد پتاسيم    ها              مقايسه ميانگين

ظت    ش        با افزاي                           عملکرد بهتری را نشدددان داد و      درصدددد     66      غل

فاده های مورد اسدددت فت   ش                     پيکروكروسدددين نيز افزاي                     كود       يا

( Akbarian et al., 2020) ش                           . مطالعات انجام شدددده روی نق  

       ه اسددت            ای( نشددان داد                          ای پتاسدديم )در محصددولات ادويه       تغذيه

سيم بعد از صر غذا           نيتروژن مهم               پتا شد و نمو              ترين عن                   يی برای ر

   (.Naghdibadi, 2011 )      باشد  می

 

     گيري     نتيجه

       گرم در     ميلی   5       در غظت    CPPU                       در اين تحقيق اسدددتفاده از

صد     32        در حدود                 تعداد بنه دختری                ليتر موجب كاهش       شد كه      در

نه با افزايش وزن كل ب قابل                              اين كاهش                          های دختری و افزايش 

نه جه وزن ب فت گرم             تو بالای ه                 همراه بود و اين                        های دختری 

                                                    موضددوع نتيجه مطلوبی برای رسدديدن به اهداف اين تحقيق می 

                     ويژگی هايی مانند قطر   CPPU                   همچنين اين غلظت از        باشدددد.

                                                     بنه، تعداد گل، وزن تر گل، وزن تر و وزن خشدددک كلاله، طول 

سين را  سين و پيکروكرو سافرانال، كرو                                                       كلاله و همچنين ميزان 

                        ی نيترات پتاسددديم در غلظت                             افزايش داد. همچنين محلول پاشددد

                                                گرم در ليتر، موجب كاهش تعداد بنه دختری و افزايش     ميلی     500

                    گرم در ليتر آن، وزن     ميلی      1000  و      500                  قطر بنه شدددد و غلظت 

نه نه      كل ب فت گرم،                   های دختری، وزن ب                           های دختری بيش از ه

شک سين و                        تعداد گل، وزن تر و خ سافرانال، كرو                                 كلاله و ميزان 

سين ر ستيابی              پيکروكرو شد د شاره                                             ا افزايش داد. همان طور كه ا



 275       بر عملکرد گل و بنه زعفرانورن تنظیم کننده رشد فورکلرفنو  نیترات پتاسیم اثر محلول پاشیرضوانی و همکاران، 

تايج اين تحقيق می نه                     به ن يد ب ند در تول با ت                  توا      عداد               های دختری 

                                       تر و با وزن بالاتر در سال اول كمک كند.      مناسب

           زعفران به     ذيه غ ت   د     ر مور د   ها      پژوهش  د         ليل كمبو د         اگرچه به       

سيم     ويژه    ج     نتاي   ر  يگ د                    ايج اين پژوهش را با   نت     توان   می ن  ،              نيترات پتا

    ير   تأث                     آزمايش كنونی حاكی از    ج           طوركلی نتاي  به          نمود. اما       قايسدده  م

  ،  م ي           نيترات پتاسدد                  با فوركلرفنورن و       زعفران             محلول پاشددی     مثبت 

صيات صو ش             روی خ          در مرحله     رو،       از اين              کرد آن دارد.     و عمل    دی  ر

شد بنه ستفاده از    ها        ر سيم           منبع تغذيه           ا سب مانند نيترات پتا                              ای منا

شی از  سب بخ شدی                        ضمن تأمين منا          و افزايش      گياه               نيازهای ر

نار  به                       مواد فتوسدددنتزی، در ك ياهی       هورمون     شددد ند           های گ       مان

ستای توليد پايدار زعفران نقش مثبتی  می            فوركلرفنورن                                                 تواند در را

   ل         اعث انتقا ب                                      استفاده از تركيباتی مانند فوركلرفنورن   .   ند   باش       داشته

   كه      شددود               منبع به مخزن می    از          های كربن              و بيشددتر هيدرات     بهتر 

                                  های دختری را به دنبال خواهد داشت.              افزايش وزن بنه

 

 كيفيت كلاله زعفران بر 3KNOو   CPPU  هاي اثر متقابلنگينمقايسه ميا -5جدول 

Table 5- Mean comparisons for the interaction effect of CPU × KNO3 on saffron stigma quality 

 كروسين
 )1-gmg.Crocin ( 

 سافرانال 
)1-gmg.Safranal ( 

 پيكروكروسين 
) 1-gPicrocrocin (mg. 

 سطوح
 3KNO   

 level (mg.lit-1) KNO3 

 سطوح
 CPPU 

)1-litmg.( level CPPU 
181.25 49.75 73.75 0 

0 
183.00 58.75 73.75 250 
183.50 62.25 74.00 500 
180.00 46.25 72.75 1000 
182.25 44.25 75.72 0 

2.5 
180.75 45.25 71.25 250 
185.25 44.50 75.75 500 
180.50 49.00 76.00 1000 
185.50 55.50 75.00 0 

5 
180.50 57.00 77.00 250 
184.75 57.00 74.25 500 
186.00 65.75 80.75 1000 
180.50 5.75 76.75 0 

10 
183.50 52.00 72.00 250 
180.00 59.75 79.00 500 
182.50 56.50 76.75 1000 
1.88 2.96 2.62 LSD 0.05 
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