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Abstract 

The saffron bulb mite (Rhizoglyphus robini Claparède) is considered a serious threat in saffron cultivation 

areas in Iran. This soil-borne mite stunts the growth of saffron plants, causes yellowing, and eventually destroys 

the corms. Due to the significance of this strategic product and its medicinal and export aspects, it is impossible 

to register any synthetic chemical compounds against pests and diseases of this plant in the country. Therefore, 

finding non-chemical and based on natural substances methods for the control of this pest is necessary. In this 

research the use of mite-pathogenic fungi is considered a promising approach for controlling this pest. To isolate 

and identify these fungi, soil samples were collected from saffron farms in 32 regions of Torbat-Heydarieh 

County in Khorasan Razavi province in 2022 and 2023. Overall, 55 fungal isolates related to eight genera were 

obtained and among them, 26 isolates could colonize the mites. The potent isolates that killed mites and caused 

at least 50 percent mortality after 10 days, were compared statistically. The results showed that on the 10th day, 

the effect of Metarhizium sp. isolate M-Kh and Cordyceps sp. isolate Co-TZ on mite mortality was 100 percent 

which was higher than other fungi, but, their difference with some isolates belonged to Beauveria sp. was 

insignificant (P<0.05). The mite colonization percentage of M-Kh isolate was 100 percent and significantly 

higher than other fungi (P<0.05). Cladosporium sp., Aspergillus spp., Penicillium spp., Fusarium spp., and 

Mucor spp. also caused the death of mites, but their effect was insignificant. Based on available information, this 

is the first report of the pathogenicity of the mentioned fungal genes against the saffron bulb mite in Iran. 

According to this study's results, these selected fungi can be used as biological control agents to protect saffron 

corms against mites. 
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   مقاله پژوهشی

 Rhizoglyphus robini بنه زعفران كنه چی بيمارگر قارهاي شناسايی جدايهو  يآورجمع

Claparède (Acari: Acaridae)  رضويحيدريه استان خراسانشهرستان تربت 
2، محمد ناطق گلستان2علی درخشان شادمهری ،1منیژه کلالی نیا

 4ور صلاتیو منص *
 1412بهمن  3تاریخ دریافت: 

 1413فروردین  21تاریخ بازنگری: 

 1413شهریور  1تاریخ پذیرش: 
  بنره زعفررانكنره چی بيمرارگر قرارهرای شناسرايی جدايرهو  یآورجمرع. 6045صرلاتی، م. م.، درخشان شادمهری، ع.، نراط) گلسرتان، م.، و  ،كلالی نيا

Rhizoglyphus robini Claparède (Acari: Acaridae)  659-245(: 2 62، رضوی، زراعت و فناوری زعفرانحيدريه استان خراسانشهرستان تربت. 

 چكيده

باشرد. عنوان يک تهديد جدی در مناط) كشت زعفران در ايران مطررح می( بهClaparède Rhizoglyphus robiniكنه بنه زعفران  

ويژه از گردد. به دليل اهميت راهبردی زعفران بهزعفران و در نهايت تخريب پيازها می هایاين كنه خاكزی، باعث كاهی رشد و زردی بوته

های اين گياه در كشور وجود ندارد. لذا يرافتن جنبه دارويی و صادراتی بودن آن، امکان ثبت تركيبات شيميايی مصنوعی عليه آفات و بيماری

هرای بيمرارگر بره عنروان رهيرافتی رل اين آفت ضروری است. در اين تحقي) قارچهای غيرشيميايی و مبتنی بر مواد طبيعی برای كنتروش

از مرزارع  6042و  6046های ها، در سالآوری و شناسايی اين قارچاميدبخی برای كنترل اين كنه مورد استفاده قرار گرفتند. به منظور جمع

جدايه قارچی مربو  به هشت  99نمونه برداری انجام شد. در مجموع، رضوی، حيدريه در استان خراسانمنطقه از شهرستان تربت 52زعفران 

هايی كه قدرت بالايی در كشندگی كنه داشتند و ها را كلونيزه نمايند. جدايهجدايه توانستند كنه 21جن  جداسازی گرديدند كه از ميان آنها 

 M-Khی قرار گرفتند. نتايج نشان دادنرد كره در روز دهرم جدايره ومير ايجاد كردند، مورد مقايسه آماردرصد مر  94روز حداقل  64بعد از 

ها بودند ومير در كنه ايجاد كردند كه بيشتر از بقيه قارچدرصد مر  Cordyceps sp. ،644قارچ  Co-TZو جدايه  .Metarhizium spقارچ 

-Mشرده برا جدايره (. درصد كلونيزاسيون كنه تيمارp<0/05داری نداشتند  ، اختلا  معنی.Beauveria spهای قارچ اما با تعدادی از جدايه

Kh ،644 داری اخرتلا  داشرت  هرا بره طرور معنریدرصرد برود و برا بقيره قارچp<0/05هرای های قارچ(. جدايرهCladosporium sp. ،

Aspergillus spp. ،Penicillium spp. ،Fusarium spp.  وMucor spp.  د مطالعه گرديدنرد امرا ومير در كنه مورنيز اگرچه باعث مر

های قرارچی مرذكور عليره كنره زعفرران در ايرران زايی جن دار نبود. بر اساس اطلاعات موجود، اين اولين گزارش از بيماریاثر آنها معنی

از بنره  توانند به عنوان عوامل مهارگر زيسرتی بررای حفاظرتهای قارچی منتخب میبا توجه به نتايج بدست آمده، جدايهشود. محسوب می

 زعفران عليه اين آفت، مورد استفاده قرار گيرند.

..Beauveria spp. ،Cordyceps sp. ،Metarhizium spزيسرررتی، هرررای بيمرررارگر كنررره، مبرررارزه قارچ كليددددي:كلمات

                                                                                                                                                                                                 
 گروه گياهپزشکی دانشکده كشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود، شاهرود، ايران ،دانشجوی كارشناسی ارشد حشره شناسی كشاورزی - 6
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 مقدمه

 زنب) همتعل) به خانواد( .Crocus sativus L گياه زعفران 

 Iridaceae،) وژيک منحصر بره های اكولگياهی پايا با سازگاری

فرد است. سط  زير كشت و توليد زعفران در ايران طب) آخررين 

هکترار و  267و هرزار  665به ترتيب  6046در سال  آمار موجود

رضرروی، هررای خراسرراناسررتان اكثررراً بررهكرره  تررن برروده 049

شمالی، اصفهان، فرارس، كرمران و يرزد جنوبی، خراسانخراسان

رسررمی وزارت جهرراد  بررر اسراس آمررار. اختصرا  داشررته اسررت

 شرروداسررتان كشررور كشررت می 54كشرراورزی، زعفررران در 

 Agricultural Statistics, 2023 .)های توليرد يکی از چالی

های هرز است كه موجب ها و عل زعفران، هجوم آفات، بيماری

 هكنر د.نشومی اين محصولخسارات قابل توجه كمی و كيفی به 

از   Claparede, 1869)Rhizoglyphus robini  زعفرران هبن

از جملررره  ،Sarcoptiformesه و راسرررت Acaridaeه خرررانواد

ترين عوامل كاهی عملکررد زعفرران در كشرور اسرت كره مهم

سرازد سالانه خسارات قابل توجهی بره ايرن محصرول وارد مری

 Zakiaghl et al., 2021) . 

با توجه به افزايی سرط  زيرر كشرت زعفرران در كشرور و 

صادرات و همچنين غير مجراز برودن اسرتفاده از  پتانسيل بالای

هرای جايگزينسموم شيميايی برای اين محصول، نياز به يرافتن 

استفاده از باشد. زيست اجتناب ناپذير میمناسب سازگار با محي  

دهی و كاشت زعفران در خررداد سرال بعرد و بردون روش آفتاب

ايرن آفرت های مناسب كنترل آبياری بعد از كاشت يکی از روش

هرای بيمرارگر حشررات قرارچ (.Rahimi et al., 2018اسرت  

(EPFs)6ها و كنه(APFs)2  زيسرتی نيز گروهی از عوامل مهرار

تروان آنهرا را در مقيراس انبروه آيند كه به راحتی میبه شمار می

( و بصورت سازگار برا محري  Shahid et al., 2012توليد كرد  

                                                                                           
1- Entomopathogenic fungi 

2- Acaropathogenic fungi 

هرای ايدار كنترل نمرود. قارچزيست، آفات كشاورزی را بصورت پ

Beauveria ،Cordyceps (Isaria) ،Hirsutella ،

Metarhizium  وNomuraea هايی از اين عوامل زيستی مثال

(. Humber, 2012انرد  هستند كه بيشتر مورد توجه قرار گرفته

 Beauveria bassianaهرای به طور خا ، محققان اثر قارچ

(Balsamo) Vuillemin ،(Sacc.) Petch Beauveria 

brongniartii ،Isaria fumosorosea Wize ،

Metarhizium indigoticum (Kobayasi & Shimizu) 

Kepler, S.A. Rehner & Humber ،M. anisopliae 

(Metschn.) Sorokin ،M. brunneum Petch 

 Konopická et al., 2021 ،)M. pinghaense Chen & 

Guo ، M. pemphigi (Driver & Milner) Kepler, 

Humber & Rehner  Ko et al., 2021 ،)Aspergillus 

terreus Thom ،A. flavus Link ،Myrothecium advena 

Sacc.  وPenicillium crustostum Thom  Mohamed et 

al., 2023های بنره زعفرران ( را عليره كنرهR. robini  مررورد

های مربرو  ن، جدايرهبررسی قرار دادند. با توجه به نتايج محققا

هرا از نظرر ترين قارچبه عنروان قروی Metarhiziumبه جن  

 اند. زايی روی كنه گزارش شدهبيماری

هرای جغرافيرايی گسترش مناط) كشت زعفرران بره عرض

شود ايرن آفرت بره همرراه تر در استان و كشور، باعث میشمالی

اعرث های آلوده زعفران به آن منراط) نيرز منتقرل شرده و ببنه

های مناط) جديد گردد. به همرين منظرور تهيره و آلودگی خاك

ترررين شررده و سررالم زعفررران يکرری از مهمتوليررد بنرره گواهی

باشد كه با شناسايی عوامرل بيمرارگر های اين تحقي) میاولويت

كنه بنه زعفران كه بتوانند بطور مؤثر در مهار زيستی ايرن آفرت 

 ر اين مسير اقدام نمود.توان دمورد استفاده قرار گيرند، می
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 هامواد و روش

 آوری کنه  عفران و پرورش آنهاجمع

عردد پيراز  24حرداقل  6046 آوری كنه، در سرالبرای جمع

 كلالره،شدن  ها، ريزرنگ شدن گلبر كمدارای علايم آلودگی  

خزان زودرس(  شدن گياه وها، كوتاه شدن بر ضعي   و ظري 

حيدريرره برره روش شهرسررتان تربتاز چنررد مزرعرره زعفررران در 

خارج كردن پياز از زمينی كه قبلاً آبياری نشده باشرد كن  خشک

( از خاك خارج و در داخرل و خاك مزرعه اصطلاحاً خشک باشد

كيسه پلاستيکی مشکی به آزمايشگاه منتقل شدند. با اسرتفاده از 

ها از داخل حفرات موجرود در بنره، كولار و قلم موی نرم كنهبينو

عدد كنه از افراد جمعيرت، بره اسريد  64جداسازی شدند. حداقل 

لاكتيک انتقال يافتند. شناسايی اين كنه، پر  از تهيره اسرلايد 

 ,Bu & Liميکروسکوپی، به كمک كليدها و مقالات انجام شد  

(. جهررت تکثيررر ايررن آفررت، Fan & Zhang, 2003؛ 1998

بره ظررو   های آلرودههای زعفران پ  از جداسازی از بنرهكنه

درصرد  WA )9/6 6آگرارمتری دارای محي  آبسانتی 64پتری 

 94منتقل گرديد. برای تشکيل پرگنه اوليه، در هر پتری حرداقل 

زمينری عدد كنه قرار داده شد. درون ظرو  پتری مقرداری برادام

درجره سلسريوس  29 ± 2خرد شده نيز اضافه گرديد و در دمای 

کی مطل) قرار گرفتند. جهت حفظ داخل انکوباتور در شراي  تاري

بار، مقداری آب به محي  پرورش رطوبت پرگنه هر دو هفته يک

 (.Konopická et al., 2021اضافه گرديد  

 

 آوری خاک مزارع  عفرانجمع

و  6046های هرای بيمرارگر، در سرالجهت جداسرازی قارچ

منطقره  52های زعفران برداری از خاك اطرا  بوتهنمونه 6042

رخ  شری حيدريه شرامل: بايرگ، جلگرهع در شهرستان تربتواق

سنجد، رخ، روستاهای جواديه، رودخانه، درختمنطقه شامل جلگه

حيدريرره  چهررار منطقرره شررامل گرمرراب، سررربالا و خرررم(، تربت

موسرروی و آبرررود(، حيدريرره، روسررتاهای سرريوكی، تربتتربت
                                                                                           
1- Water agar 

آبراد، رشتخوار، زاوه  پنج منطقره شرامل زاوه، روسرتاهای صرفی

آباد(، كردكن  نره منطقره شرامل كردكن آباد و شهنپطرو، دولت

آباد، هوا، نصرتپخی، منصوريه، فرارو، دافی، خوشسرزمين، تل 

آباد(، خوا  آباد و دوغآباد(، فيض آباد  دو منطقه فيضاسفيز، عبد

آباد( و ربا  سنگ، انجرام شرد.  دو منطقه خوا  و روستای چمن

 69خاك اطرا  بنه زعفران  موجود در عم) گرم از  244حداقل 

متر به عنوان عم) معمول كشرت بنره( هرر منطقره سانتی 29تا 

برداشته شد و داخل كيسه پلاستيکی مشکی به آزمايشگاه منتقل 

 شد. 

 

 گذاری لاروهای میلورمطعمه

آوری شده از مزارع زعفران الرک شرده و بره های جمعخاك

جدداً كمی مرطوب شردند. درون دار منتقل و مداخل ظرو  درب

(  تهيره .Tenebrio molitor Lعدد لارو ميلورم   64هر ظر  

شده از مركرز تحقيقرات و آمروزش كشراورزی و منرابع طبيعری 

عنوان طعمه اضافه گرديد و دو هفته در دمای خراسان رضوی( به

درجه سلسيوس نگهداری شدند. به منظور تمراس بيشرتر  5±29

و  روزانه برگردانده شدند. حرداكثر ترا هفتره خاك با لاروها، ظر

دوم، لاشه لاروهای مرده جدا و پ  از سه دقيقه ضردعفونی در 

محلول هيپوكلريت سديم يک درصد، سره مرتبره برا آب مقطرر 

 64پترری سترون شستشرو گرديدنرد. لاروهرا سرپ  بره ظرو 

متری دارای كاغذ صافی مرطوب منتقل شدند و بره مردت سانتی

درجه سلسيوس داخل دسريکاتور برا  29 ± 6ر دمای يک هفته د

درصد قرار گرفتند تا رشد قارچ تسهيل گرردد  644رطوبت نسبی 

 Sharma et al., 2018هررای بيمررارگر (. هررر كرردام از قارچ

آگرار -دكستروز-زمينیمشخص شده، ابتدا در محي  كشت سيب

 PDA  )Ibresco, Iran  كشت داده شردند. سرپ  در محري )

های قارچی گرديرد. برر اقدام به تک اسپور نمودن جدايه آگارآب

های زا برودن جدايره، جهت اطمينان از بيماری2اساس اصول ك 

                                                                                           
2- Koch’s postulates 
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ها عليه لارو ميلورم زايی همه جدايهآمده، بيماریدست هقارچی ب

 مجدداً بررسی شد. 

 

 شدههای جداسا یشناسایی قارچ

هررای گیآمده بررر اسرراس ويژدسررتهررای بهشناسررايی قارچ

ها  شررامل سرررعت رشررد، بافررت، رنررگ، شناسرری پرگنررهريخت

هررای سررطحی( و خصوصرريات ميکروسررکوپی برره كمررک ويژگی

 ,.Ghazavi et al كليدهای شناسايی در سط  جن  انجام شد  

 (. Humber, 2012؛2005

 

 مارگریبی هاقارچ ا  ونیسوسپانسیه ته

ه درجر 29 ± 6در دمرای  PDAها روی محري  تمام جدايه

روز از زمان كشرت، بره كمرک  64سلسيوس رشد يافتند. بعد از 

هرا خرراش داده شرد و لوپ سرترون سرط  محري  كشرت قارچ

 6های حاوی آب مقطر سترون و تروييناسپورها به درون فالکون

سازی، درصد منتقل گرديدند. به جهت همگن 49/4با غلظت  94

ی جداسرازی شد. براسوسپانسيون به مدت پنج دقيقه تکان داده 

سترون عبور داده شرد. های زايشی و رويشی، محلول از گاز اندام

اسپورها شرمارش  2با استفاده از ميکروسکوپ و لام هموسايتومتر

ليترر در كنيدی در هرر ميلری 764شدند و سوسپانسيون با غلظت 

 ,Dillon & Charnleyهای آزمرايی تهيره شرد  داخرل لولره

1985; 1990.) 

 

 ها روی کنهکشندگی قارچبررسی میزان 

متری، پتری هشرت سرانتیبرای اين منظور، در داخل ظرو 

عدد كنه برالغ برا دقرت روی  24كاغذ صافی سترون قرار داده و 

ليتر از سوسپانسيون تهيه شده ميلی 9/4آنها منتقل شدند. سپ  

ليتر( روی كاغرذ صرافی ريختره شرد. بره /ميلیكنيدی 6 ×764 

ها و همچنرين حفرظ رطوبرت، درب رار كنهمنظور جلوگيری از ف

پتری توس  پارافيلم مسدود گرديد. برای هر تيمار قرارچی، سره 

                                                                                           
1- Tween 

2- Hemocytometer 

 49/4تکرار در نظر گرفته شد. در پترری شراهد تنهرا از محلرول 

هرا در بدون اسپور قارچ استفاده شد. همره پتری 94درصد تويين 

درجره سلسريوس و رطوبرت نسربی  29 ± 6انکوباتور با دمرای 

زايی و كشرندگی درصد قرار گرفتند. روند بيماری 54 ± 9ی بالا

ها نيرز روز ثبت شد. ميزان كلونيزاسيون كنره 64روزانه به مدت 

 ,.Ment et alبررسی گرديد و تصويربرداری از آنها انجام شرد  

2020.) 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده

بيمررارگر در  هررایزايرری قارچبررسرری اثررر بيمرراری جهررت

توسررر  فرمرررول كنرره ميرررر وهرررای مرررر گاه، دادهآزمايشرر

های آماری بره بررسی تصحي  شده و( Abbott, 1925 5آبروت

 انجام گرفت. آنراليز واريران ( 21ورژن  SPSS  افزاركمک نرم

 ANOVA )هرا بره يک طرفه انجرام و مقايسره ميرانگين داده

درصرد  9احتمرال  در سرط ای دانکرن كمک آزمون چند دامنره

 فرمول آبوت عبارت است از: .به شدمحاس

 6) 

 ] 1 -)جمعيت در واحد آزمايشی تيمار شده بعد از تيمار(

 ) جمعيت در واحد آزمايشی شاهد بعد از تيمار (/[× 122

 نتايج و بحث

 های بیمارگر شناسایی شده قارچ

 جدايه قارچی از لاروهای گذاشرته 99گذاری، در روش طعمه

حيدريه جداسازی شدند كره از تربت شده در خاك مناط) مختل 

سازی مجدد لاروها بودند. جدايه قادر به پرگنه 21ميان آنها، تنها 

ها روی كنره بنره كننردگی ايرن جدايرهدر ادامه، تلفرات و پرگنه

شناسی از ميان های ريختزعفران نيز ثبت شد. بر اساس ويژگی

 Metarhiziumدست آمده، پنج جدايره بره جرن  های بهقارچ

sp. ،60   جدايه به جرنBeauveria ،  يرک جدايره بره جرن

Cordyceps sp. ،  يک جدايه به جرنCladosporium sp.، 

، سه جدايه به جرن  .Aspergillus sppپانزده جدايه به جن  

Mucor spp.  سه جدايه نيرز بره جرن  وPenicillium spp. 

                                                                                           
3- Abbott 
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پور تعل) گرفتند. تصاوير ميکروسکوپی از خصوصيات بارز اين اس

اند. نشرران داده شررده 6هررا در شررکل های ايررن قارچو كنيرردی

آوری، محرل و ها، تراري  جمرعاطلاعات مربو  بره نرام جدايره

 اند. ارائه شده 6های مذكور نيز در جدول موقعيت جغرافيايی قارچ

 

بنله ومیلر کنله مقایسه میلانگیو مر 

 های برترجدایه عفران تیمار شده با 

جدايه كه  24بررسی شده، مقايسه ميانگين های از ميان قارچ

درصد كشندگی داشتند، جهت انتخراب  94روز حداقل  64بعد از 

هرا های برترر قارچبهترين جدايه، مورد بررسی قرار گرفت. جدايه

، پررنج جدايرره .Beauveria sppجدايرره  65عبررارت بودنررد از 

Metarhizium sp. يک جدايه ،Cordyceps sp.  و يک جدايه

Aspergillus sp. در روزهای دوم، سوم، چهارم، پنجم، ششم و .

 Co-TZهای تيمار شده با جدايره هفتم بعد از شروع آزمون، كنه

درصد برا  9داری در سط  اختلا  معنی .Cordyceps spقارچ 

ها نشان دادند. در روز هشتم پ  از تيمار، كشرندگی ساير جدايه

، B-TZ1ه ترتيب شرامل ها  باين جدايه همچنان از ساير جدايه

B-TZ2 ،B-TJ ،M-Kh  وB-TF  55/75 ± 0/0( بيشتر بود ،)

-Bهای دار نشرد. در روز نهرم جدايرهاگرچه اين اختلا  معنری

TZ2  قارچBeauveria sp.  وCo-TZ  قارچCordyceps sp. 

( 55/95 ± 0/0ها ايجراد كردنرد  ومير را در كنرهبيشترين مر 

-B-TZ1 ،B-TJ ،Bهای برا جدايرهولی از نظر آماری اختلافی 

TB ،B-TK1 ،M-Kh ،B-TF ،B-TK4 ،B-TM ،B-TK2 ،

M-TJ  وB-TK5 هرای بعردی قررار داشرتند، نشران كه در رده

قرررارچ  M-Khهای ندادنرررد. در روز دهرررم نيرررز اثرجدايررره

Metarhizium sp.  وCo-TZ  قررارچCordyceps sp.  بررر

( امرا برا 644 ± 4برود   شرتريبهرا ومير كنره از بقيره قارچمر 

-B-TZ2 ،M-TJ ،B-TZ1 ،B-TB ،B-TJ ،Mهای جدايررررره

TK1  وB-TK1 های بعردی قررار داشرتند اخرتلا  كه در رده

 درصد نشان ندادند.  9داری در سط  معنی

 

 
سكی شكل حاوي ( فياليدهاي شفاف، فلاb( فياليدهاي جارويی شكل، aهاي شناسايی شده. شناسی اسپور و كنيدي قارچمشخصات ريخت-1شكل 

هاي ( ستونfهاي سيلندري شكل، هاي طويل كنيدي( زنجيرهeها، ( اشكال متغير كنيديdهاي كروي، ( اسپورانژيومcهاي بلند كنيدي، زنجيره

هاي ليدها و كنيدي( فياk ،l( عدم تشكيل توپ اسپور، j( توپ اسپورها، i( ماكروكنيدي، h( ميكروكنيدي، gها، هاي موازي كنيديمتشكل از زنجيره

 زنجيري
Figure 1- Morphological characteristics of identified fungi. a) Broom-shaped phialides, b) Transparent, flask-shaped 

phialides with long chains of conidia, c) Globular sporangia, d) Variable shapes of conidia, e) Long cylindrical conidial 

chains, f) Columns consisting of parallel chains of conidia, g) Microconidia, h) Macroconidia, i) Spore balls, j) No formation 

of spore balls, k, l) Phialides and chains of conidia. 
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 PDAكشت حيدريه روي محيطهاي شهرستان تربتاکآمده از خدستهاي قارچی بهشناسی پرگنه ده روزه جدايهريخت -2شكل 

Figure 2- Colony morphologies of the 10 days old fungal isolates obtained from soils of Torbat-Heydaried County on PDA 

culture medium.  
. 
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قارچ  M-Khشده با جدايه های تيمارميزان كلونيزاسيون كنه

Metarhizium sp. های قرارچی بره طرور نسبت به ساير گونره

 M-TK2( و بعرد از آن جدايره 644 ± 4داری بيشتر برود  معنی

ها ( كه از نظر آماری برا سراير جدايره55/09 ± 0/0قرار گرفت  

(. نحرروه كلونيزاسرريون كنرره توسرر  2اخررتلا  داشررت  جرردول 

 نشان داده شده است. 5های منتخب در شکل قارچ

 

 
 هاي بيمارگر در روز دهمتيمار شده با قارچ Rhizoglyphus robiniاسيون كنه بنه زعفران كلونيز -2شكل 

Figure 3- Colonization of saffron bulb mite Rhizoglyphus robini treated with acaropathogenic fungi on the 10th day. 
 

 Beauveria brongniartii هرررایپررريی از ايرررن، قارچ

 Ghazavi et al., 2005 ،)B. bassiana  Ghazavi et al., 

؛ Faraji et al., 2013؛Asadalapour et al., 2011؛ 2005

Eidy et al., 2016 ؛Seyed Talebi et al., 2016 ؛

Moghassem et al., 2023 و )Metarhizium anisopliae 

 Ghazavi et al., 2005 ؛Faraji et al., 2013 ؛Khorrami 

et al., 2018 ) به عنوان بيمارگرهای حشرات در ايرران معرفری

های قرررارچی مرررذكور و قرررارچ زايی گونرررهاند. بيمررراریشرررده

Cordyceps sp.  برای اولين بار عليره كنره زعفرران در كشرور

 شود. گزارش می

به  .Metargizium spقارچ  M-Khدر اين پژوهی، جدايه 

 644 روز 64عنوان بهترين جدايه شناسرايی گرديرد كره بعرد از 

. امررا اثرررات بهترررين درصررد كشررندگی و كلونيزاسرريون داشررت

كه نيز بر كنه  Cordycepsو  Beauveriaهای های قارچجدايه
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های تحقي) حاضرر، ترا حردودی برا قابل توجه بودند. نتايج يافته

سويه قارچی  67نتايج اين محققين مطابقت داشت كه اثربخشی 

ر سررويه(،  چهررا Beauveria bassianaجداسررازی شررده  

Beauveria brongniartii  ،)يررررک سررررويه Isaria 

fumosorosea  ،)دو سرررويه Metarhizium indigoticum 

 نره سرويه(( و سره  Metarhizium anisopliae يک سويه(، 

 GHA ،M. brunneumسرويه  B. bassianaسويه استاندارد  

( را عليره CCM 8367سرويه I. fumosoroseaو  F52سرويه 

مورد بررسی قرار دادند. بر اساس نتايج  R. robiniه های مادكنه

هرا، مربرو  بره ميرر در برين جدايرهوآنها بيشترين درصرد مر 

 M. indigoticumو  Metarhizium anisopliaeهرای قارچ

 5/59و  5/55بود كه چهار روز بعد از اسپری كرردن بره ترتيرب 

 Isaria fumosoroseaهای قارچ درصد كشندگی داشتند. سويه

درصررد را نشرران ندادنررد. كمترررين  04ميررری بررالاتر از ومر 

های قارچی بررسری شرده توسر  ايرن زايی در بين گونهبيماری

مشراهده شرد كره منجرر بره  Beauveriaمحققان، در رابطه با 

 ,.Konopická et alدرصرد گرديرد   29تا  9ميری بين ومر 

2021 .) 

ص شرد كره های تحقير) حاضرر مشرخدر بخشی از يافتره

 94بعد از گذشت هشت روز،  .Metarhizium spبهترين جدايه 

درصد كشندگی ايجراد كررد. سراير  644روز،  64درصد و بعد از 

دست آمده را تأييرد كردنرد. آنهرا اثربخشری محققان نيز نتايج به

 .Rرا عليره كنره  Metarhiziumهای قارچ هايی از گونهجدايه

robini هررای . سوسپانسرريون قارچمررورد بررسرری قرررار دادنررد

Metarhizium pinghaense  وM. anisopliae  برا غلظرت
درصرد  94ليترر پر  از هفرت روز بريی از كنيدی در ميلی 764

 Metarhizium pemphigiهرای مير ايجاد كردند. جدايهومر 

درصد و بعد از هفرت روز  54پ  از پنج روز  M. anisopliaeو 

 (. Ko et al., 2021درصد كشندگی داشتند   644

با توجره بره نترايج ايرن پرژوهی، ميرزان كشرندگی قرارچ 

Aspergillus sp.  جدايررهA-T1 های بيشررتر از سرراير جدايرره

، Aspergillus terreusهای مربو  به اين جن  بود. اثر جدايه

A. flavus ،Myrothecium advena  وPenicillium 

crustostum رار گرفتره و توس  محققان ديگری مورد بررسی ق

ليترر جدايره كنيردی در ميلی 2/5 ×164نشان دادند كره غلظرت 

بيشترين ترأثير  R. robiniعليه كنه  A. terreusقارچ  6شماره 

را بررای  50LCها داشته است. ميرزان را در مقايسه با ساير قارچ

 .Aو  A. terreus1 ،M. advena ،A. terreus2های جدايره

flavus   564و  09/5 ×164، 79/6 ×164، 41/6×164به ترتيب× 

ليترر( گرزارش نمودنرد. ايرن پژوهشرگران كنيدی در ميلی 02/7

A .از  2/5 × 164های تيمارشده با غلظرت ومير كنهميزان مر 

flavus  درصد گرزارش كردنرد و ميرزان  55/67روز،  5را بعد از

نيز در اين تحقي) نيرز بسريار كرم برود  Penicilliumكشندگی 

 Mohamed et al., 2023 .) 

 

 گيرينتيجه

 بنره كنره مرارگريب یهراقارچ افتنير هرد  با حاضر )يتحق

 هشت به مربو  یقارچ هيجدا 99 مجموع، در .شد انجام زعفران

 ،Metarhizium، Cordyceps، Beauveria  جرررررررررررن 

Aspergillus، Cladosporium، Mucor، Penicillium و 

Fusarium )برر هيرجدا 05 هرا،قارچ نيا انيم از. آمدند دستهب 

سازی قادر به پرگنه هيجدا 21 و كردند جاديا ريوممر  كنه یرو

 نشران دهرم روز به مربو  جينتا. ميلورم بودند لارو و كنه مجدد

-Co و .Metarhizium sp قرارچ M-Kh یهاهيرجدا اثر دادند

TZ قارچ Cordyceps sp. هراقارچ هيربق از كنره ريروممر  بر 

 . بود شتريب
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 قررارچ M-Kh بررا شرردهماريت كنرره سررازیپرگنرره زانيررم

Metarhizium sp. یداریمعن طور به هاقارچ هيبق به نسبت زين 

 ،.Cladosporium sp یهراقارچ یهاهيرجدا حضور. بود بالاتر

Aspergillus spp.، Fusarium spp. و Mucor sp. زيررن 

های داده. نبود هتوج قابل آنها اثر اما شدند كنه ريوممر  موجب

هرايی كره ها حتی قارچدهد كه اكثر جدايهاين پژوهی نشان می

در ظاهر اثر قابل توجهی نداشتند، در طبيعت بررای مهارزيسرتی 

توانرد در كنند و تعادل زيستی اين عوامرل میآفات نقی ايفا می

های از طر  ديگرر جدايرهپايداری اكوسيستم حائز اهميت باشد. 

تواند به عنوان عوامرل با درصد كشندگی بالا میقارچی منتخب 

مهارگر زيستی برای حفاظت از بنره زعفرران عليره كنره، مرورد 

 نيبهترر یسرنجستيزتروان برا استفاده قرار گيرند. در ادامه می

سررازی ايررن ای و تجاریو انجررام آزمايشررات مزرعرره هاهيررجدا

اشرت. برد هاكنره یستيز تيريمدهای بومی گامی مهم در جدايه

بايست در خصرو  بررسری اثرر متقابرل های بعدی میهيافتر

های بيمارگر با ساير راهبردهای مهارگری باشرد تركيب اين قارچ

تواند كارايی و پايداری مديريت تلفيقری آفرات را افرزايی كه می

 دهد. 

 

 يسپاسگزار

نويسندگان از كمک و مساعدت  كارشناس بخی تحقيقرات 

ت و آموزش كشاورزی و منابع طبيعری گياهپزشکی مركز تحقيقا

خراسان رضوی سركار خانم دكتر الهه طاهری تشکر و قردردانی 

 می نمايند.
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