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Abstract 

 The study was conducted in order to compare the yield of onion, flower, stigma, and some agricultural 
characteristics of the saffron plant as an alternative crop. This study was carried out as a complete randomized 
block design in 3 replications in three regions of Aliabad, Naqdeh, Qajlu, Miandoab, and Balanj, Urmia, and in 
each region, four ecotypes of Korqand, Hoz-sarakh, Jarf, and Shahnabad were cultivated evaluated for 5 years 
from September 2016. From the second year to the fifth year, flowers were harvested, and the agricultural traits 
of the ecotypes, including the number of flowers, fresh weight of flowers, dry weight of petals, stamens, and 
production stigma yield, were measured or recorded. In the sixth year, the yield and the number of corms 
produced were measured. The results showed that there was a significant difference between the ecotypes. The 
interaction effect of place in ecotype, year in ecotype, and year in place was also statistically significant. The 
highest yields of stigmas and flowers were produced in Aliabad Naqdeh region, and among the four saffron 
ecotypes cultivated, Korqand and Jarf ecotypes had the highest number and weight of flowers, the highest weight 
of stigmas, the number of corms and the weight of corms in all three regions, respectively. According to the 
results, the ecotypes of Korqand and Jarf ecotypes are recommended for cultivation in the central and southern 
parts of West Azerbaijan province. 
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   مقاله پژوهشی

 اچهیدر زیحوزه آبر یمیهاي زعفران در شرایط اقلاکوتیپبرخی ارزیابی کمی عملکرد 
 هیاروم
 

  3رضا امیرنیا و 2، فرخ غنی شایسته1، محمد رضایی مراد علی1، فرشید طلعت*1عبداالله حسن زاده قورت تپه
 1402اسفند  25  تاریخ دریافت:

 1403آبان  21تاریخ بازنگري: 
 1403آذر  11پذیرش: یخ تار

 طیزعفـران در شـرا يهاپیاکوت یعملکرد برخ یکم یابیارز. 1403 حسن زاده قورت تپه، ع.، طلعت، ف.، غنی شایسته، ف.، امیرنیا، ر.
 .283-304): 3(12، . زراعت و فناوري زعفرانهیاروم اچهیدر زیحوزه آبر یمیاقل

 
 چکیده

الگـوي خصوصیات زراعی گیاه زعفران بـه عنـوان  برخیکلاله و ، گل ،عملکرد پیازی رشد و امکان سنجبه منظور مقایسه و این بررسی 
در سـه منطقـه تکـرار  3هـاي کامـل تصـادفی دربه صورت طرح بلوكبا محصولات آب بر در آذربایجان غربی این بررسی  کشت جایگزین

از سـال  5آباد بـه مـدت سـرخ، ژرف و شـهناکوتیپ کرقند، حوض 4قه آباد نقده، قجلو میاندوآب و بالانج ارومیه، انجام شد. در هر منطعلی
هـا کشت و مورد ارزیابی قرار گرفتند. از سال دوم تا سال پنجم اقدام به برداشت گل و صفات زراعی اکوتیپ 1400تا  1396سال ماه شهریور

هـاي گیري و یـا یادداشـت بـرداري شـد. دادهاندازه تولیدي تر گل، وزن خشک گلبرگ، پرچم و عملکرد کلالهشامل صفات تعداد گل، وزن
داري در همـه اخـتلاف معنـی نشان داد کـهها نتایج بررسیسال) آنالیز گردید.  4بدست آمده بصورت تجزیه مرکب اسپلیت پلات در زمان (

دار بود. کوتیپ و سال در مکان معنیهاي کشت شده وجود داشت. اثر متقابل مکان در اکوتیپ، سال در اگیري شده بین اکوتیپصفات اندازه
و  5/35ه به ترتیب نسبت به منطقه قجلو و بالانج  کیلوگرم درهکتار تولید شد ک 17/5آباد نقده معادل بیشترین عملکرد کلاله در منطقه علی

کیلـوگرم درهکتـار  238/4و  557/5و ژرف بترتیـب بـا تولیـد  قنداکوتیپ کرکشت شده، اکوتیپ زعفران چهار از بین درصد بیشتر بود.  30
غربی هاي مرکز و جنـوب اسـتان آذربایجـانهاي کرقند و ژرف جهت کشت در بخشبا توجه به نتایج اکوتیپ بالاترین وزن کلاله را داشتد.

 و میاندوآب به کشت زعفران مبادرت نمود. توان در هر سه منطقه نقده، بالانج باشند و میقابل توصیه می
 

 .Crocus sativus ،پیاز ، کلالهاکوتیپ،  :کلیدي کلمات
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 مقدمه
زعفـران بـا  ایران در کمربند خشک جهان واقـع شـده اسـت

در مقایسـه بـا گیاهـان دیگـر و  نیاز آبی کمترخصوصیات خاص 
داشتن مقاومت بیشتر به تغییـرات دمـایی مناسـب شـرایط آب و 

). Hassanzadeh Ghorttapeh, 2016(هوایی کشور می باشد 
 .Crocus sativus Lعمومی زعفران و نام علمی ام ان با نزعفر

گیاهی پایا، علفی، چند سـاله و   Iridaceae) (از خانواده زنبقیان 
 متر مـی باشـدسـانتی 40پیازدار اسـت کـه ارتفـاع آن کمتـر از 

)Rizvani Moghaddam et al., 2015.( خشـک هـايکلاله 

رود مـی اربـه شـم قیمـت بسـیار گـران ايادویـه آن گـل شـده
)Ganaie & Singh, 2019،( سـرخ  طلاي را آن که ايبه گونه

 زیـر سـطح بـا ). ایرانKoozehgaran et al., 2014نامند (می

 90 تقریباً تن کلاله خشک  230تولید   و هکتار 125000 کشت

). گیاه Anonymous, 2022کند (می تولید را دنیا زعفران درصد
و غرب آسیا از عـرض ی مدیترانه ي آب و هوایدر منطقهزعفران 

ي درجه 10ي شمالی و طول جغرافیایی درجه 50-30جغرافیایی 
ي شرقی در مناطق بسیار کم باران ایـران کـه درجه 80غربی تا 

ــترش دارد ــتند گس ــرم هس ــتان گ ــرد و تابس ــتان س  داراي زمس
)Moshtaghi et al., 2010; Naghizade et al., 2013(. 

 فراوانی کاربردهاي عالی، وعطر رنگ و طعم به علت زعفران
 توجـه بـا و دارد شیمیایی و دارویی غذایی، هاي فراورده تولید در
 شـمار به قیمت گران هايفراورده از تولید، و کشت محدودیت به

 بـه توسـعه حـال کشـورهاي در در .)Sadeghi, 2012( رودمی
 از .)Coskun & Coskun, 2017شـود (مـی استفاده زیاد مقدار

هاي بارز این گیاه ظهور گل آن قبل از هـر انـدام رویشـی یژگیو
دیگر، شروع رشد آن در پاییز، انتهاي رشد آن در بهار و ضـرورت 
ــاییز  ــل از گــرم شــدن هــوا در پ ــبح قب برداشــت گــل آن در ص

 .)Habibi et al., 2016باشد(می

سـن مزرعـه، روش یـا تـراکم کاشـت،  در کنار عواملی مانند
تـرین عوامـل محیطـی محیطی از مهم دماي و آبیاري، اندازه بنه

 ,.Molafilabi et alد (نباشـانگیزي زعفـران میدر گـل مـؤثر

2014; Mykhailenko, et al., 2020.(  ،بــه عبــارت دیگــر
 تـأثیرتواند به شدت تحـت انگیزي و رفتار گلدهی زعفران میگل

). Kothari et al., 2021( شرایط اقلیمی منطقه کشت قرارگیرد
مقابـل سـرما زیـاد اسـت و دوران رشـد آن  مقاومت زعفـران در

 Hashemi( پاییز و زمستان و اوایل بهار اسـتفصل مصادف با 

et al., 2023 .( (تابســتان) در دوره خــواب یــا اســتراحت گیــاه
بارندگی یا آبیاري براي آن مضر است بنـابراین کشـت و کـار آن 

م جنوب کشـور معمـول در مناطق گیلان و مازندران و مناطق گر
اراضی آفتـابگیر و بـدون درخـت کـه ضـمنا در معـرض  .نیست

 بادهــاي ســرد نیــز نباشــد بــراي رشــد زعفــران مناســب اســت
)Choopan et al., 2019(. 

درجـه  وشـود میکنتـرل  دمـاگلدهی زعفران اساسأ توسـط 
 ن زمان گلدهی در این گیاه اسـتیحرارت معیار اصلی براي تخم

)Choopan et al., 2019 .( حداکثردماي قابل تحمل گیاه بـین
و در ارتفـاع در زمان خـواب تابسـتانه گراد درجه سانتی 40تا  35

د کنمتر از سطح دریا عملکرد خوبی تولید می 2300تا  1300بین 
)Alavizadeh et al., 2013(. مطلوب براي رشد زعفـران  دماي

گزارش شـده  گرادسانتیي درجه 27تا  23بین در طی دوره رشد 
 ).Muyidi Shahraki, 2018( است

سال) در  5 - 7از آنجایی که پیاز زعفران مدت نسبتا زیادي (
خاك زمین باید سبک یا ترکیبی از شـن و رس ، لذا ماندزمین می

باشد تا پیاز بتواند در این مـدت عـلاوه بـر تـامین مـواد غـذایی، 
ایـن جهـت  رب بنا. اي مقاومت نمایددرمقابل شرایط خاص منطقه

رشد و نمو مناسـب گیـاه و تولیـد محصـول مرغـوب و مطلـوب 
هاي حاصلخیز و زهکشی شده بدون درخت با خاك (لومی، زمین
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باشـد بـر  8-7آن بین  اسیدیته کهآهکدار لیمونی، رسی و شنی) 
ــت دارد ــیدي ارجحی ــوب اس ــر و مرط ــور، فقی ــاي ش ــین ه  زم

)Farajian, et al., 2023(. 
ــاران  )Mohammadi et al., 2011( محمــدي و همک

نظر دمایی و اختلاف درجـه حـرارت شـبانه  کردند که ازملاحظه 
هـاي زعفـران خیـز ایـران روز، شهرستان مرودشت با شهرسـتان

مانند قاین و تربت حیدریه از نظر درجه حرارت و رطوبـت نسـبی 
باشد و از این نظـر بـراي کشـت زعفـران محـدودیتی مشابه می
 تـأثیرتواند تحـت ولیدي و وزن کلاله میگل ت تعداد رد.وجود ندا

 Rezvani Moghaddam et( شرایط اقلیمی منطقه قـرار گیـرد

al., 2015 .(  زمـان عفران و زنوسانات دمایی در طی فصل رشد
دارد  تـأثیرخواب پیازهاي زعفران، درگلدهی و تعداد گل تولیـدي 

تولیدي  هايدرجه تعداد گل 15نگهداري ییازها در دماي ثابت  و
ــدرا کــاهش می ــار  .)Mykhailenko, 2020( ده ــه اظه ــا ب بن

ي بـر تـأثیرمحققان در فرآیندهاي رشد زعفران  عمـق کاشـت  
لی بـا افـزایش عمـق وپیاز زعفران ندارد جوانه زدن  و زاییریشه

رشد بـرگ و طـول آن بـا  افتد.کاشت زمان گلدهی به تاخیر می
زهـاي دختـري نـدازه پیامیانگین ا د ویابعمق کاشت افزایش می

-Pirasteh et al., 2023( هـا داردرابطه معکـوس بـا تعـداد آن
Anosha(. 

حـداقل و  دماهـايعوامـل اقلیمـی از قبیـل اولیـه با بررسی 
اك، اسیدیته و شوري، ارتفاع از سـطح حداکثر و بارندگی، بافت خ

هـایی از مرکـز دریا ، شیب و نیازهاي رشدي گیاه زعفران قسمت
غربی از جملـه بعضـی نـواحی زراعـی و جنوب استان آذربایجـان

دژ هاي ارومیه، نقده، مهاباد، میاندوآب، بوکان و شـاهینشهرستان
 Hassanzadehشده است (را مستعد براي کشت زعفران اعلام 

Ghorttapeh, 2015 .(  محققان اظهار داشتند که مناطقی بـراي
کشت زعفران مناسب است که داراي خاك بـا بافـت متوسـط و 

 ). Koozehgaran et al., 2011فاقد باران تابستانه باشد (
با هـدف بررسـی نحـوه کشـت و کـار، محققان در پژوهشی 

تأکیـد  زعفران و جایگرینی آن به دلیل کارایی مصرف آب بالا بـا
شـرقی بر کشـاورزي پایـدار در بنـاب واقـع در اسـتان آذربایجان

مقـدار برداشـت  انجام دادند و اظهار داشـتند کـهشهرستان مرند 
 بـودکیلوگرم در هکتـار  7/4 طور میانگینهکلاله در این منطقه ب
 6کیلوگرم در هکتار و در بیشترین مقـدار  2که در کمترین مقدار 
ــودکیلــوگرم در هکتــار  . )Alizadeh et al., 2016ه اســت (ب

در واحـد سـطح  گـل تعدادمحققان گزارش کردند که با افزایش 
 Gresta etافزایش ولی وزن هر گل کاهش دارد ( کلاله عملکرد

al., 2009.( 
تراکم و وزن بنه بـر عملکـرد و پژوهشگران اظهار داشتند که 

گـل،  خشـک وزن ها برآناثرات متقابل و اجزاء عملکرد زعفران 
) و Ganaie & Singh, 2019دارد (وزن خشک کلالـه وخامـه 

تولیـد گـرم بـه بـالا  10هاي یشترین عملکـرد زعفـران در بنـهب
گیري انـدازهباکاهش اندازه بنه، تمامی صفات کـاهش  شود ومی

  .) Rezvani Moghaddam, 2020یابد (شده کاهش می
عـداد بنـه محققان دریافتند که کاربرد کودهاي دامی تولیـد ت

متـر و میلی 20تـا  14 عدد، قطر بنـه 140تا  120دختري را بین 
-درصد در متر مربع افـزایش داد. اسـتفاده از بنـه 7/3وزن بنه را 

هاي درشت و تغذیه مناسب گیاه زعفران موجـب تولیـد عملکـرد 
 ). Ghanbari et al., 2017شود (هاي بعد میبیشتر در سال

 از بیشتر وزن با مادري هايهبن گزارش شده است که کاشت

 تردرشت و مرغوب دختري هايبنه تولید به منجر تواندمی گرم 8

 طـول کـاهش و گـل عملکرد افزایش طریق از امر این که شود

اقتصـادي  درآمـد بهبـود زعفـران، مـزارع از بـرداريبهـره مدت
 .)Ahmadi et al., 2022داشت ( خواهد دنبال به را کشاورزان

تمایل کشاورزان و زارعان و آگاهی از کشت نسبتأ  با توجه به
آسان، نیاز آبی محدود و درآمد نسبتأ خوب ایـن محصـول باعـث 

هـاي طبیعـی شده است که آنـان بـدون در نظـر گـرفتن ویژگی
هاي محیطــی یــا بـودن شــرایط اقلیمـی و شــاخصهمنطقـه و م

منطقه، دسـت بـه تغییـر کشـت زده و بـه کشـت زعفـران روي 
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بدیهی است با افزایش تولید زعفران، بالا بـردن میـزان . آورندمی
تـوان وري و همچنین افزایش توسعه صادرات این گیـاه، میبهره

 آمــدهاي ارزي قابــل اطمینــانی را بــراي کشــور ایجــاد نمــوددر
)Sadegh, 2012.( 

با توجه به اینکه شرایط اکولوژیکی هـر منطقـه روي رشـد و 
مقایسـه است این مطالعـه بمنظـور تولید گیاهان زراعی تاثیرگذار 

 ،حـوض سـرخ ،کرقنـداکوتیپ ( چهارخصوصیات مورفولوژیکی 

غربی جهـت در شرایط آذربایجـان ) زعفران زراعیآبادژرف، شهن
 هاي مناسب انجام شد. شناسایی اکوتیپ

 
 هامواد و روش

منطقـه  3 در 1396سـال شـهریور مـاه در اي مزرعـه کشت
آبـاد، ، روسـتاي علـیهیـان ارومبـالانج شهرسـت يروسـتاشامل 

دهستان سلدوز شهرستان نقده و روستاي قجلـو دهسـتان زرینـه 
رود شمالی شهرستان میاندوآب انجام شد. مشخصات جغرافیـایی 

و مشخصات خاك آنها  2و   1و اقلیمی مناطق کشت در جداول 
 ارائه شده است.  3در جدول 
یانـدوآب و هاي نقـده، مهاي انتخاب شده در شهرستانمکان

هـاي آمـار هواشناسـی هاي اولیـه دادهبا توجه به بررسـی ارومیه
ــران  ــت زعف ــراي کاش ــب ب ــدمناس  Hassanzadeh( بودن

Ghorttapeh, 2015 .( ثر در تابسـتان مـؤاین مناطق فاقد باران
هـاي بنـدي اقلیمـی دومـارتن جـزو اقلیمبر اساس طبقـه بوده و

 .شوندخشک و نیمه خشک محسوب می
کرغوند،  هايشامل اکوتیپ هکشت شدزعفران  پیوتاکچهار 

آوري بودند مشخصات محل جمـع آبادحوض سرخ، ژرف و شهن
ارایـه  4ساله در جدول  30ها بر اساس متوسط آمار دراز مدت آن

 شده است.
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هـاي هاي کشت شـده بترتیـب از مـزارع شهرسـتاناکوتیپ
به صورت  حیدریه برداشت شد ونات، زاوه و تربتزعفران خیز قائ

 نیـدر ا کشت شدند. منطقه 3در تصادفی هاي کامل طرح بلوك
هـاي تن کود دامـی در هکتـار و در سـال 30سال اول رع در امز

 ياریـدر هکتار قبـل از آب یتن کود دام 15دوم تا پنجم هر سال 
 کـرت 12  در هر ناحیه شامل یشیآزما يهاتتعداد کر .داده شد

فاصـله  متر و بـه 10ردیف کاشت بطول  8و هر کرت شامل  بود
متر بـود و سـانتی 15ها متر بود. عمق کاشت بنهسانتی 25ردیف 

 گرم کاشته شد.  12تا  8گرم بنه با وزن  600در هر متر مربع 
بار در سال ماه کشت و تنها یکشهریور 15هر سه مزرعه در 

ها با باران و برف تـامین شـد. در آبی آنآبیاري شدند و بقیه نیاز 
رومیـه و قجلـو سال اجـراي آزمـایش آبیـاري در بـالانج ا 5طی 

آبـاد نقـده در اول مـاه و در علـیمهر 10شهرستان میانـدواب در 
مهرماه انجام شد. چند روز پس از آبیاري خاك سطحی مزارع بـا 

ت گیري صـفابـراي انـدازه يبردارنمونـهتیلر دستی نـرم شـد و 
مربـع در هـر متر 4معـادل  یسطحعملکردي در زمان گلدهی از 

شد. لازم به ذکر است که آبیاري تنها یکبـار در طـی انجام  تکر
هـاي ذکـر شـده انجـام شـده اسـت. کنتــرل هـر سـال در زمان

هرز از سال دوم تا پنجم هر سال با تیلـر دسـتی بعـد از هايعلف
 آبیاري انجام شد. 

 
 ملکرديگیري صفات عاندازه 

ها بصورت در زمان گلدهی زعفران در نیمه اول آبان ماه، گل
ها، کنی انجـام و کلالـهدستی برداشت و در آزمایشگاه گل پـاك

ها بصـورت دسـتی ها (شامل بساك و میله پرچم) و گلبرگپرچم
جملـه  زعفران از يهاپیاکوت از هم جدا شدند. صفات عملکردي

وزن خشـک گـل ، مربعگل در متر  تروزن، مربعتعداد گل در متر
از سال دوم تـا پـنجم  مترمربع و پرچم در وزن کلاله، مربعدر متر

ها در هـواي آزاد گیري گردید بـراي خشـک کـردن نمونـهاندازه
ساعت  48گراد به مدت درجه سانتی 30آزمایشگاه با دماي حدود 

 استفاده شد. 
رسـه هاي کامـل تصـادفی داین آزمایش در قالب طرح بلوك

صورت تجزیه مرکـب بهبه دست آمده  يهاداده مکان اجرا شد و
 SAS يوتریتوسط نرم افزار کامپسال)  4پلات در زمان (اسپلیت
 سـهیمقا يو بـرا قـرار گرفـت انسیـوار هیمورد تجز 2/9نسخه 

 5اي دانکـن در سـطح احتمـال چنـد دامنـهها از آزمون نیانگیم
  استفاده شد. ) p≥05/0(درصد 
 

 و بحثج نتای
هاي صـفات عملکـردي از جملـه نتایج حاصل از تجزیه داده

تعداد و وزن ترگل، وزن خشک گلبـرگ، وزن پـرچم و کلالـه در 
شود طور که از جدول استنباط میارایه شده است. همان 5جدول 

اثر مکان، اکوتیپ، سال و اثر متقابل مکان در اکوتیـپ، مکـان در 
تـر گـل، وزن خشـک گـل، وزنسال و اکوتیپ در سال بر تعداد 

 دار بود. گلبرگ و پرچم  و عملکرد کلاله از لحاظ آماري معنی
اثر متقابل مکان دراکوتیپ بر تعـداد و وزن ترگـل، وزن  تأثیر

دار خشک گلبرگ و وزن پرچم در سطح احتمال پنج درصد معنـی
گیـري بود. اثر سال و سال در منطقه بر روي کلیه صـفات انـدازه

ترگل، وزن خشک گلبرگ، وزن پرچم و کلاله) د و وزنشده (تعدا
ترگـل، وزن خشـک کلالـه و دار بـود. وزناز لحاظ آماري معنـی

دار بـود. اثـر اثر متقابل سـال در اکوتیـپ معنـی تأثیرپرچم تحت 
گیـري متقابل مکان در اکوتیپ در سـال بـر روي صـفات انـدازه

 دار نبود.معنی
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هاي صفات مرفولـوژیکی از جملـه داده نتایج مقایسه میانگین

تر گل، وزن گلبرگ خشک، وزن پرچم و وزن کلالـه تعداد و وزن
ارائه شده است. از بین نواحی مورد کشـت بیشـترین  6در جدول 

آباد نقده به ترتیـب تر در منطقه علیتعداد گل تولیدي و وزن گل
و گرم در مترمربع بیشـترین مقـدار  29/25عدد و  25/63معادل 

کمترین مقدار این صـفات در منطقـه بـالانج ارومیـه بـه ترتیـب 
مربــع بدســت آمــد. گــرم در متر 54/16عــدد و  500/40معــادل

محققان گزارش کردند که خصوصـیات اقلیمـی و جغرافیـایی در 
هاي با زهکشـی دارند و خاك تأثیررشد رویشی و زایشی زعفران 

ي و رشـد گیـاه هاي تابستانه موجب سـازگارمناسب، بدون باران
 ). Ganaie & Singh, 2019شود (زعفران در هر ناحیه می

 126/0و  21/2وزن گلبرگ و پرچم خشک به ترتیب معـادل 
آباد نقده بیشـتر از منـاطق قجلـو گرم در متر مربع در منطقه علی

میانـدوآب و بـالانج ارومیــه بـود. وزن کلالــه تولیـدي در ناحیــه 
لوگرم در هکتـار بیشـتر از منـاطق کی 174/5آباد نقده معادل علی

 288/3و بالانج ارومیـه معـادل  616/3قجلوي میاندوآب معادل 
 کیلوگرم در هکتار بود.

در بین منـاطق مـورد کشـت و ارزیـابی بـا توجـه بـه نتـایج 
آزمایش بیشترین گل و زعفران تولیدي بترتیب مربوط به منـاطق 

به منطقـه بـالانج آباد نقده، قجلو میاندوآب و کمترین مربوط علی
ارومیه بود. متفاوت بودن بافـت خـاك منـاطق اجـراي آزمـایش 

) و سبک بودن بافت در منطقه نقده و همچنین متفاوت 1(جدول 
یلی بر افزایش تولید در ایـن ناحیـه بودن شرایط اقلیمی مناطق دل

است. محققان بـا بررسـی عملکـرد زعفـران در منطقـه اسـفدن 
 5/13تـا  5/2لیدي زعفران را بترتیـب قائنات وزن و تعداد گل تو

تـا  40عدد و وزن خشک کلاله را  33تا  6/5گرم در متر مربع و 
میلی گرم در مترمربع، اظهار کردند کـه روش کاشـت و وزن  60

ــیات  ــرد و خصوص ــر عملک ــادي ب ــاثیر زی ــت ت ــورد کاش ــه م بن
  ).  Khavari et al., 2016مرفولوژیکی گیاه زعفران دارد (
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-اکوتیـپ بـر داده تـأثیرهاي سه میانگینل از مقاینتایج حاص

تـر گـل، وزن هاي مطالعات مورفولوژیکی از جملـه تعـداد و وزن
ارایه شـده اسـت.  7خشک گلبرگ، وزن پرچم و کلاله در جدول 

تر در هاي مورد کشت تعداد گل تولیدي و وزن گلاز بین اکوتیپ
عدد و  038/77اکوتیپ کرقند شهرستان قائنات به ترتیب معادل 

آباد بـود. هاي حوض سرخ، ژرف و شـهنبیشتر از اکوتیپ 87/26
وزن گلبرگ و پرچم خشک در اکوتیپ کرغوند به ترتیـب معـادل 

گرم در متربع بیشترین مقدار و در اکوتیپ حوض  133/0و  36/2
گرم در مترمربـع کمتـرین  111/0و  66/1سرخ به ترتیب معادل 

اکوتیپ کرغونـد قائنـات معـادل  مقدار بود. وزن کلاله خشک در
کیلوگرم در هکتـار بیشـترین مقـدار بـود. وزن کلالـه در  577/5

-کیلوگرم در هکتار بیشـتر از اکوتیـپ 23/4اکوتیپ ژرف معادل 

آباد و حوض سرخ بود. محققان گزارش کردند کـه بـا هاي شهن
گرم بـه  102افزایش دفعات آبیاري در زراعت زعفران عملکرد از 

). Koocheki et al., 2018یابد (در هکتار افزایش میگرم  400
بـار آبیـاري نیـاز  5تا  4هر چند در مناطق کویري کشت زعفران 

هـاي تولیـدي در منـاطق ) ولی زعفرانAbrishmi, 1389دارد (
غربی تنها بـا یـک بـار آبیـاري در مهرمـاه مورد کشت آذربایجان

آب و کـاهش  تولید شدند و این مسئله در راستاي کاهش مصرف
مخاطرات ناشی از خشک شدن دریاچـه ارومیـه و بحـران آب در 

غربی و شرقی اهمیت دارد و کشت محصولات مناطق آذربایجان
ري براي حل معیشت کشاورزان در منـاطق کـم کم آب بر راه کا

آب و در راستاي درآمدزایی و ایجاد اشـتغال پایـدار خواهـد بـود. 
اي در سه منطقه مختلـف کشـت هاي مزرعهنتایج حاصل از داده
غربی نشان داد کـه کاشـت زعفـران و تولیـد در استان آذربایجان

ــت ــور موفقی ــه بط ــتعد کلال ــف و مس ــاطق مختل آمیزي در من
 ,Hassanzadeh Ghorttapehکاري امکان پذیر است (زعفران

2015 .( 
اثـر متقابـل مکـان  تأثیرهاي نتایج حاصل از مقایسه میانگین

هاي مطالعات مورفولـوژیکی از جملـه تعـداد و دادهدر اکوتیپ بر 

وزن ترگــل، وزن خشــک گلبــرگ، وزن پــرچم و وزن کلالــه در 
تـر و وزن خشـک ارایه شده است. تعداد گـل، وزن گـل 8جدول 

آبـاد نقـده بترتیـب معـادل  گلبرگ در اکوتیپ قائنات و ناحیه علی
 ود.مربع بیشترین مقدار بگرم در متر 4/32و  6/115، 5/243

آبـاد نقـده وزن پرچم و وزن کلاله خشک نیز در منطقـه علی
کیلـوگرم در هکتـار  76/6گرم در متر مربع و 89/0بترتیب معادل 

بیشترین مقدار بود. در هر سـه ناحیـه مـورد کشـت خصوصـیات 
 ها بود. صدرالاشاره در اکوتیپ حوض سرخ کمتر از سایر اکوتیپ

رومیه اکوتیپ کرقنـد و در منطقه قجلوي میاندوآب و بالانج ا
تر و وزن شـترین تعـداد گـل تولیـدي و وزن گـلژرف بترتیب بی

گلبرگ خشک را داشتند. وزن خشـک پـرچم و وزن زعفـران یـا 
هاي کرغنـد کلاله تولیدي در منطقه قجلوي میاندوآب در اکوتیپ

 91/3و  27/5گــرم و  114/0و  44/0و ژرف بترتیــب معــادل 
ها بود. در منطقـه بـالانج سایر اکوتیپ کیلوگرم در هکتار بیشتر از

ارومیه بیشترین و کمتـرین کلالـه تولیـدي از اکوتیـپ کرغنـد و 
کیلـوگرم در هکتـار  21/2و  68/4حوض سـرخ بترتیـب معـادل 

 بدست آمد.

سال بـر داده هـاي  تأثیرهاي نتایج حاصل از مقایسه میانگین
 ن خشکتر گل، وزمطالعات مورفولوژیکی از جمله تعداد و وزن

ارایـه شـده  9گلبرگ، وزن پـرچم و وزن کلالـه در جـدول  
است. با توجه به جدول فوق ملاحظه می شـود کـه تعـداد گـل، 

تر و وزن خشک گلبرگ در سال پـنجم بترتیـب معـادل وزن گل
مربع بیشـترین مقـدار گرم در متر 08/7و   15/41عدد،  89/102
 بود.
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شـک نیـز در سـال پـنجم (سـال وزن پرچم و وزن کلاله خ
 875/9مربـــع و گــرم در متر 206/0) بترتیــب معـــادل  1400

کیلوگرم در هکتار بیشترین مقدار بود. در سـال اول بـدلیل تعـداد 

الذکر کم بنه در واحد سطح نسبت به سال پنجم خصوصیات فوق
هاي اجراي آزمایش تعداد و کمترین مقدار بودند و با گذشت سال

هـا و وزن گلبـرگ، پـرچم و کلالـه بـا رشـد زعفرانتر، وزن گل
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داري داشـتند. از بـین افزایش پیازها در داخل خاك افزایش معنی
هاي مورد کشت اکوتیـپ کرقنـد بیشـترین مقـدار گـل و اکوتیپ

کلاله تولیدي را داشت و اکوتیپ حوض سرخ کمترین مقدار گـل 
یـدي و کلاله را تولید کرد. خصوصـیات رشـدي و وزن گیـاه تول

هاي انتخاب شده از نواحی مختلـف زعفران کشت شده از اکوتیپ
هایی مانند اکوتیپ کرقند و ژرف با اسـتفاده متفاوت بود و اکوتیپ

کار آمد از عوامل اقلیمی، وزن کلاله و گلبرگ بیشتري نسبت بـه 
آباد و حوض سرخ داشـتند. همچنـین بـا هایی نظیر شهناکوتیپ

ــه خصوصــیات اکولــوژیک ــران، توجــه ب ــه بنــه زعف ی محــل تهی
هاي کرقند و ژرف از نواحی کوهستانی تهیه شـده بودنـد اکوتیپ

غربی مشـابهت بیشـتري که با شرایط اقلیمی اسـتان آذربایجـان
 داشت. نتایج مشابهی توسط سایر محققان گـزارش شـده اسـت

)Hatefi Farajian, et al., 2023 برخی محققان اظهار کردند .(
ب و هوایی نظیـر نـوع و خصوصـیات خـاك که عوامل مختلف آ

چنـین شـرایط اقلیمـی محـل محل برداشت کروم زعفـران و هم
 مــؤثرکاشــت در خصوصــیات کمــی و کیفــی زعفــران تولیــدي 

). همچنـین مـدیریت بهینـه Asl Zaim et al., 2017باشد (می
 ).Jalali et al., 2023دارد ( تأثیرزراعی در عملکرد زعفران 

اثر متقابل سـال در  تأثیرهاي یسه میانگیننتایج حاصل از مقا
تـر هاي مطالعات مورفولوژیکی از جمله تعداد و وزنناحیه بر داده

ارایـه  10گل، وزن خشک گلبرگ، وزن پرچم و کلاله در جـدول 
 شده است. 
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شود کـه بیشـترین تعـداد با توجه به جدول فوق ملاحظه می

در ناحیـه نقـده تولیـد  1400عدد) در سال  130گل در مترمربع (
و منطقـه بـالانج  1398شد و کمترین  مقـدار مربـوط بـه سـال 

ــده و  ــاطق نق ــه من ــرگ مربــوط ب ارومیــه بود.بیشــترین وزن گلب
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مربع در سال گرم در متر 20/3و  56/4ترتیب معادل میاندوآب به
 بود. 1398و کمترین آن مربوط به منطقه بالانج در سال  1400
گرم  50/52طقه نقده معادل در من 1400سال تر در وزن گل 

کمتـرین  1398بیشترین مقدار و در منطقه بالانج ارومیه در سال 
هــاي ســال در رقــم مقــدار بــود. از بــین اثــرات متقابــل میانگین

کیلـوگرم در  20/13به میزان  1400بیشترین وزن کلاله در سال 
و  1398ل آباد نقده و کمتـرین مقـدار در سـاهکتار در ناحیه علی

 گرم در هکتار تولید شد. 300ناحیه بالانج ارومیه به میزان 

اثر متقابل سـال در  تأثیرهاي نتایج حاصل از مقایسه میانگین
هـاي مطالعـات مورفولـوژیکی از جملـه تعـداد و اکوتیپ بـر داده

تر گل، وزن خشک گلبرگ، وزن پـرچم و کلالـه در جـدول وزن
شـود کـه جدول فوق ملاحظه می ارایه شده است. با توجه به 11

مربـع عدد در متر 22/110و  55/127بیشترین تعداد گل معادل  
تولید شد و  1400هاي کرغوند و ژرف در سال بترتیب در اکوتیپ

سـرخ هـاي حوضو اکوتیپ 1398مربوط به سال  کمترین  مقدار
مربع بـود. عدد در متر 78/15و  67/13آباد بترتیب معادل و شهن

نیز بیشترین تعداد گل در اکوتیپ کرغونـد معـادل  1399ال در س
ــل 67 ــد شــد. بیشــترین وزن گ در  1400تر در ســال عــدد تولی

گـرم و  11/35و  51هاي کرغوند و ژرف بترتیب معـادل اکوتیپ
 37/5در اکوتیپ حوض سرخ معـادل  1398کمترین آن در سال 

رچم در شود که وزن پـملاحظه می 11گرم بود. باتوجه به جدول 
هاي دوم تـا چهــارم سـال آخـر اجـراي آزمـایش بیشـتر از سـال

در اکوتیپ کرقنـد بیشـترین مقـدار  1400آزمایش بود و در سال 
 بود.   
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هـاي سـال در رقـم بیشـترین وزن کلالـه در از بین میانگین
آبـاد یه علیکیلوگرم در هکتار در ناح 20/13به میزان  1400سال 

و ناحیـه بـالانج ارومیـه بـه  1398نقده و کمترین مقدار در سال 
 1400گرم تولید شد. وزن گلبـرگ تولیـدي در سـال  300میزان 
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بـود و در اکوتیـپ کرغونـد در  1399و  1398هاي بیشتر از سال
 گرم بیشترین مقدار بود.   46/4معادل   1400سال 

در  1400سـال وزن خشک کلاله تولیـدي در واحـد سـطح 
کیلـوگرم  45/10و  62/13رتیب معـادل اکوتیپ کرقند و ژرف بت

ــه  ــه تولیــدي در کلی ــود. وزن کلال ــدار ب ــار بیشــترین مق در هکت
ها در سال دوم اجراي آزمایش کمتر از سال هـاي سـوم، اکوتیپ

هاي موجـود در هاي اول تعداد بنهچهارم و پنجم بود زیرا در سال
تعداد گل و کلالـه تولیـدي نیـز کمتـر  خاك کمتر بوده و بالطبع

هاي هاي دختري از بنهبوده است ولی با گذشت زمان و تولید بنه
مادري و افزایش تعداد بنه در خـاك تعـداد گـل و میـزان کلالـه 
تولیدي افزایش یافت. با توجه به محل تهیه بنه یا کورم زعفـران 

کـه هاي زعفران تهیـه شـده از کرقنـد قائنـات جهت کشت، بنه
متـر هـم  1780منطقه کوهستانی و ارتفاع از سطح دریـا معـادل 

غربی خوانی بیشتري از لحاظ آب و هوایی بـا شـرایط آذربایجـان
توانـد دلیلـی بـر تولیـد بیشـتر آن نسـبت بـه سـایر داشته و می

) (Farrokhi et al., 2021ها باشد. فرخـی و همکـاران اکوتیپ
گـرم در  098/0له معـادل اظهار داشتند که بیشترین عملکرد کلا

متر تربت حیدریـه تولیـد شـد،  1300مربع در ارتفاعات بالاي متر
باشد. در کل زعفران تولیـدي هوا در تابستان کمتر می دمايزیرا 

هاي تهیه شده از مناطق دشـت ماننـد حـوض سـرخ و از اکوتیپ
در آباد کمتر از مناطق کوهستانی مانند کرقنـد و ژرف بـود. شهن

نسبت به زودتر دماي هوا غربی که مثل استان آذربایجانمناطقی 
آبیاري زعفران زودتـر انجـام شود سرد میمناطق کویري در پاییز 

  .شودزودترآغاز میحدود یک ماه گلدهی زعفران شده و 
در مناطق مورد بررسـی در ایـن آزمـایش کلالـه زعفـران در 

هـر سـه در آباد، قجلوي میانـدوآب و بـالانج ارومیـه منطقه علی
اواخر مهرماه تا نیمه اول آبان ماه برداشت شدند. که ایـن مسـئله 
در تولید زعفران و فـروش زودتـر محصـول در بـازار نسـبت بـه 

برخـی محققـان نیـز  مناطق جنوبی کشـور حـائز اهمیـت اسـت.
گزارش کردند که در فصل پاییز گلدهی زعفران در منـاطق سـرد 

 ;Ebrahimi et al., 2020(افتـدزودتر از مناطق گرم اتفـاق می

Mohammadi et al., 2011 4هـر  2). بـا توجـه بـه جـدول 
هاي آزمایش در سه منطقه مورد اکوتیپ کشت شده در طی سال

،  -16پـایین  دماهـايآباد، قجلو و بالانج بـه ترتیـب کشت علی
ــتان و  -4,12و  -5/14 ــه را در زمس ــايدرج ــالاي   دماه ، 27ب
تابستان (در زمان خواب) تحمل کـرده درجه را در  6/39و  5/41

و توانستند به رشد و نمو خود ادامه دهند. محققـان در ترکیـه بـا 
توانـد بررسی عوامل آب و هوایی اظهـار کردنـد کـه زعفـران می

گراد را در درجــه ســانتی 45درجــه را در زمســتان و  -18 دمــاي
  ).Coskun et al., 2017تابستان تحمل نماید (

 
 نتیجه گیري

 نیـاز دارد وافري تدبیر و تخصص علم، آگاهی، زعفران تشک
اولویـت دارد  زعفـران شناخت خصوصیات اکوفیزیولوژیکی گیاه و
اطلاعـات علمـی، تکنیکـی، فنـی و  سـطح بـودن پایین دلیل به

 از سطح واحد در زعفران عملکرد کشور، عملی زراعت زعفران در
 فنـون و علـوم بکـارگیري بـا و اسـت برخـوردار کمتـري میـزان

 دسـت سطح واحد در بیشتري عملکرد میزان به توانمی پیشرفته
چهـار کـه  دیـگردمشـخص  یبررسـ نیا جیبا توجه به نتایافت. 

آبـاد نقـده، در سه ناحیه مختلـف علیزعفران کشت شده  پیاکوت
قجلوي میاندوآب و بالانج ارومیـه بـه لحـاظ صـفات عملکـردي 

و  وزن کلالـه ،مربـعمترگـل در  و وزن تعـداد مورد مطالعه چون
عوامل آب و هوایی و اکوتیپ کشت شده در متفاوت بودند. پرچم 

داشـتند و بـا توجـه بـه نتـایج بررسـی  تأثیرمیزان کلاله تولیدي 
اکوتیپ کرقند از شهرستان قائنات و اکوتیـپ ژرف از شهرسـتان 
تربــت حیدریــه بیشــرین تعــداد و وزن گــل، گلبــرگ و پــرچم و 

تواند براي کشت عملکـرد بیشـتري داشت و میعملکرد کلاله را 
 غربی داشته باشد.در مناطق توصیه شده آذربایجان

 گزاريسپاس
ارزیـابی کمـی عملکـرد "این مقاله از نتایج پروژه تحقیقـاتی
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هــاي  زعفــران در شــرایط اقلیمــی حــوزه آبریــز دریاچــه اکوتیپ
تهیـه  04-36-03-255-961232 به شماره مصوب:    "ارومیه

و  پـروژه يز کلیه عزیزانی که در اجـرااست لذا نویسندگان ا شده
 .نمایندسپاسگزاري میقدردانی و  کردندیاري  مقالهتهیه 
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