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Abstract 

To investigate the effects of planting date and first irrigation date on saffron growth and yield, an experiment 

was conducted under the climatic conditions of Nasrabad, Torbat-e Jam, during 2017–2018. The study employed 

a split-plot design based on randomized complete blocks with three replications. Experimental treatments were six 

planting dates (22 May, 5 June, 22 June, 6 July, 23 July and 6 August) as main plots and three irrigation times: 

irrigation after each planting, irrigation on 21 August and irrigation based on the custom region on 7 October 

(control) as subplots. In this study, the number of flowers, the fresh weight of flowers, the fresh and dry weight of 

stigma, crocin, picrocrocin and safranal were measured. Results showed that yield and yield components decreased 

by delaying in planting date and irrigation after each planting. In the first and second years of the experiment, the 

highest values were observed for the number of flowers per m² (16.41 and 49.35), fresh flower yield (47.60 and 

127.73 kg.ha-1), fresh stigma yield (4.09 and 12.95 kg.ha-1), and dry stigma yield (714 and 2841 g.ha-1) on the May 

22 planting date in combination with irrigation on August 21. All treatments had no significant effect on crocin 

content. The maximum content of picrocrocin (111.33 mg.g-1) and safranal (53.77 mg.g-1) was recorded on 21 

August irrigation treatment. Picrocrocin content decreased by delaying the planting date, and the highest 

picrocrocin content was observed on 22 May and 5 June. Based on the results, it was recommended that saffron 

planting from 22 May until 6 July, no irrigation after planting and irrigation on 21 August are good methods for 

saffron production.  
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 پژوهشی مقاله 

بررسی رشد، عملكرد و كيفيت زعفران در پاسخ به تاريخ كاشت و زمان اولين آبياري در منطقه  

 نصرآباد از توابع شهرستان تربت جام 
 

 *1حسین نستری نصرآبادی 

 1404تير   6تاريخ دريافت: 
 1404مرداد  25تاريخ بازنگری:  
 1404شهريور  29تاريخ پذيرش: 

  بررستی رشتد، عملكرد و كيفيت زعفران در پاستخ به تاريخ كاشتت و زمان اولين آبياری در مننقه نصترآباد از 1404نستتری نصترآبادی،    

  125-139(، 2)13توابع شهرستان تربت جام  زراعت و فناوری زعفران، 

 

 چكيده

( تحت شتراي    Lsativus Crocus.به منظور بررستی اررات تاريخ كاشتت و زمان اولين آبياری بر رشتد، عملكرد و كيفيت گياه زعفران )

به   1397و  1396های زراعی  آب و هوايی مننقه نصترآباد از توابع شتهرستتان تربت جام واقع در استتان خراستان رضتوی، آزمايشتی در ستال

تكرار انجام شتد  تيمارهای آزماي  عبارت بودند از تاريخ كاشتت در   3های كامل تصتادفی در های خرد شتده بر مبنای طر  بلوكصتورت كرت

ی در سته ستن  )اول خرداد، پانزده خرداد، اول تير، پانزده تير، اول مرداد و پانزده  مرداد ماه( بعنوان فاكتور اصتلی و تيمار زمان اولين آبيار 6

مهر ماه )شتاهد( به عنوان فاكتور فرعی   15مرداد ماه و آبياری بر استاس عر  مننقه در   30از كاشتت، آبياری در   ستن  كه شتامل آبياری پ 

بودند  صتتفات مورد منالعه در اين آزماي  شتتامل تعداد گل در هكتار، وزن تر گل، وزن تر كلاله، وزن خشتتک كلاله كه در هر دو ستتال 

گيری شتدند  ل دوم آزماي  صتفات كيفی زعفران شتامل پيكروكروستين، ستافرانال و كروستين اندازهآزماي  مورد بررستی قرار گرفتند و در ستا

نتايج نشتان داد با تاخير در انجام كاشتت و همینين انجام آبياری پ  از هر تاريخ كاشتت عملكرد و اجزان آن كاه  يافت  به ترتير در ستال 

كيلوگرم بر هكتتار(،   73/127و   60/47( ، بيشتتتترين عملكرد گل تر )35/49و    41/16اول و دوم آزماي  بيشتتتترين تعتداد گل در متر مربع )

گرم بر هكتار( در تركير  2841و    714كيلوگرم بر هكتار( و بيشتتترين عملكرد كلاله خشتتک ) 95/12و  09/4بيشتتترين عملكرد كلاله تر )

داری از تيمارهای مورد منالعه بر روی مقدار كروستتين اررات معنیمرداد ماه به دستتت آمد  هيک كدام  30تاريخ كاشتتت اول خرداد با آبياری 

مرداد ماه به  30گرم بر گرم( در تيمار آبياری ميلی  77/53گرم بر گرم( و سافرانال )ميلی 33/111نشان ندادند  بيشترين مقدار پيكروكروسين )

يشترين مقدار پيكروكروسين در تاريخ كاشت اول خرداد تا اول تير دست آمد و با تاخير در تاريخ كاشت، مقدار پيكروكروسين كاه  يافت و ب

توان تاريخ كاشتتت اول خرداد تا پانزده  ماه مشتتاهده شتتد  بنابراين در مننقه مورد آزماي  برای توليد زعفران با كيفيت و عملكرد با  می

 مرداد ماه و عدم آبياری پ  از كاشت را توصيه نمود  30تيرماه به همراه آبياری در تاريخ 

 : تاريخ كاشت، تعداد گل، كيفيت كلاله، عملكرد كلاله تر و خشک  كلمات كليدي

 
 استاديار گروه علوم و مهندسی باغبانی، مجتمع آموزش عالی تربت جام، تربت جام، ايران - 1
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 مقدمه

متعلق بته ختانواده   Lsativus Crocus.زعفران بتا نتام علمی  

Iridaceae   استتتت  زعفران تک لبه بوده و يک گياه  ند ستتتاله

 Kumar etباشتد )استت و از لحا  ژنتيكی تريبلويد و عقي  می

al., 2009كروموزوم تعتتداد  كتته  برابر  (  آن  استتتتت   24هتتای 

(2n=3X=24( )Babaei et al., 2014  ايران بعنوان بزرگترين  )

توليد كننده زعفران در دنيا منر  استت و استتان خراستان رضتوی  

  شتتود قنر توليد اين ادويه گران قيمت در كشتتور محستتوب می

(Osmani Roudi et al., 2015; Koocheki et al., 2016)  

دهد كه خاستگاه زعفران ايران  بسياری از اسناد تاريخی نشان می

استت ولی مناطق مختل  ديگر از جمله يونان و تركيه را نيز بيان 

(  ايران بر اساس آمارنامه  Behdani & Fallahi, 2015اند )كرده

ل كشتاورزی منتشتر شتده از ستوی وزارت جهاد كشتاورزی در ستا

كنتد ولی عملكرد آن در تن زعفران توليتد می  301مقتدار    1402

هكتار در مقايستته با كشتتورهايی كه كاشتتت زعفران قدمتی به 

 ,.Mohammad-Abadi et alاندازه ايران ندارد كمتر استتت )

2011 ) 

زعفران به خاطر داشتتتن تركيبات دارويی به عنوان يک گياه 

بشتتتر دارد  در ستتتلامتت زنتدگی  مه  نق  ويژه و ختاصتتتی 

(Abdullaev & Espinosa-Aguirre, 2004; Moshiri et 

al., 2006  كروستتين، پيكروكروستتين و ستتافرانال مهمترين  )

تركيبات كيفی زعفران محستتوب شتتده كه خاصتتيت دارويی نيز 

(  كروستتين، پيكروكروستتين و Escribano et al., 1996دارند )

ستافرانال به ترتير عامل توليد رن،، طع  و عنر و بوی زعفران 

ای گزارش شتده استت (  در منالعهOmidi et al., 2009هستتند )

كه همبستتگی منفی بين كروستين و پيكروكروستين با تعداد گل  

(  همینين گزارش شتده استت Gresta et al., 2009وجود دارد )

داری بين كروستين و پيكروكروستين با همبستتگی مببت و معنی

 .(Siracusa et al., 2010وزن خشک كلاله وجود دارد )

و  زعفتران  توليتتد  ميتزان  بر  مورر  پتتارامتترهتتای  مهتمتتترين  از 

های  همینين كيفيت آن، زمان اولين آبياری و تاريخ كاشتتتت بنه

( استتتتت  -Alizadeh et al., 2009; Aghhavaniزعتفتران 

Shajari et al., 2015; Koocheki et al., 2016 تتعتيتيتن   )

آبيتاری زعفران برای شتتترو  گتل اولين  دهی، عملكرد و  زمتان 

كيفيت زعفران از اهميت بستيار با يی برخوردار استت، همینين  

های استاستی در كاه  رشتد و عملكرد زعفران عدم يكی از علت

بتاشتتتد هتای زعفران میرعتايتت تتاريخ كتاشتتتت منتاستتتر بنته

(Koocheki et al., 2016 a( قبادی و همكاران  )Ghobadi 

et al., 2015بر بنته انتدازه  و  كتاشتتتت  تتاريخ ( در بررستتتی تت رير 

 هوايی و آب شراي   در زعفران  فيزيولوژيک صفات و  گل  عملكرد

دشتت ورامين نشتان دادند كه كاشتت زعفران در حدود ارديبهشتت 

هتا استتتت بتاعتد بهبود  و خرداد متاه كته در دوره خواب حقيقی بنته

 شود  رشد و عملكرد زعفران می

 ,.Mohammad-Abadi et alمحمتد آبتادی و همكتاران )

( در بررستتی اررات الگوی كشتتت و زمان اولين آبياری بر 2011

ارر زمتان آبيتاری و نيز رشتتتد و عملكرد زعفران بيتان كردنتد كته  

  ولی تيمار   دار نبودزمان آبياری معنی واررات متقابل روش كاشتت  

 وزن و مهر ماه باعد افزاي  نستبی تعداد ابتدای آبياری در انجام

 ها نستتبت به آبياری اول شتتهريور و اول آبان ماه گرديد وبنه كل

نيز در همين تيمار آبياری گزارش    كلاله و  گل عملكرد  بيشتتترين

كردند  در منالعه ارر تاريخ كاشتت شتامل اول خرداد، اول مرداد و  

اول مهر و انجتام آبيتاری و عتدم انجتام آبيتاری پ  از هر تتاريخ  

های زعفران بنور كاشتت مشتخگ گرديد كه تاخير در كاشتت بنه

هتای كمی زعفران داری بتاعتد كتاه  عملكرد و شتتتاخگمعنی

گرديد و كمترين مقدار عملكرد در تاريخ كاشتت مهرماه ربت شتد  

و عتدم انجتام آبيتاری پ  از هر تتاريخ كتاشتتتت بتاعتد افزاي  

 ,.Koocheki et alهای كمی زعفران گرديد )دار شتاخگمعنی

 ,.Osmani Roudi et al(  عبمتانی رودی و همكتاران )2016
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آبان  15مهر و  30مهر،    15( در بررستتی ارر اولين آبياری )2015

ماه( گزارش كردند كه بيشتترين عملكرد، تعداد گل و تعداد بنه با 

ستتتينی و    مهر بته دستتتت آمتد  علوی  30اولين آبيتاری در تتاريخ  

 تاريخ ( در بررستتتی اررAlavi Siney et al., 2022همكاران )

 در  زعفران عملكرد و كيفی  صفات  بر مادری  بنه وزن و  بنه  انتقال

  خرداد ماه15كاشتت   جيرفت گزارش كردند، تاريخ  اقليمی شتراي 

معنی زعفران بنور  عملكرد  گتل و  تعتداد  افزاي   بتاعتد  داری 

 شود می

با توجه به پراكندگی زياد كشتتت و كار زعفران در كشتتور و 

در هر مننقته و همبنين   شتتتراي  آب و هوايی مختل  حتاك  

فيزيولوژی رشتتد و نمو منحصتتر بفرد زعفران، باعد شتتده استتت 

نتتايج منتالعتات انجتام شتتتده در منتاطق مختل  بتا شتتتراي  آب و  

همين  هوايی و تيمارهای مختل  اعمال شتده متفاوت باشتند  به  

منظور هد  از انجام اين تحقيق بررستتی بهترين زمان كاشتتت  

زعفران و تعيين بهترين زمتان آبيتاری در شتتتراي  آب و هوايی 

 مننقه نصرآباد از توابع شهرستان تربت جام بود  

 

 هامواد و روش

 مشخصات محل آزمایش و طرح آزمایشی

ای در اراضتتتی ابتدال آبتاد در بخ  اين آزمتاي  در مزرعته

  60/ 2864◦شتمالی و   3973/35◦نصترآباد )با جام( با مختصتات 

متر از ستن  دريا با اقلي  گرم و خشتک از   1050شترقی با ارتفا  

به   1397و   1396های زراعی توابع شتهرستتان تربت جام در ستال

هتای كتامتل  هتای خرد شتتتده بر مبنتای طر  بلوكصتتتورت كرت

تصتادفی در سته تكرار انجام شتد  تيمارهای آزماي  شتامل تاريخ  

ستن  كه عبارت بودند از: اول خرداد، پانزده خرداد،  6كاشتت در 

اول تير، پتانزده تير، اول مرداد و پتانزده  مرداد متاه و تيمتار زمتان 

اولين آبياری در سه سن  كه شامل آبياری پ  از كاشت، آبياری 

 15ماه و شتتاهد )آبياری بر استتاس عر  مننقه در مرداد   30در 

-30ق قبل از انجام آزماي  از عم مهر ماه( بودند انتخاب شتدند 

متری خاك مزرعه مورد منتالعه نمونه برداری شتتتد و  ستتتانتی 0

 (  1خصوصيات فيزيكی و شيميايی آن مشخگ گرديد )جدول 

 

 نتايج آزمايش خاک محل انجام آزمايش   -1جدول 
Table 1- Results of soil analysis 

شاخص 

 واكنش 

pH 

هدايت 

 الكتريكی
-EC (ds.m

)1 

درصد  

 آلی  كربن
OC (%) 

 نيتروژن كل 

Total N

)1-mg.kg( 

فسفر قابل  

 دسترس 
-mg.kg(ava P

)1 

پتاسيم قابل  

 دسترس 
-mg.kg( ava K

)1 

درصد  

 شن

Sand 

(%) 

درصد  

 رس 

Clay 

(%) 

درصد  

 سيلت

Silt (%) 

 بافت
Texture 

7.23 1.87 0.67 436 5.43 289.65 23 22 55 
 لوم –سيلت 

Silt-loam 

 

 آماده سازی بستر کشت ، پیاده کردن نقشه طرح و کاشت 

 پوشت  و شتدند تميز دقت به  زعفران  هایبنه  كشتت، از قبل

 استتفاده  شتد، ستب  با جدا هابنه  به  ستبيده خاك  و اضتافی فيبری

شتدند   ضتدعفونی هزار در  به نستبت يک مانكوزب ك  قارچ از

كشتتت زعفران بر استتاس تيمارهای زمان كاشتتت مختل  تعيين  

های بومی مننقه با با استتفاده از بنه  1396شتده در ستال زراعی 

متر مربع بر استاس  4هايی به مستاحت گرم در كرت  10تا   8وزن  

عر  مننقه كشتت گرديد  فاصتله هر بنه بر استاس عر  مننقه 

  18متر و عمق ستتانتی 10متر، روی ردي  ستتانتی 18بين ردي  

متر بصتتورت رديفی )دانه تستتبيحی( در نظر گرفته شتتد،  ستتانتی

بنته در متر مربع بود    55هتا در هر متر مربع  بنوريكته تراك  بنته

متر فاصتله  2متر و بين هر كرت فرعی   5/2بين هر كرت اصتلی 

طبق عر  مننقته در   هتای هرزدر نظر گرفتته شتتتد  وجين عل 

های زعفران در ستتال ذر ماه انجام شتتد  برداشتتت گلهفته اول آ
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روز و در ستال دوم از دوم آبان  15اول از هشتت  آبان ماه به مدت 

 روز انجام گرديد  21ماه به مدت 

 

 تیمار آبیاری

تيمار آبياری بصتورت بارانی انجام شتد  پ  از اتمام عمليات 

ها تيمار آبياری پ  از كاشتتت و  هايی كه در آنكاشتتت در كرت

مرداد ماه بود، آبياری بصتتورت جداگانه انجام شتتد   30آبياری در 

های مشتتتخگ شتتتده، همه  پ  از اعمتال تيمار آبياری در كرت

مهر ماه   15ها به همراه شتتاهد طبق عر  مننقه در تاريخ  كرت

ها منابق آبياری شدند  در سال دوم اجرای آزماي  نيز همه كرت

 با سال قبل آبياری گرديدند  

 

 هاصفات مورد مطالعه و آنالیز داده

در اين آزمتاي  صتتتفتات مورد منتالعته عبتارت بودنتد از: تعتداد  

گل در هكتار، وزن تر گل، وزن تر كلاله، وزن خشتتک كلاله كه 

ها با در هر دو ستال آزماي  مورد بررستی قرار گرفتند  كليه وزن

ربت شتتدند  در   001/0استتتفاده از ترازوی آزمايشتتگاهی با دقت 

ستال دوم آزماي  صتفات كيفی زعفران شتامل پيكروكروستين،  

گيری مقادير  گيری شتدند  برای اندازهستافرانال و كروستين اندازه

ميلی گرم از كلاله    50كروستتين، پيكروكروستتين و ستتافرانال،  

گيری شتد  پ  از انتقال به بالن ژوژه خشتک شتده هر كرت اندازه

ميلی ليتر آب مقنر به آن اضتتافه شتتد و به  90ليتری،  ميلی  100

بر روی همزن مغناطيستی قرار داده شتدند  پ  از دقيقه  60مدت 

ليتر رستانده شتدند  پ  از مخلوش شتدن و  ميلی 100آن به حج   

ليتر از اين محلول برداشتتته و پ  ميلی 2تهيه محلول يكنواخت 

ليتر خوب به  زده شتتد تا محلول  ميلی 20از رستتاندن به حج   

يكنواختی به دستتت آيد پ  از صتتا  نمودن بلافاصتتله بوستتيله 

های مورد نظر اعداد مربوطه  دستتگاه استبكتروفتومتر در طول مو 

قرائت گرديد و با استتتفاده از فرمول زير مقادير مربوطه محاستتبه 

 ( ISIRI, 2012شدند )

(1        )𝐸% = (𝐴 × 100) ÷ [𝑀 × (100 − 𝐻)]         

ميزان تركيبات شيميايی موجود در زعفران  :  A  ،در رابنه فوق

های مختل  استتت )كروستتين: جذب در طول مو   در طول مو 

نانومتر و    257نانومتر، پيكروكروستتتين: جذب در طول مو     440

: H: جرم نمونه و Mنانومتر(     330ستافرانال: جذب در طول مو   

  باشد ميزان رطوبت و مواد فرار در نمونه می

 SAS Ver. 9.1 (SAS) ها با استتفاده از برنامه آماریداده 

(Institute Inc, Cary, NC, USA)    مورد تجزيته و تحليتل

 نتد دامنته دانكن در ستتتن   هتا بتا آزمونقرار گرفتت و ميتانگين

 .درصد مقايسه شدند 5احتمال 

 

 نتايج و بحث 

( نشتتتان داد كته اررات 3و    2هتا )جتدول  تجزيته واريتان  داده

متقابل دوگانه تيمارهای تاريخ كاشتتت و اولين زمان آبياری روی  

صتفات تعداد گل در هكتار، وزن تر گل، وزن تر و خشتک كلاله  

 دار گرديد  در هر دو سال آزماي  معنی

 

 متر مربعتعداد گل در 

در بررستتی مقايستته ميانگين اررات متقابل تاريخ كاشتتت و 

( در هر دو ستال 5و  4اولين زمان آبياری مشتخگ گرديد )جدول  

كتاشتتتت در تركيتر بتا تيمتار    آزمتاي  در تمتامی تيمتارهتای تتاريخ

نستتتبتت بته ستتتاير   متر مربعمرداد متاه، تعتداد گتل در    30آبيتاری  

تركيبتات افزاي  يافت كه اين افزاي  در ستتتال اول آزماي  در 

های اول خرداد، پانزده  خرداد، اول تير و پانزده  تاريخ كاشتتت

تير ماه نستبت به تركير با آبياری پ  از كاشتت و شتاهد اختلا   

(  48/19( و بيشتتتترين )07/4داری نشتتتان دادند  كمترين )معنی

بته ترتيتر در تركيتر تتاريخ كتاشتتتت اول   متر مربعتعتداد گتل در  

از كاشتت و تركير تاريخ كاشت اول خرداد با    مرداد با آبياری پ 

مرداد در تتاريخ   30مرداد بته دستتتت آمتد  آبيتاری    30آبيتاری در  

درصتد توليد گل در ستال   48/19كاشتت اول خرداد باعد افزاي  
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تتاريخ   افزاي  توليتد گتل در تمتامی   ها مشاهده شد  كاشتاول گرديتد كته اين رونتد 
 

 هاي عملكردي زعفران در سال زراعی اولجدول تجزيه واريانس شاخص  -2جدول 

Table 2- Analyses of variance of yield characteristics of saffron at the first growing year 
  كلالهعملكرد 

 Stigma خشک

dry yield 

 كلاله تر  عملكرد
Stigma fresh 

yield 

 عملكرد گل تر 
Flower fresh 

yield 

 متر مربع تعداد گل در 
Number of flowers 

2per m 

 درجه آزادي 
df 

 منابع تغيير 
SOV 

1771 ns ns0.05  **50.71  **8.65  2  بلوك 

Replication 
 تاريخ كاشت   5  7.80*  87.81**  1.11**  34560**

Planting data 

(A) 
   a خنای 10 1.10 1.43 0.02 465

(Error a) 
 زمان آبياری  2  429.00**  3264.71**  22.40**  746413**

Irrigation time 

(B) 
اثرات متقابل   10  21.18**  191.83**  1.38**  44351**

 تیمارها 
A×B 

  b خنای 24 0.85 8.23 0.02 468
Error b 

ضرير تغييرات    8.23 10.09 5.87 5.67
(C.V. %) 

 داری  عدم تفاوت معنی nsباشند و درصد می 5درصد و  1دار در سن  احتمال ** و* به ترتير نشان دهنده تفاوت معنی
** and * significant difference at p≤ 0.01 and p≤ 0.05 respectively and ns: none significant. 

 

 دوم هاي عملكردي زعفران در سال زراعی جدول تجزيه واريانس شاخص  -3جدول 

Table 3- Analyses of variance of yield characteristics of saffron at the second growing year 

 Stigma خشک  كلالهعملكرد 

dry yield 

 كلاله تر  عملكرد
Stigma fresh 

yield 

 عملكرد گل تر 
Flower fresh 

yield 

 تعداد گل در متر مربع 

Number of flowers 
2per m 

درجه 

 آزادي 
df 

 منابع تغيير 
SOV 

150461 * *3.37  *596  *30.21  2 
 بلوك 

Replication 

**2167548  **56.01  **9643  **719.39  5 
 تاريخ كاشت  

Planting data (A) 

34475 0.73 130 5.02 10 
   a خنای

(Error a) 

**10549498  **241.60  **40521  **3695.56  2 
 زمان آبياری 

Irrigation time 

(B) 

**860572  **19.18  **3245  **258.80  10 
 اثرات متقابل تیمارها 

A×B 

42291 0.88 156 7.13 24 
  b خنای

Error b 

15.63 14.19 14.16 8.94  
ضرير تغييرات  

(C.V.%) 
 درصد هستند   5درصد و  1دار در سن  احتمال ** و* به ترتير نشان دهنده تفاوت معنی

** and * significant difference at p≤ 0.01 and p≤ 0.05 respectively. 
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در ستتتال دوم آزماي  نيز روند تغييرات مشتتتابه ستتتال اول 

در تركير  متر مربع( در 35/49آزماي  بود  بيشتترين تعداد گل )

مرداد ربت شتد    30تيمار تاريخ كاشتت اول خرداد با تيمار آبياری 

( مقدار آن نيز در تركير تيمارهای تاريخ كاشتت  99/7و كمترين )

(  بر 5اول مرداد ماه با آبياری پ  از كاشتت به دستت آمد )جدول 

استاس نتايج به دستت آمده مشتخگ گرديد كه آبياری پ  از هر 

 ( 5و  4باعد كاه  عملكرد شد )جدول تيمار تاريخ كشت  

همینين بر استاس نتايج مشتخگ گرديد كه در شتراي  آب و 

ها از ابتدای خرداد ماه  هوايی مننقه نصترآباد، انتقال و كشتت بنه

مرداد ماه از لحتا    30تا پانزده  تيرماه به همراه آبيتاری در تاريخ  

داری نتدارنتد ولی انتقتال و  توليتد گتل در هكتتار بتا ه  اختلا  معنی

 ها از ابتدای مرداد ماه باعد كاه  توليد گل گرديد  جابجايی بنه

هتای  در اين مننقته معمو  تتا اواخر ارديبهشتتتت متاه بر 

شتتوند و تعيين بهترين تاريخ كاشتتت  زعفران كاملا خشتتک می

باعد افزاي  عملكرد خواهد شد  گزارش شده است از اواس  تير 

ماه دوره استتتراحت زعفران پايان يافته و پ  از آن دوره فعاليت 

وند و (  قاستتمی روشتتناJuan et al., 2009شتتود )گياه شتترو  می

( بيتان كردنتد Ghasemi-Rooshnavand et al., 2009همكتاران )

 بنته جوانته در  اوليته  هتایبر   مرداد متاه نيمته  تتا تير متاه  نيمته  كته از

انجتام   آبيتاری هيیگونته  زمتان  اين  در استتتت بهتر  و آيتدمی بوجود

 دستتتتگتاه و  گتل  جتام  متاه  مرداد  25 تتا  متاه مرداد نيمته نشتتتود و از

توليد گل در   در مببتی ارر  تابستتانه آبياری و آيدمی  وجودب  تناستلی

زعفران دارد كه با نتايج اين تحقيق منابقت دارد  بر اساس نتايج 

داری به دستت آمده از اين آزماي  مشتخگ گرديد اختلا  معنی

های كاشتتت اول در تركير تيمار آبياری پ  از كاشتتت در تاريخ

خرداد، پانزده خرداد، اول تير، پانزده تير و اول مرداد وجود نداشت 

های ذكر شتتده در و كمترين مقدار توليد گل نيز در تاريخ كاشتتت

تركير با همين تيمار آبياری در هر دو ستال آزماي  ربت شتدند، 

توان نتيجته گرفتت تتا پتانزده  مرداد متاه آبيتاری پ  از بنتابراين می

كاشتتت در اين مننقه باعد كاه  توليد گل خواهد شتتد و ارر 

 30آبيتاری در تتاريخ  آوری زعفران دارد ولی انجتام  منفی در گتل

دار توليتد گتل خواهتد شتتتد  در منتالعته مرداد بتاعتد افزاي  معنی

سه تاريخ   (Koocheki et al., 2016) مشابهی كو كی و همكاران

كاشتت اول خرداد، اول مرداد و اول مهر را در تركير با آبياری و 

عدم انجام آبياری در شراي  آب و هوايی مشهد مورد بررسی قرار 

ها و انجام آبياری  دادند و گزارش كردند كه با تاخير در كاشتت بنه

يتابتد كته بتا نتتايج اين پ  از كتاشتتتت ميزان توليتد گتل كتاه  می

 تحقيق منابفت دارد 

 

 عملکرد گل تر 

( 5و    4هتا )جتدول  بر استتتاس نتتايج مقتايستتته ميتانگين داده

مشتتخگ گرديد روند تغييرات در هر دو ستتال آزماي  برای هر 

تاريخ كاشتت مشتابه بودند  در هر دو ستال آزماي  بيشتترين وزن 

تر گتل در هكتتار در تركيتر تيمتار تتاريخ كتاشتتتت اول خرداد بتا 

مرداد ماه به دستتت آمد كه به ترتير در ستتال اول و   30آبياری 

  25/33ان تاريخ كاشتت باعد افزاي   دوم نستبت به شتاهد در هم

درصتتد گرديد  كمترين مقدار وزن تر گل نيز در   35/19درصتتد و 

تركير تيمارهای تاريخ كاشتت اول مرداد و آبياری پ  از كاشتت  

كيلوگرم بر   18/19 و  76/9در هر دو ستتتال آزمتاي  )بته ترتيتر  

مستافری ضتيانالدينی و همكاران    (5و  4ربت شتد )جدول   (هكتار

(Mosaferi Ziauddini et al., 2009 در بررستتتی تتارير آبيتاری )

تتابستتتتتانته بر عملكرد زعفران گزارش كردنتد كته انجتام آبيتاری در 

درصتتد و  20اواستت  مرداد ماه باعد افزاي  عملكرد زعفران تا 

درصتتتد   17آبيتاری در نيمته تير متاه بتاعتد كتاه  عملكرد تتا  

 شود می
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 زراعی اول تاريخ كاشت و زمان آبياري بر روي صفات مورد مطالعه در سالمقايسه ميانگين اثرات متقابل دو گانه  -4 جدول

Table 4- Mean comparison of interaction effects of planting date and irrigation time on traits at the first growing years 
 تاريخ كاشت

Planting 

date 

 زمان آبياري 
Irrigation time 

 متر مربع تعداد گل در 
Number of flowers 

per m2 

 عملكرد گل تر 
Flower fresh yield 

(kg.ha-1) 

 عملكرد كلاله تر 
Stigma fresh yield 

(kg.ha-1) 

 عملكرد كلاله خشک 
Stigma dry yield 

(g.ha-1) 

 اول خرداد 
22 May 

   شاهد

Control 
13.74 b 35.72 c 2.89 d 501 d 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 
planting date 

4.41 d 11.03 g 0.86 h 143 j 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

16.41 a 47.60 a 4.09 a 714 a 

 پانزده  خرداد 
5 June 

   شاهد

Control 
12.98 bc 33.76 cd 2.77 d 456 e 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 

planting date 

4.36 d 10.64 g 0.82 h 137 j 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

16.32 a 47.09 ab 4.05 a 706 a 

 اول تير 
22 June 

   شاهد

Control 
13.57 b 34.60 cd 2.70 d 450 e 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 

planting date 

4.38 d 10.50 g 0.77 h 116 j 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

16.39 a 44.26 ab 3.63 b 651 b 

 پانزده  تير 
6 July 

   شاهد

Control 
13.31 bc 32.61 cde 2.36 e 424 ef 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 
planting date 

4.30 d 9.96 g 0.74 h 115 j 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

16.24 a 42.23 b 3.17 c 604 c 

 اول مرداد 
23 July 

   شاهد

Control 
11.58 c 27.79 ef 2.03 f 361 gh 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 

planting date 

4.07 d 9.76 g 0.71 h 127 j 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

12.69 bc 30.46 cde 2.22 ef 396 fg 

 پانزده  مرداد 
6 August 

   شاهد

Control 
116100 c 23.22 f 1.73 g 267 i 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 
planting date 

12.75 bc 30.59 cde 2.36 e 355 h 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

12.37 bc 29.68 de 2.34 e 347 h 

 داری ندارند هايی كه حداقل در يک حر  مشترك هستند از لحا  آزمون دانكن در سن  احتمال پنج درصد تفاوت معنیدر هر ستون ميانگين
Means with at least one similar letter are not significant difference (p≤0.05) based on Duncan’s multiple rang test. 
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 زراعی دوم  تاريخ كاشت و زمان آبياري بر روي صفات مورد مطالعه در سالمقايسه ميانگين اثرات متقابل دو گانه  -5 جدول

Table 5- Mean comparison of interaction effects of planting date and irrigation time on traits at the second growing years 
 تاريخ كاشت

Planting 

date 

 زمان آبياري 
Irrigation time 

 متر مربع تعداد گل در 
Number of flowers 

per m2 

 عملكرد گل تر 
Flower fresh yield 

(kg.ha-1) 

 عملكرد كلاله تر 
Stigma fresh yield 

(kg.ha-1) 

 عملكرد كلاله خشک 
Stigma dry yield 

(g.ha-1) 

 اول خرداد 
22 May 

   شاهد

Control 
45.94 a 144.72 c 11.29 ab 2026 de 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 
planting date 

12.75 d 34.99 fgh 2.55 fghi 472 ijk 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

49.35 a 172.73 a 12.95 a 2841 a 

 پانزده  خرداد 
5 June 

   شاهد

Control 
45.87 a 149.07 bc 11.33 ab 2087 cde 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 

planting date 

12.72 d 33.07 fgh 2.38 fghi 430 jk 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

48.09 a 168.32 ab 12.79 a 2693 ab 

 اول تير 
22 June 

   شاهد

Control 
45.91 a 128.55 cd 9.45 cd 1800 ef 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 
planting date 

12.79 d 29.42 gh 2.06 ghi 388 jk 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

47.96 a 148.69 bc 11.60 ab 2409 bc 

 پانزده  تير 
6 July 

   شاهد

Control 
45.71 a 118.84 d 8.73 d 1604 f 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 

planting date 

10.74 d 24.17 h 1.69 hi 290 k 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

47.45 a 142.35 c 10.82 bc 2249 cd 

 اول مرداد 
23 July 

   شاهد

Control 
17.74 c 42.57 efgh 3.32 efgh 617 hijk 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 
planting date 

7.99 d 19.18 h 1.50 i 278 k 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

20.23 bc 48.54 efg 3.79 efg 704 ghij 

 پانزده  مرداد 
6 August 

   شاهد

Control 
20.65 bc 53.69 ef 3.84 ef 832 ghi 

كاشت  در تاريخ آبياری    

Irrigation on 

planting date 

23.06 b 64.58 e 4.62 e 1001 g 

 مرداد  30آبياری  

Irrigation on August 

21   

22.12 bc 61.95 e 4.43 e 960 gh 

 داری ندارند هايی كه حداقل در يک حر  مشترك هستند از لحا  آزمون دانكن در سن  احتمال پنج درصد تفاوت معنیدر هر ستون ميانگين
Means with at least one similar letter are not significant difference (p≤0.05) based on Duncan’s multiple rang test.  
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( گزارش كردند آبياری Feizi et al., 2015فيضی و همكاران )

مرداد ماه در ستتال اول آزماي  در  15تيرماه + آبياری در  15در 

شتراي  آب و هوايی شتهرستتان تربت حيدريه باعد افزاي  تعداد  

شتتتود و در ستتتال دوم آزماي  آبيتاری در گل و عملكرد گل می

گردد، ولی در شتتتراي  آب و مرداد متاه بتاعتد افزاي  عملكرد می

  30هوايی حتاك  در مننقته اجرای اين آزمتاي  آبيتاری قبتل از  

 تاريخ تيمار توان گفت برتریمرداد باعد كاه  عملكرد شد  می

 دوره طول زعفران در هابهتر بنه استتقرار به  ماه  اول خرداد  كاشتت

اول و    كاشتتتت  هایتاريخ در  كه  صتتتورتی در ارتباش دارد، خواب

 هابنه شود و استقرارمی شرو   هابنه  فعاليت كه  ماه  پانزده  مرداد

 تكامل فرآيندهای ستترعت  بوده كه اين مستتئله  برزمان  خاك در

عملكرد گل   كاه  آن نتيجته كه  دهد،می  كاه  را هابنته  درونی

 كه دهدمی نشتتان  آزمايشتتات گزارش شتتده  بيشتتتر  بود خواهد

 داشتتته مببتی اررات  زعفران عملكرد  بر تواندمی تابستتتانه آبياری

  كو كی و (Juan et al., 2009; Sadeghi et al., 2003باشتتد )

(   بروز   برای  احتمتالی  ( دليتلKoocheki et al., 2016همكتاران 

  نستبت   دما  به را  كاشتت از پ  آبياری انجام  تيمار در  منفی اررات

 دهی گل و رشتتد كنترل در مهمی محينی فاكتور دما  زيرا دادند،

  كاشتت،   تاريخ  هر از پ  آبياری زعفران استت و بيان كردند انجام

 رشتتتد تكامل برای نياز  مورد  مناستتتر دمای كه  شتتتودمی باعد

 شود   خار  مناسر محدوده از زعفران

 

 عملکرد کلاله تر و کلاله خشک

( كمترين مقتدار 5و    4طيق نتتايج بته دستتتت آمتده )جتدول  

در تركيتر تيمتار تتاريخ كتاشتتتت اول مرداد بتا   عملكرد كلالته تر  

 و  71/0)به ترتير  تيمار آبياری پ  از كاشتتت در هر دو ستتال 

داری در آزماي  ربت شد  اختلا  معنی كيلوگرم بر هكتار(  50/1

هتای اول تركيتر تيمتار آبيتاری پ  از كتاشتتتت در تتاريخ كتاشتتتت

خرداد ماه تا اول مرداد ماه مشتتاهده نشتتد، ولی در تاريخ كاشتتت 

داری  پانزده  مرداد ماه آبياری پ  از كاشتت باعد افزاي  معنی

ها گرديد  نستتبت به تيمارهای مشتتابه در ستتاير تاريخ كاشتتت

كيلوگرم بر   09/4در ستال اول ) بيشتترين ميزان عملكرد كلاله تر

كيلوگرم بر هكتتار( آزمتاي  در   95/12)  هكتتار( و در ستتتال دوم

مرداد به دست   30تركير تيمار تاريخ كاشتت اول خرداد با آبياری 

رستتتد از نيمته دوم مرداد متاه در مننقته اجرای آمتد  بته نظر می

هتای توليتد مبلی شتتترو  آزمتاي  مراحتل تكوين جتام گتل و انتدام

تواند ارر مببتی بر شتود و آبياری پ  از نيمه دوم مرداد ماه میمی

داشتتته باشتتد  نتايج منالعات كو كی و    ميزان عملكرد كلاله تر

( نشتان داد كه ميزان عملكرد Koocheki et al., 2016همكاران )

در تاريخ كاشتت اول مرداد ماه در تركير با تيمار آبياری   كلاله تر

پ  از كتاشتتتت بتاعتد كتاه  عملكرد كلالته تر گرديتد ولی در 

تركير تيمار تاريخ كاشتتت اول مهر ماه با آبياری پ  از كاشتتت  

رستد بايد تاريخ  افزاي  يافت  به نظر می  ميزان عملكرد كلاله تر

های بيشتتری در تركير با تيمار آبياری پ  از كاشتت در كاشتت

هر مننقه اجرا گردد تا بتوان با اطمينان بيشتتتری در خصتتو  

بيشتتتترين   نمود   نظر  زعفران ااهتار  فيزيولوژيكی  فرآينتدهتای 

عملكرد كلاله خشک به ترتير در تركير تيمارهای تاريخ كاشت  

مرداد متاه در   30ی  اول خرداد و پتانزده  خرداد متاه بتا تيمتار آبيتار

( كه نسبت به ساير 5و  4ي  ربت گرديد )جدول هر دو سال آزما

معتنی اختتلا   همكتتاران  تركيتبتتات  و  كو كی  داشتتتتنتتد   داری 

(Koocheki et al., 2016 نيز گزارش كردند بيشتتترين عملكرد )

 كلاله خشک در تاريخ كاشت اول خرداد به دست آمد  

 

 صفات کیفی کلاله زعفران

های مربوش به صتتفات كيفی تجزيه واريان  داده  بر استتاس 

كلالته زعفران )تجزيته شتتتيميتايی كلالته( در ستتتال دوم آزمتاي  

( مشتخگ گرديد اررات ستاده تيمارهای مورد منالعه بر 6)جدول  

دار شتد  درصتد معنی 1روی صتفت پيكروكروستين در ستن  احتمال 
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و بر روی صتفت ستافرانال فق  اررات ستاده تيمار زمان آبياری در 

دار گرديد  همینين نتايج نشتان داد درصتد معنی 1ستن  احتمال  

اررات متقتابتل تيمتارهتا بر روی هيک كتدام از صتتتفتات مورد منتالعته  

داری نبود  هيک كتدام از تيمتارهتای مورد منتالعته دارای اررات معنی

 داری نشان ندادند   نيز بر روی صفت كروسين اررات معنی

 

 هاي كيفی زعفران در سال زراعی دوم تجزيه واريانس شاخص -6جدول 

Table 6- Analyses of variance of qualitative traits of saffron at the second growing year. 
 كروسين 
Crocin 

 سافرانال
Safranal 

 پيكروكروسين 
Picrocrocin 

 درجه آزادي 
df 

 منابع تغيير 
SOV 

ns0.79  ns3.68  ns0.03  2 
 بلوك

Replication 

ns6.89  ns9.67  **7.78  5 
 تاريخ كاشت 

Planting data (A) 

2.39 3.17 0.38 10 
 a خنای

(Error a) 

ns14.52  **74.26  **64.52  2 
 زمان آبياری

Irrigation time (B) 

ns1.77  ns0.54  ns0.59  10 
 اثرات متقابل تیمارها 

A×B 

4.80 2.92 1.69 24 
 b خنای

Error b 

 (% .C.V)ضرير تغييرات   1.19 3.32 1.05

 درصد هستند   5درصد و  1دار در سن  احتمال ** و* به ترتير نشان دهنده تفاوت معنی
** and * significant difference at p≤ 0.01 and p≤ 0.05 respectively.   

 

مرداد ماه بنور  30( تيمار آبياری  1نتايج نشتتان داد )شتتكل 

درصد مقدار پيكروكروسين نسبت   78/2داری باعد افزاي  معنی

گرم بر گرم( مقتدار آن ميلی  82/107بته شتتتاهتد گرديتد و كمترين)

  44/0در تيمار آبياری پ  از كاشتتت ربت شتتد كه باعد كاه   

درصتد مقدار پيكروكروستين نستبت به شتاهد گرديد  در بررستی  

( و بيشتترين  2مقدار ستافرانال نيز همين روند مشتاهده شتد )شتكل  

گرم بر گرم( مقدار ستافرانال توست  تيمار آبياری در ميلی  77/53)

داری بين تيمتارهتای  مرداد متاه بته دستتتت آمتد و اختلا  معنی 30

شتاهد و آبياری پ  از كاشتت مشتاهده نشتد  در بررستی اررات 

محتوای پيكروكروستتين نتايج نشتتان داد   ستتاده تاريخ كاشتتت بر

تاريخ كاشتتت اول خرداد، پانزده خرداد، اول  4( كه بين 3)شتتكل 

داری وجود  تير و پتانزده  تير متاه از لحتا  آمتاری اختلا  معنی

نداشتت ولی يک روند كاهشتی در مقدار پيكروكروستين با تاخير در 

گرم بر ميلی  48/107كاشتتت مشتتاهده گرديد، بنوريكه كمترين )

مرداد ماه   15گرم( مقدار پيكروكروستتين در تيمار تاريخ كاشتتت  

گرم بر گرم( مقدار آن در ميلی  80/109ربتت شتتتد و بيشتتتترين )

های اول و پانزده  خرداد ماه به دست آمد  فيضی و تاريخ كاشت

( در بررستتی ارر شتتخ  حفااتی و  Feizi et al., 2015همكاران )

های كيفی زعفران تحت  شتتاخگآبياری تابستتتانه بر عملكرد و 

شتتتراي  آب و هوايی مننقته زاه تربتت حيتدريته گزارش كردنتد كته 

داری بر مقدار محتوای كروستين و ستافرانال زمان آبياری ارر معنی

دار پيكروكروسين  ندارند ولی آبياری مرداد ماه باعد افزاي  معنی

( در Alavi Siney et al., 2022گرديد  علوی ستينی و همكاران )

  15مرداد و  15خرداد،  15های مختل  )بررستی ارر تاريخ كاشتت

شتهريور( در شتراي  اقليمی جيرفت بيان كردند كه مقدار محتوای 

كروسين تحت تارير تاريخ كاشت قرار نگرفت ولی بيشترين مقدار 

مرداد ماه به دستت   15ستافرانال و پيكروكروستين در تاريخ كاشتت  

توان گفت در ج به دستتت آمده میآمدند  بنابراين بر استتاس نتاي
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شتتتراي  اقليمی محتل مورد آزمتاي  برای برداشتتتت زعفران بتا 

ها تا نيمه تير ماه فرصتت وجود  كيفيت برای جابجايی و انتقال بنه

مرداد متاه ارر مببتت بر توليتد تركيبتات متذكور    30دارد و آبيتاری  

 در  زمتان آبيتاری و تتاريخ كتاشتتتت متاننتد  دارد  ارر تيمتارهتای زراعی

بيان  توانمی  نيستت  مشتخگ  روشتنی  به كيفيت زعفران افزاي 

 استتت ممكن زعفران  گل عملكرد و انگيزی  گل افزاي   كه كرد

 ,.Feizi et alبتاشتتتد )  مورر  نيز  كلالته زعفران  كيفيتت  بهبود  در

2015 ) 

 

 
هايی كه حداقل در يک حرف مشترک هستند از مقايسه ميانگين اثر تيمار زمان اولين آبياري بر مقدار پيكروكروسين. در هر ستون ميانگين -1شكل 

 داري ندارند.درصد تفاوت معنی 5لحاظ آزمون دانكن در سطح احتمال  
Figure 1- Mean comparisons of the first irrigation time treatment on picrocrocin content. Columns with at least one similar 

letter are not significant difference (p≤0.05) based on Duncan’s multiple rang test.  

 

 
هايی كه حداقل در يک حرف مشترک هستند از  مقايسه ميانگين اثر تيمار زمان اولين آبياري بر مقدار سافرانال. در هر ستون ميانگين -2شكل 

 داري ندارند.درصد تفاوت معنی 5لحاظ آزمون دانكن در سطح احتمال  
Figure 2- Mean comparisons of the first irrigation time treatment on safranal content. Columns with at least one similar 

letter are not significant difference (p≤0.05) based on Duncan’s multiple rang test.  
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هايی كه حداقل در يک حرف مشترک هستند از  مقايسه ميانگين اثر تيمار تاريخ كاشت بر مقدار پيكروكروسين. در هر ستون ميانگين -3شكل 

 داري ندارند.درصد تفاوت معنی 5لحاظ آزمون دانكن در سطح احتمال  
Figure 3- Mean comparisons of planting date treatment on picrocrocin content. Columns with at least one similar letter are 

not significant difference (p≤0.05) based on Duncan’s multiple rang test.  

 

 گيرينتيجه

بر استتاس نتايج به دستتت آمده از اين آزماي  و فيزيولوژی 

توان گفت كه كاشتتت  رشتتد زعفران در شتتراي  اين مننقه می

هتا زعفران از ابتتدای خرداد تتا پتانزده  تيرمتاه از ستتتاير زمتان

مرداد ماه   30تر استتت، همینين انجام آبياری در تاريخ  مناستتر

پ  از تكوين مراحل رشتد زايشتی در بنه باعد افزاي  عملكرد و 

كيفيت زعفران خواهد شتتد  نتايج نشتتان داد انجام آبياری پ  از 

كاشتتت در تمامی تيمارهای مورد منالعه باعد كاه  عملكرد و  

توان در اين مننقته  كيفيتت زعفران در اين مننقته گرديتد  لتذا می

هتای زعفران تتا پتانزده  تير متاه  توصتتتيته نمود ابتتدا انتقتال بنته

انجام آبياری پ  از كاشتت خودداری نمود و در  صتورت گيرد و از

صتورت تامين آب برای افزاي  عملكرد و كيفيت زعفران آبياری 

 مرداد ماه انجام شود  30

 

 سپاسگزاري

اين مقاله مستتخر  از نتايج طر  تحقيقاتی برون دانشتگاهی 

باشتتد  بدين وستتيله از معاونت محترم می  2132/96با شتتماره  

پژوهشتتتی، گروه كارآفرينی و ارتباش با صتتتنعت و جامعه مجتمع  

آموزش عتالی تربتت جتام و همینين جنتاب آقتای ريحتانی قتدردانی  
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