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Abstract 

To evaluate the allelopathic and antifungal effects of saffron (Crocus sativus L.) leaf and corm extracts on the 

germination and early growth of Peganum harmala and on the mycelial growth of Fusarium nygamai, three 

independent factorial experiments were conducted using a completely randomized design with three replications. 

The experiments were conducted in 2021 at the Seed Research Laboratory, Research Greenhouse, and Plant 

Disease Laboratory of the Faculty of Agriculture at the University of Birjand. In the first experiment (laboratory 

bioassay), treatments consisted of two saffron plant organs (leaf and corm) and seven extract concentrations (0, 

0.0625, 0.125, 0.25, 0.5, 1, and 2% w.v-1) applied to assess inhibitory effects on the germination parameters of 

wild rue seeds.  The second experiment (greenhouse pot study) employed identical treatments to evaluate seedling 

emergence and growth characteristics. In the third experiment, the same treatment structure was used to investigate 

the inhibitory effects of extracts on the mycelial growth of F. nygamai. The results of the interaction between 

treatments under laboratory conditions showed that the lowest germination percentage, mean germination time, 

and allometric coefficient were obtained with the 2% concentration of corm extract. The lowest length of radicle 
and shoot, dry weight of shoot, and root were obtained from the 2% concentration of corm extract. In greenhouse 

conditions, the 2% corm extract and the 1 and 2% leaf extract treatments resulted in the lowest germination 

percentage, the longest mean germination time, the lowest germination rate coefficient, and the lowest allometric 

coefficient. Furthermore, the minimum shoot length, root length, shoot dry weight, and root fresh weight were 

obtained from the same treatments.  The results of the antifungal test showed that the lowest colony diameter on 

the third and sixth days was observed with the 2% extract, which did not differ significantly from that of the 1% 

extract. On the ninth day, the lowest colony diameter was obtained from a concentration of 2% corm extract, which 
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had no statistically significant difference with concentrations of 1 and 2% leaf extract. Finally, the results of these 

experiments showed that the effect of inhibiting germination and growth of wild rue in laboratory conditions was 

greater in saffron corm extract and in greenhouse conditions in leaf extract, and the antifungal effect of leaf extract 

was greater. Therefore, based on the results of this study and further research into the fungicidal and allotoxic 

effects of saffron organ extracts, it is possible to develop natural fungicides and herbicides. 
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 مقاله پژوهشی 

( .Crocus sativus Lآبی برگ و بنه زعفران ) کشی عصاره ارزیابی خاصیت دگرآسیبی و قارچ

 Fusarium nygamaiبر اسپند و قارچ 

*2مهدی جهانی ،1مسعود دهقانی 
 3،4حسین حمامی و 

 1404شهریور  18 تاریخ دریافت:
 1404آذر  8تاریخ بازنگری: 

 1404دی  25 :تاریخ پذیرش

 Crocus sativusکشیی صایارآ آبی برو ق ب ز زصارا) ). ارزیابی خاصیتت دررآییت ی ق رار (1404)، م.، حمامی، ح. م.، جهانی  ،دهقانی

L.  بر ایپ د ق رار )Fusarium nygamai . ،(431-449(، 4)13زراصت ق ف اقری زصارا. 

 چکیده

رشییدی ایییپ د ق رشیید رار    ق  یزنجوانز  خاییوصییتا   بر  زصارا)  ب ز ق  آبی برو  صاییارآ  یکشییرار   ق  دررآیییت ی  اثر ارزیابی  م ظوربز

Fusarium nygamai  بذر،   تحقتقا  آزمایشگاآ تکرار بز ترتتب در  با یز یکاملاً تاادف  طرح  رالب  در  فاکتوریلصور   بز  مجزا یز آزمایش

 اثر  آزمایش  تتمارهای  شیید.  انجام 1400 یییا  در  دانشییگاآ بترج د  کشییاقرزی  دانشییکدآ رتاهی  یهایمارتب  آزمایشییگاآ رلخانز تحقتقاتی ق

 صایارآ غلظت هات ق(  ب ز ق  برو)  زصارا)  اندام نوع  دق شیامل اییپ د )آزمایش اق (  بذر  یزنجوانز خایوصیتا   بر  زصارا) صایارآ  بازدارندری

خایوصیتا   بر  زصارا) صایارآ  بازدارندری اثر  آزمایش بودند. تتمارهای (حجمی -قزنی درصید  2 ق 1،  5/0، 25/0، 125/0 ،0625/0صیار،  )

)آزمایش یوم(   Fusarium nygamai رار   رشد  بر  زصارا) صاارآ  بازدارندری  اثر  برریی ی ایپ د در رلدا) )آزمایش دقم( ق آزمایشزنجوانز

چز،  چز، ییارززنی، ضیریب آلومتری،، طو  ریشیزترین درصید جوانززنی بذر نشیا) داد کز ک بودند. نتایج اثر متقابل تتمارها در آزمایش جوانز

ای غلظت دییت آمد. در شیرایگ رلخانزدرصید صایارآ ب ز بز 2زنی از غلظت ترین متانگتن زما) جوانزچز ق بتشچز ق ریشیزقز) خشی، ییارز

زنی، ضیریب آلومتری، ق زنی، ضیریب ییرصت جوانزترین درصید جوانزدرصید صایارآ برو دارای ک   2ق  1های درصید صایارآ ب ز ق غلظت 2

درصید صایارآ ب ز ق   2ترین طو  ییارز، طو  ریشیز، قز) خشی، ییارز ق قز) تر ریشیز در غلظت زنی بودند. ک بتشیترین متانتگن زما) جوانز

ترین رطر کلونی رار  رقز ییوم ق شیشی  از درصید صایارآ برو مشیاهدآ شید. نتایج آزمایش ضید رارچی نشیا) داد کز ک  2ق  1های غلظت

ترین رطر کلونی از ی نداشیت. در رقز نه  ک داریمع درصید صایارآ اختلاآ آماری   1آمد کز با غلظت    بز دییتدرصید صایارآ    2غلظت 

نتایج این  تینها در  داری نداشیت.درصید صایارآ برو اختلاآ آماری مع ی 2ق   1های  دییت آمد کز با غلظتدرصید صایارآ ب ز بز  2غلظت 

ای در ب ز زصارا) ق در شیرایگ رلخانز شیرایگ آزمایشیگاآ در صایارآ اییپ د در رشید ق یزنجوانز از ممانعت ک  دری اثر ها نشیا) داد کزآزمایش

 اثر  زتزم در تربتش یهاپژقهش انجام ق تحقتق این ررفتن نتایج نظر در با لذا اییت. تربتش ضیدرارچی صایارآ برو اثر صایارآ برو ق

 کرد. اردام ط تعی کشصلف کش قتولتد رار  جهت توا)می زصارا) هایاندام صاارآ دررآیت ی کشی قرار 

 ی.آب صاارآ هرز، صلف زا،یمارتصامل ب ،یبازدارندر ،یکیولوژتک تر  ب کلمات کلیدی:

 
 . دانشکدآ کشاقرزی دانشگاآ بترج د، بترج د، ایرا) ،  رتاهپزشکی  ررقآ   ، دانش آموختز کارش ایی ارشد بتماری ش ایی رتاهی   -  1

 ایرا).   ، بترج د   ، بترج د دانشگاآ    ، کشاقرزی   ، دانشکدآ رتاهپزشکی  دانشتار ررقآ    -2

 ایرا).   ، بترج د   ، بترج د دانشگاآ    ، کشاقرزی   مه دیی تولتد ق ژنتت، رتاهی، دانشکدآ  دانشتار ررقآ   -  3
 های محتطی، دانشکدآ کشاقرزی دانشگاآ بترج د، بترج د، ایرا) صضو ررقآ پژقهشی رتاآ ق ت ش  - 4

 ( mjahani@birjand.ac.irمسئو :  نویس دۀ  - )* 

 https://doi.org/10.22048/jsat.2025.546131.1572 
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 مقدمه

 ،1خیانوادآ رت   از(  L. harmala Peganum)  اییییپ ید  رتیاآ

 م یاطق  در  کیز  اییییت  کرک  بیدق)  ییییالیز  چ ید  ق  صلای  رتیاهی

 Passos) ک دمی  رشید مترییانتی 70 تا  30 ارتااع  با  خشی،نتمز

& Mironidou-Tzouveleki, 2016.)  هارمال  نام با کز اییپ د 

 بتابانی  م اطق  در کز  اییت هرز  صلف ایرونز شیود،می  شی اختز  نتز

 مرکزی آییییتای  ق  آفریقا شیییما   خاقرمتانز،  مان د بتابانی نتمز ق

  ق  شییی ی  هیایتپیز  نیابیارقر،  هیایخیاک در  معمولً رتیاآ این.  رقییدمی

 دارد زیادی  دارقیی خواص اییپ د.  ک دمی  رشید یی گی هایدام ز

شود  می اییتاادآ مختلف  هایبتماری درما) برای  یی تی طب در ق

(Vesselova et al., 2017; 2022).  آ)  هیایدانیز  حیا ، این بیا 

 زیاد مایییرآ صیییور  در کز هسیییت د  نتز  آلکالوئتدهایی  حاقی

 ییییرصت بز تواندمی رتاهی  رونز  این. باشییی د  ییییمی توان دمی

 بز را آ) ق  ک ید  ررابت  بومی  رتیاهی هایرونز با ق یابد رسیییترش 

ک ید   ت یدییل  محلی  اکوییییتسیییت   برای  نیامطلو   ق هرزصلف  یی،

(et al., 2024 Osmonali). 

  بتشترین  کز  ایت  جها)  در  هاترین رار یکی از مه   فوزاریوم

 اررچز.  (Dean et al., 2012اییت ) شیدآ انجام آ)  رقی مطالعز

 آ)  هیایک تیدی  امیا  هسیییت ید،  خیاک  در  فوزاریوم  هیایرونیز  اکثر

  های ییتسیت  طریق از ق بارا) پاشیش  اثر در آ  توییگ توان دمی

 پخش هوا در شییید)  خشییی، ه گام اما  شیییوند، پراک دآ آبتاری

  طولنی   فواصییل در جوی  پراک دری  برای را هاآ) کز شییوند،می

ک ید  می  کمی،  هیاآ)  جهیانی  توزیع  بیز  ق  ک یدمی  م یایییییب

(Fernando et al., 2000; Smith, 2007; Schmale et al., 

2012; Lin et al., 2013).  نگرانی  یی،  فوزاریومی  پژمردری 

 در زیادی  ارتایادی خسیارا  باصث زیرا اییت  کشیاقرزی در صمدآ

  فوزاریومی   پژمردری  صلائ . شیودمی محایول  از  قییتعی طتف

 بز  مایل رنگ تغتتر  ها،برو  پژمردری  ق شید) زرد رشید، تورف از

 
1 - Zygophyllaceae 

 نقاط  یا  خطوط صور   بز  یارز  داخل  در کز)  چوبی  آقندهای  ررمز

  صیورتی  ییاتد،  رار   رشید ق(  اییت  مشیاهدآ رابل صرضیی مقطع در

 در قیژآ  بز) دیدآآیییتب هاییییارز  بترقنی رسییمت در نارنجی یا

اییییت   متغتر ییییارز  یا ریشیییز پوییییتدری تا( مرطو  شیییرایگ

(Okungbowa & Shittu, 2012).  کنترل اسپنند و  رونیا  از

کمی و  نظر ازقارچ فوزاریوم برای تولید مناسپپم موصپپول  

 کیفی ضروری است.

  بز کاملاً جها) ییییراییییر در  کشیییاقرزی دهز، چ دین برای

 ک تر   اریدام  مؤثرترین  ق  کیارآمیدترین  ص وا)  بیز  هیاکشصلف

  مید  طولنی  کیاربرد  حیا ،  این  بیا.  بود  متکی  هرز  هیایصلف

 داشیتز  انسیا) ییلامت  ق  زیسیت  محتگ  بر م ای  تأثتر کشصلف

 بز مقاقمت جهانی  مشییکل همزما) طور  بز کز  حالی در  ایییت،

 یوی  از  .(Babalola et al., 2021ک د )می  ایجاد  را  هاکشصلف

 ق  هست د ایمن  ط تعی  محایول   کز  اییت شیدآ  دادآ  نشیا) دیگر،

(. Dayan et al., 2009)  دارنید زیسیییت محتگ بر  کمتری تیأثتر

 برای هاآ)  تویییعز ق  ط تعی  محاییول   برای  تقاضییا  ب ابراین،

 در  اییییتایادآ  برای  کیز  هیاییآ)  قیژآ  بیز  هیا،بتمیاری  ک تر 

  اند، شییدآ  ررفتز نظر  در اررانت،  کشییاقرزی تولتد  هاییییتسییت 

 هایصلف ک تر   (.Dayan et al., 2009)  اییییت  یافتز افزایش

  ق  شیییود  انجیام  ط تعی  فعیا زیسیییت  مواد  طریق  از  توانیدمی  هرز

رذارد  نمی باری زیسییت محتگ برای مضییری  ماندآباری رونزهت 

(Macias et al., 2000). ط تعی محاییول  ریییدمی نظر بز 

 از  نیاشیییی  محتطیزیسیییت  مشیییکلا   برای  م یایییی ی  حیلراآ

 تا  تلاشی د در  محققا) از  بسیتاری ق باشی د مای وصی  هایکشآفت

  هیای کشآفیت  جیایگزی ی  برای  را  مؤثری  ط تعی  محایییول 

 ترکت ا  قجود(. Kim et al., 2005)  ک  د شی اییایی  مای وصی

  صامل ی،  ص وا)  بز کز  هاییتمد   صالی رتاها)  در  رارچی ضید

 ,Mahadevan) اییت شیدآ شی اختز  بتماری  بز مقاقمت در  مه 
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 خود  ییمتت در ق  پذیرتخریبزیسیت کز  ترکت اتی، چ تن(.  1982

  رتیاهی   هیایبتمیاری  از  برخی  ک تر   برای  هسیییت ید،  انتخیابی

 (.Singh & Dwivedi, 1987) شوندمی  تلقی  ارزشم د

  ییی تز  ثانویز  هایمتابولتت  آ) در کز ایییت ایپدیدآ  آللوپاتی

 بر  رتاها)  ق  هامتکرقاررانتسیی   ها،قیرقس   ها،رار  تویییگ شییدآ

 ممکن کز رذارند،می تأثتر  کشیاقرزی ق بتولوژیکی  هایییتسیت 

 ;Rizvi et al., 1992باشیی د ) بازدارندآ یا ک  دآتحری، ایییت

Lux-Endrich & Hock, 2004محلو   ثانویز  های(. متابولتت  

 برای  رتیاهی،  هیایبیافیت  در  موجود  هیایآللوشیییتمتیایی  ییا  آ   در

شیییونید می  اییییتخرا   آ   در  آفیا ،  میدیرییت  در  اییییتایادآ

(Bonanomi et al., 2006صاارآ .)ص وا)  بز  توان دمی  آبی  های 

 ییایر رشید کاهش جهت  آللوشیتمتایی  فعالتت بتا) برای ایقاییطز

 ;Bonanomi et al., 2006شیییوند )  اییییتاادآ زندآ  موجودا 

Macias et al., 2007.)  از  ایییییتیاییادآ  میحیقیق  چی ییدیین 

  های صلف  ییرکو  برای را آ  در  شیدآ اییتخرا   هایآللوشیتمتایی

 پتشی هاد  مزرصز شیرایگ در کاربرد  همچ تن ق  آزمایشیگاآ در هرز

 ق  (. ج را)Jabran et al., 2007; 2010a; 2010bانید )کردآ

همکارا)   ق  جمتل  ( قJabran et al., 2010a; 2010bهمکارا) )

(Jamil et al., 2009)  بز را آللوپاتت، آبی  صاییارآ از ایییتاادآ 

  پتیانسیییتیل  از  برداریبهرآ  برای  ماتید  ق  مه   رقش   یی،  ص وا)

 توصیییتف  هرز  هیایصلف میدیرییت  برای  زراصی  رتیاهیا)  آللوپیاتتی،

 .کردند

( Tavakoli et al., 2023نتایج بررییی توکلی ق همکارا) )

زنی، طو  ق زنی، ییرصت جوانزکمترین درصید جوانزنشیا) داد کز 

چز ق قز) خش، رتاهچز چز، قز) تر ق خش، یارزقز) تر ریشز

نتایج شید.  خاکشیتر تلخ از غلظت چهار درصید صایارآ ب ز مشیاهدآ  

زنی ق رشید  بررییی اثر صایارآ آبی زصارا) بر خایوصیتا  جوانز

retroflexus Amaranthus هرز تا  خرقس )ییییز رونز صلف

L.( خاکشتر ،)L. sophia Descurainia( ،ق ازم ) Cardaria

L. draba  ( نشیییا) داد کز کاربرد صایییارآ برو ق ب ز این رتاآ

زنی در هر ییییز رونیز  دارقیی یییی یب کیاهش پیارامترهیای جوانیز

 دادند (. محققتن نشا)Asgarpour et al., 2015هرز شد )صلف

 درصییید زصارا) ب یز ق برو صایییارآ مختلف هیایغلظیت کیز

spontaneum Hordeum ) قحشییی جو هرزصلف دق زنیجوانز

L.ق ) ( مرغL. Agropayron repenseرا ) ترین ک  داد. کاهش

 از ترتتببز مرغ ق قحشیییی جو زنیجوانز ییییرصت ق درصییید

 حاصیل ب ز صایارآ درصید دق ق برو یصایارآ درصید دق تتمارهای

 ب یز، ق برو صاییییارآ متایاق  هیایچ تن غلظیته  شیییید.

 خشیی، قز) ق چزرتاآ قز) تر چز،ریشییز طو  هایشییاخ 

 ,.Ghesmathi et alداد ) کیاهش داریمع ی طوربیز را چیزرتیاآ

 Bayat etتحقتق بتا  ق همکارا) ) از حاصیییل نتایج  .(2018

al., 2020(نشیییا ) نررس  ق برو ییییو  صایییارآ کیز داد

(L. tazetta Narcissusبیاصیث ) ق رشییید زنی،جوانیز کیاهش 

 شیرایگ در یولآ ق اررقپترق) هرز هایکلرقفتل صلف محتوای

اثر  صایارآ، غلظت افزایش با کزطوریبز شید ق رلخانز آزمایشیگاآ

 بازدارندری اثر داد نشیا) چ تن نتایجشید. ه  تربتش بازدارندری

 ذکرشیدآ خایوصیتا  بر برو صایارآ با مقایسیز در صایارآ ییو 

 نتایج  .بود تربتش رلخانز ق آزمایشیگاآ شیرایگ در هرز صلف این دق

 ( نشییا)Mousavi et al., 2023آزمایش مویییوی ق همکارا) )

  زنی جوانز یییرصت نیکمتر ق  رشیید بازدارندری نیترشتب کز  داد

 یییورقآ هرز صلف ( قL. Chenopodium album)  ترآ  یییلمز

(L. galli-Echinochloa crusبا کاربرد ) درصیید  20 صاییارآ  

در آزمایشیی  حاصیل شید.( ب ز ق  برو  بافت ترکتب ازآمدآ دییت)بز

 چزاآتتأثتری بر صیاا  ر  )نوع صایارآ زصارامشیخ  شید کز 

درصد اثر    5/0تا  )شیاهی قحشیی نداشیت. اما غلظت صایارآ زصارا

تر اثر بازدارندری بر صییاا   ل های باق در غلظت  یک  در،یتحر

  داشیییت (  L. Cardaria draba)چیز شیییاهی قحشیییی  اآتی ر

(Tavakoli et al., 2024). 

های رتاهی نقش مؤثری در ک تر  ق مرو اییتاادآ از صایارآ

 طریق از کز رتاهی هایها( دارند. صاییارآها )رار ق متر پاتوژ)
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 آی د،می دییییتبز مختلف هایحلا  در رتاهی مواد خواباند)

 آزمایش بتماری صامل هایرار  رقی رتاهی ص وا) ترکت ا بز

نتایج بررییی نشیا) داد کز صایارآ بذری رتاآ خوردانز، .  اندشیدآ

( ق L angustifolia Lavandula.اییطوخودقس )صایارآ برری  

طور مؤثری بر رقیش ( بزL ribes Rheum.صایارآ رل ریواس )

صامل    Fusarium oxysporumزنی اییپور رار   شیعاصی ق جوانز

بخیار  دارنید.  بیازدارنیدری  اثر  متری زیرآ یییی ز  بوتیز  بتمیاری 

( ق پونز  L copticum Trachyspermum.های خوردانز )صاارآ

(.L polegium Menthaبز )  طور مؤثری بر رقیش شیعاصی رار

ای  هیای رلخیانیزصیامیل بتمیاری اثر بیازدارنیدری داشیییت ید ق آزمیایش

ترتتب بز داد کز صایارآ خوردانز، اییطوخودقس ق ریواس بز  نشیا)

درصید شید  بتماری بوتز متری زیرآ یی ز را  15ق  37،  60متزا)  

آزمایش توکلی ق نتایج (. Ghorbany et al., 2010کاهش داد )

( داد  Tavakoli et al., 2023همکیارا)  نشییییا)  تمیام (  کیز 

مانع از رشیید زصارا) های مورد ایییتاادآ برای صاییارآ ب ز  غلظت

ثتر أتی .  برداری شیییدنیدهر چهیار مرحلیز نمونیزریار  فوزاریوم در  

بر رشید رار  پ تسیتلتوم بتشیتر از زصارا) بازدارندری صایارآ ب ز  

 (.Hammami et al., 2020) صاارآ برو رزارش شدآ ایت

های ها ق صلفزا از جملز آفا ، بتماریقجود صوامل خسییار 

کشییاقرزی را از بتن  ل مهمی از محاییو هرز هر یییالز بخش

هیای درییییت ق درتق میدیرییت  برنید. ب یابراین، اتخیاذ شیییتوآمی

جهیت کیاهش اثرا  ییییو  هیای هرز  ق صلفهیای رتیاهی  بتمیاری

. ب ابراین این آزمایش با هدآ ارزیابی اثر ها از ضیرقریا  اییتآ)

ی آبی برو ق ب ز زصارا) بر کشییی صاییارآدررآیییت ی ق رار 

 .زنی ایپ د ق رار  فوزاریوم نتگامی انجام شدخاوصتا  جوانز

 

 هامواد و روش

 برو  صاارآ  یکشی رار  ق دررآییت ی  خاصیتت  ارزیابیم ظور  بز

رشییدی ایییپ د ق رار    ق  یزنجوانز خاییوصییتا   بر  زصارا) ب ز ق

Fusarium nygamai  در فاکتوریلصیور  بز  مجزا ییز آزمایش 

 آزمایشییگاآ  ترتتب درتکرار بز با یییز  یکاملاً تاییادف طرح  رالب

  رتاهی   یهایمارتب  آزمایشییگاآ بذر، رلخانز تحقتقاتی ق  تحقتقا 

 شید. انجام 1400 ییا  در دانشیگاآ بترج د  کشیاقرزی  دانشیکدآ

 نوع صایارآ آبی دق  شیامل  در هر ییز آزمایش  آزمایش  تتمارهای

  ، 0625/0صیار، )  صایارآ غلظت  هات ق(  ب ز  ق برو)  زصارا) اندام

بودند. صیاا     (حجمی  -قزنی درصید 2 ق 1،  5/0،  25/0،  125/0

مورد مطالعز در آزمایش دررآییت ی در شیرایگ آزمایشیگاآ شیامل  

زنی،  ی، متویییگ زما) جوانززنجوانزی، یییرصت زنجوانزدرصیید 

چز، قز) تر ق خش، چز، طو  یارزضریب آلومتری،، طو  ریشز

ی نتز ارلخانزریشیز، قز) تر ق خشی، ییارز اییپ د، در شیرایگ 

ی شیدند. در آزمایش ضید رارچی متانگتن رتراندازآصیاا  مذکور 

، 6،  3در چهیار مرحلیز    Fusarium nygamaiریار    رطر کلونی

 رقز پس از شرقع آزمایش اندازآ رتری شد.  12، ق 9

بذرهای اییییپ ید از مزرصز تحقتقیاتی دانشیییکیدآ کشیییاقرزی  

ی زصارا) از مزارع هاب زها ق دانشیییگیاآ بترج ید تهتیز شییید. برو

ی زصارا) پس هاب زق  هابروی شید. آقرجمعشیهرییتا) ییرایا) 

جداییازی بقایای خاک با آ  شیسیتشیو شیدآ  م ظوربزی  آقرجمعاز 

ی، هاتز در شیرایگ ییایز خشی، شیدند ق بز تاکت،   مد بزق 

 ررم  20مقدار  آبی، صاارآ تهتز آیتا  پودر شدند. برای لزتقیبز

 مقطر آ  ترتلیلتم 1000 با زصارا) ب ز ق برو خشییی، پودر

 در دقر 200 شیتکر با رقی بر ییاصت 48 مد  بز ق شیدآ مخلوط

درتقز در شیییرایگ محتگ آزمایشیییگاآ )دمای محتگ آزمایشیییگاآ 

  48رذشییت  از پس شیید. دادآ رراد( رراردرجز یییانتی  2±20

 شیمارآ ی، ص ور قاتمن صیافی کاغذ از حاصیل، محلو  ییاصت،

 در تتمارها(. غلظت شید )بتشیترین تهتز مادر صایارآ ق دادآ شیدند

 ازتموردن یهاغلظتدرصد  2محلو    صاارآ ییازقترر با یپس

ررفت )برای  ررار اییتاادآ ق مورد شیدآتهتز آزمایش اجرای جهت

درصید(  2محلو  مادر )  ترتلیلتم 500تهتز محلو  ی، درصید بز  

درصد  5/0آ  مقطر اضافز شد، برای تهتز محلو    ترتلیلتم 500
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آ  مقطر اضیافز  ترتلیلتم  500درصید  1محلو    ترتلیلتم  500بز  

محلو     ترتلیلتم 500درصییید بز   25/0شییید، برای تهتز محلو   

آ  مقطر اضیافز شید، برای تهتز محلو    ترتلیلتم  500درصید  5/0

  500درصییید    25/0محلو     ترتلیلتم  500درصییید بیز    125/0

درصید  0625/0آ  مقطر اضیافز شید، برای تهتز محلو   ترتلیلتم

آ  مقطر   ترتلیلتم 500درصیید   125/0محلو    ترتلیلتم  500بز  

ها بلافاصلز صاارآ (.Mojab & Mahmodi, 2012اضافز شد( )

ها مورد اییتاادآ ررار ررفت د ق در صیور  بعد از تولتد، در آزمایش

 رردید.نتاز صاارآ جدید ایتخرا  می

 ی پتر از آزمایش دررآیییت ی در شییرایگ آزمایشییگاآ برای

 هاشید یپتر ابتدا شید. اییتاادآ متریییانتنز   رطر با  یهاشید

 ررار درتقز 20 مد بزرراد ییانتی درجز 121 در دمای اتوکلاق در

 محلو  کمی، بیز نتز بیذرهیا رردیید. ق ضیییدصاونی شییید دادآ

ق   شیدآ ضیدصاونی درتقز دق مد  بز درصید نت  هتپوکلریت ییدی 

شییدند   دادآ شییسییتشییو مقطر آ  با درتقز 10 مد  بز یییپس

(Tavakoli et al., 2023در .) ییال  بذر 25 آزمایشیی قاحد هر 

 10 ق شیدآ دادآ ررار ی، شیمارآ کاغذ قاتمن لیز ی، رقی بر

 در هاشید یپتر شیید. اضییافز هاآ) بز هاصاییارآاز  ترتلیلتم

 ق شیدآ ررار دادآ رراد(درجز ییانتی  25انکوباتور )در دمای ثابت 

 دق حدارل دارای کز زدآجوانز بذرهای شییمارش  رقز 10 مد بز

 شید. انجام رقز هر صی   ییاصت نز در بود چزشیزیر طو  متریلتم

 شید. یرتراندازآ چزییارز ق چزشیزیرطو   ده  رقز انتهای در

 ررار ییاصت 48 از پس  چزییارزق    چزشیزیرخشی،   قز) ییپس

ی  زنجوانزدرصید  شید. یرتراندازآ درجز 60 دمای آق) در در داد)

ی  زنجوانز(، ییرصت 100در رقز آخر آزمایش×  زدآجوانز)تعداد بذر 

در هر رقز بر هما)    زدآجوانز)مجموع حاصییل تقسییت  تعداد بذر 

ی ط ق معادلز زنجوانز(، متانگتن زما) Feizi et al., 2013رقز )

 محای ز شد. 2ق ضریب آلومتری، بر ایاس معادلز  1

(1             )                   MGT = Σ (Di × Ni)/ ΣNi  

 
1 -Potato Dextrose Agar 

تعیداد    Nیزنجوانیززمیا)  متیانگتن   MGT معیادلیزاین  در  

 از  کیزقزهیاییر  تعیداد D قزدنید  جوانیز  ام   D رقزدر  کیز  بیذرهیایی  

 باش دیم رذشتز یزنجوانز زما) آغاز

ضریب تخات  (                          2) =   
متانگتن  طو   چزریشز

متانگتن  طو   چزیارز 
   

هیای یی، لتتری بیا یی، ، ابتیدا رلیدا)ایرلخیانیزبرای آزمیایش  

( ق  =EC  4/3ق   3/7)ماییز، خاک )لومی، اییتدیتز  کتلوررم خاک  

صدد  10یپس در هر رلدا)    .پر شدندخاک رو بز نس ت مساقی( 

های  در غلظت)ییی صایارآ ییی 20کشیت رردید. مقدار  اییپ دبذر 

( در چهار مرحلز )ی،، دق، یییز ق چهار هاتز بعد از ییی ز مختلف

پس از ییی ز شیید)  بز هر قاحد آزمایشییی اضییافز شیید. شیید)( 

ق بر اییییاس  آبتیاری هر دق رقز یی، بیار  هیای خیارمری ،  چیزرتیاآ

.  شیدانجام ها( )بر اییاس توزین رقز در متا) رلدا)ظرفتت زراصی 

ماآ از کاشیییت رتاآ، رتاها) از ییییط  خاک   2پس از رذشیییت 

رتری شدآ ق یپس توزین برداشت شدآ ق طو  اندام هوایی اندازآ

یییاصت در  48رتری قز) خشیی، بز مد  اندازآ  م ظوربزشییدند. 

رراد ررار دادآ شیدند. صلاقآ بر اندام درجز ییانتی 75آق) با دمای 

از خاک جدا شیدآ ق شیسیتشیو شیدند ق   درتبزنتز   هاشیزیرهوایی، 

 هاشیزیرشید. پس از خشی، شید) ییط   یرتراندازآ هاآ)طو   

درجیز   75ییییاصیت در آق) بیا دمیای    48قز) تر ق قز) خشییی، )

های  رراد( تعتتن شیدند. برای آزمایش ضید رارچی، از غلظتییانتی

،  5/0،  25/0،  125/0  ،0625/0صایارآ آبی در هات ییط  )صیار، 

حجمی( اییتاادآ شید. رار  مورد اییتاادآ در   -قزنی درصید 2 ق 1

بررییی  م ظوربزاین آزمایش از ر ل شی اییایی ق خال  شیدآ بود.  

 PDA1ی زصارا) از محتگ کشیییت هاصایییارآاثر ضیییدرارچی  

 لتتری ی، هایارلن در کشیت رقش، محتگ این اییتاادآ شید. در

در  هاصایارآ محتگ شید) ییرد از بعد شید. ق اتوکلاق رردید تهتز

تا  زدآ شیدند بز ه  ق رردید اضیافز محتگ بز مختلف یهاغلظت

 حاصییل هاییییپس محتگ رردد. ایجاد یک واخت کاملاً محلو 



 1404، زمستان  4، شماره  13جلد نشریه زراعت و فناوری زعفران،        438

 دادآ اجازآ ق تقسیت  مترتییانتنز   رطر بز ییهاشید یپتردرق) 

 پ ج بز رطر ییهاسی،ید جامد رردد. ییپس، کاملاً محتگ تا شید

 رار  هایحاشییتز متسییتلتوم از 1بورر کورک لزتقییی بز متریلتم

 محتگ رقی هاشید یپترمرکز   در معکوس  صیور بز رقزآهات

 ص وا)بز شید یپتر ییز هر غلظت برای شید. دادآ ررار کشیت

 بز ق شدآ بستز پارافتل  با هاشید یپتریپس  شد. اییتاادآ تکرار

 تا ق شیدآ م تقل ررادییانتی درجز 25 دمای با  2انکوباتور داخل

 هر برای .شیدند نگهداری شیرایگ این در آزمایش هر دقرآ پایا)

 ررفتز نظر در شیاهد  ص وا)بز صایارآ بدق) تتمار تتمارها، از ررقآ

 کشیت محتگ ییط  کز تا زمانی هارار  هالز رقیشیی رشید شید.

 رقزانز طوربز شیید اشییغا  رار  کاملاً تویییگ شییاهد پتری

بود) )بیا آزمو)  نرمیا  تعت ن از پس هیادادآشییید.   یرترانیدازآ

 شیید. آنالتز SAS 9.4 افزارنرم شییاپترق قیلکاکسییتو)(، تویییگ

در ییط   شیدآمحافظتLSD آزمو)  از متانگتن مقایسیز م ظوربز

 .رردید ایتاادآ درصد 5احتما  

 

 نتایج و بحث

ا ا    او :  با  هااعصاااارهآزماایاا  زعارا اب  ی 

 چه علف ه زو صصاوییات ییاه یزنجوانهی  هاشااص 

نتایج تجزیز قاریانس نشییا) داد کز اثرا  متقابل نوع  اسااد:د:

زنی،  های درصید جوانزصایارآ ق غلظت صایارآ زصارا) بر شیاخ 

دار بود )جدق  زنی ق ضیریب آلومتری، مع یمتوییگ زما) جوانز

1 .) 

ترین زنی نشییا) داد کز بتشمقایسییز متانگتن درصیید جوانز

زنی مربوط بز صاییارآ برو در غلظت صییار بود. درصیید جوانز

درصید  2زنی مربوط صایارآ برو در غلظت ترین درصید جوانزک 

زنی نشیا) داد (. مقایسیز متانگتن متوییگ زما) جوانز2بود )جدق   

 1زنی در صایییارآ ب یز بیا غلظیت  ترین متوییییگ زمیا) جوانیزبتش

 
1 -Cork borer 

زنی در صاییارآ ب ز در ترین متویییگ زما) جوانزدرصیید بود. ک 

 ضریب آلومتری،  نتانگتم  سزیمقا  (.2)جدق     درصد بود  2غلظت  

 1 با غلظت   زدر صایارآ ب  ضیریب آلومتری،  نیترشتنشیا) داد ب

 2 لظتدر غب ز در صایارآ    ضیریب آلومتری، نیتربود. ک درصید 

نتایج تجزیز قاریانس نشییا) داد کز اثرا   (.2)جدق     بوددرصیید 

های طو  متقابل نوع صایارآ ق غلظت صایارآ زصارا) بر شیاخ 

دار  چز مع یچز ق ریشیزچز، قز) خشی، ییارزچز، طو  ییارزریشیز

چز نشییا) داد کز (. مقایسییز متانگتن طو  ریشییز1بود )جدق   

چز در صاییارآ برو در غلظت صییار دیدآ ترین طو  ریشییزبتش

درصید بود.   2چز در صایارآ ب ز با غلظت ترین طو  ریشیزشید. ک 

ترین طو  چز نشییا) داد کز بتشمقایسییز متانگتن طو  یییارز

درصد دیدآ شد.    0625/0چز در صاارآ ب ز در غلظت صار ق یارز

 .درصیید بود 2چز در صاییارآ ب ز با غلظت ترین طو  یییارزک 

ترین بتش چز نشییا) داد کزمقایسییز متانگتن قز) خشیی، یییارز

چز در صاییارآ ب ز با غلظت صییار دیدآ شیید.  قز) خشیی، یییارز

درصید  2چز در صایارآ ب ز با غلظت ترین قز) خشی، ییارزک 

چز نشیییا) داد کز مقایسیییز متانگتن قز) خشییی، ریشیییز  .بود

چز در صاارآ ب ز با غلظت صار دیدآ ترین قز) خش، ریشزبتش

 2چز در صاییارآ ب ز با غلظت ترین قز) خشیی، ریشییزشیید. ک 

 (.3)جدق   درصد بود

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2 -Incubator 
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 ی زعر اب  هاعصارهزنی و ییاهچه اسد:د تحت تأ ی  نتایج تجزیه واریانس یرات جوانه  -1جدو  
Table 1- Analysis of variance germination and seedling characteristics of Peganum harmala under the effect 

 sn ، * ایت درصد ی، ق پ ج  احتما  یط   در یداریمع   ق یداریمع  صدم بتبز ترت  :** ق. 

ns, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

 زنی اسد:د )آزمایشگاه( نتایج مقایسه میانگین ا   متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره ب  یرات جوانه  -2جدو  
Table 2- Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract interaction of saffron on 

germination characteristics of Peganum harmala (lab) 

 ض یب آلومت یک 
Allometric coefficient 

 زنی  متوسط زماب جوانه
Mean germination time (seed 

per day) 

 زنی درید جوانه
Germination 

percent 

 غلظت عصاره 
Extract concentration 

(M.V) 

 نوع عصاره
Extract type 

 0.72   3.16   98.66  0 

 صاارآ برو
Extract leaf 

 0.74   2.73   94.66  0.0625 
 0.73   3.40   84  0.125 
 0.68   4.01   61.33  0.25 
 0.69   4.35   72  0.5 
 0.68   4.61   57.33  1 
 0.83   4.10   40  2 
 0.69   2.65   94.66  0 

 صاارآ ب ز 
Extract corm 

 0.77   3.30   78.66  0.0625 
 0.69   3.91   77.33  0.125 
 0.73   2.56   42.66  0.25 
 0.75   3.08   32  0.5 
 1.00   6.16   13.33  1 

 0   0   0  2 
0.49 1.57 16.19  LSD (5 %) 

 

زندری  مراحل ترینحسییاس  از یکی بذرها زنیجوانز مرحلز

شوند ا جذ  آ  مواد دررآیتب نتز بز بذر قارد میایت. ب رتاها)

 ,Bhowmik & Inderjitک  د )زنی بذرها ممانعت میاز جوانزق  

هیای تغتتر در تعیاد  هورمونی ق فعیالتیت آنزی (. از طرفی  2003

های زنی مان د جت رلتن باصث اثر کاهشییی صاییارآمؤثر بر جوانز

 Muzel Trezi)  ررددزنی میدررآیتب بر درصد ق یرصت جوانز

et al., 2016.)  های اثررذاری مواد دررآیتب ممانعت از مکانتس

ها ایییت کز از طریق اختلا  در تعاد  از تقسییت  ق رشیید یییلو 

 Muzel Treziدهد )های جت رلتن ق اکسییتن رقی میهورمو)

et al., 2016توانید در تشیییدیید اثرا  (. صیاملی دیگر کیز می

وزب صشک  

 چه ریشه
Dry weight 

of radicle 

وزب صشک  

 چهساقه

Dry weight 

of plumule 

طو   

 چه ساقه
Plumule 

length 

طو   

چه  ریشه
Radicle 
length 

ض یب  

 آلومت یک 
Allometric 
coefficient 

متوسط زماب  

 زنی جوانه
Mean 

germination time 

س عت  

 زنی جوانه
Germination 

rate 

درید  

 زنی جوانه
Germination 

percent 

 درجه 

 آزادی 
df 

 م:ابع تغیی  
SOV 

*2.14  **1.32  **219.42  **52.59  **0.041  *4.74  *7.97  **6144.38  1 
 نوع صاارآ 

Extract type (E)  

** 7.37 ** 2.51 **506.26  **228.99  **0.106  **6.32  **9.28  **4817.52  6 
 غلظت صاارآ 

Extract 

concentration (C) 

**5.81  **1.02  **81.98  ** 88.26 **0.192  **5.16  ns2.97  **426.15  6 
 غلظت  ×نوع صاارآ 

E×C 

3.52 1.05 1.97 2.71 0.001 0.88 1.38 93.71 28 
 خطای آزمایشی

Error 

8.24 14.57 5.29 8.34 6.41 27.33 42.26 16 - 
 ضریب تغتترا   

C.V. (%) 
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ها دختل باشید پتانسیتل اییمزی صایارآ اییت. در قارع  آللوکمتکا 

یابد ق  ها پتانسیتل اییمزی کاهش میبا افزایش متزا) آللوکمتکا 

(. در Alam et al., 2001ک د )جذ  آ  را با مشیکل مواجز می

(  Asgarpour et al., 2015نتایجی مشیابز اصیغرپور ق همکارا) )

رزارش کردنید کیز صایییارآ ب یز زصارا) یییی یب کیاهش درصییید 

زنی رتیاهیا) هرز تیا  خرقس قحشیییی، ا زمی، ق خیاکشیییتر جوانیز

ب یز زصارا) در چ تن صاییییارآایرانی شیییید. ه  برو ق  هیای 

زنی زیرآ درصید یی ب کاهش درصید جوانز 2ق   25/0های  غلظت

 آبی صاارآ افزایش غلظت (. باSalari et al., 2018ی ز شدند )

 ق چزشیزیر ق طو  زنیجوانز ییرصت ق درصید زصارا)، ب ز ق برو

 کرد. پتدا شیلم ت، ق ر  دقییت کاهش هرزصلف دق بذر چزییارز

 برو دررآیییت ی اثرا  زصارا)، برو ق ب ز اندام دق در مقایسییز

(. همچ تن افزایش غلظت Azizi et al., 2013بود ) از ب ز بتشتر

زنی بذر خرفز شید ق  صایارآ زصارا) یی ب کاهش متانگتن جوانز

 Hammami etتأثتر کاهشییی صاییارآ ب ز بتشییتر از برو بود )

al., 2020( (رسیمتی ق همکارا .)Ghesmati et al., 2018 در )

ی صلف زنجوانیزدرصییید    نیکمترپژقهش خود رزارش کردنید کیز  

دییت آمد کز با درصید صایارآ برو بز 2هرز جو قحشیی از غلظت 

در  آماری نداشییت  داریمع درصیید صاییارآ ب ز اختلاآ   2غلظت 

 قز) زصارا)، ب ز ق برو اندام کز شید دیگر مشیخ  ایمطالعز

 را ترآیییلمز ق تا  خرقس  بوتز ت، قز) ق یییارز قز) برو،

خرقس، در آنکییز ضیییمن دهیید،می کییاهش تییا   تییأثتر  مورد 

 اندام کاه دری ترآ، تأثترییلمز مورد در ق برو اندام بازدارندری

(. Rashed-Mohassel et al., 2009آمد ) دییتبز تربتش ب ز

 آلدهتد )کزدی مالو) غلظت افزایش ق غشیاهای ییلولی تخریب

 بر آ) م ای تأثتر ق ایییت( یییلولی غشییاهای تخریب بتانگر

 تیأثتر تحیت هیاآنزی  فعیالتیت میان ید فرآی یدهیای فتزیولوژیی،

 رشیید کاهش صمدآ دلیل از یکی تواندمی دررآیییت ی ترکت ا 

باشیید  دررآیییتب مواد حضییور تأثتر تحت هدآ چز رتاها)رتاآ

(Farhoudi & Lee, 2012 .) 

دو : عصااااره  آزماایاا  با   ا ا   هاای زعارا اب 

  ه ز چه علفو صصاویایات ییاه  زنیهای جوانهشااص 

 ایاسد:د در ش ایط یلخانه

زنی اییپ د  نتایج جدق  تجزیز قاریانس بر خایوصیتا  جوانز 

در شیرایگ رلدا) نشیا) داد کز اثرا  ییادآ ق متقابل نوع صایارآ ق 

زنی،  زنی، متوییییگ زما) جوانزغلظت صایییارآ بر درصییید جوانز

زنی ق ضیریب آلومتری، در ییط  احتما   ضیریب ییرصت جوانز

اثر (. مقیایسیییز متیانگتن  4دار بود )جیدق   یی، درصییید مع ی

زنی ایییپ د در رلدا) درصیید جوانزصاییارآ زصارا) بر   یبازدارندر

زنی در صاییارآ ب ز ق برو در ترین درصیید جوانزنشییا) داد بتش

ترین صایارآ برو مشیاهدآ شید. ک   125/0غلظت صیار ق غلظت 

درصید مشیاهدآ  2زنی مربوط بز صایارآ ب ز در غلظت درصید جوانز

زنی در صایارآ برو در غلظت ترین متوییگ زما) جوانزشید. بتش

ترین متویییگ زما) درصیید صاییارآ برو مشییاهدآ شیید. ک   5/0

درصد ق صاارآ  2ق  1مربوط بز صایارآ برو در غلظت  زنیجوانز

ترین ضیریب ییرصت بتش درصید مشیاهدآ شید. 2ب ز در غلظت 

درصیید مشییاهدآ شیید.    5/0زنی در صاییارآ ب ز در غلظت جوانز

مربوط بز صاارآ ب ز در غلظت   زنیترین  ضریب یرصت جوانزک 

درصیید  2درصیید صاییارآ برو ق صاییارآ ب ز در غلظت  2ق  1

 (.5)جدق   مشاهدآ شد

دار اثرا  ییییادآ ق نتیایج تجزییز قارییانس حیاکی از تیأثتر مع ی

متقابل نوع صایارآ ق غلظت صایارآ در ییط  احتما  ی، درصید 

بر طو  ریشیز، طو  ییارز، قز) خشی، ییارز ق قز) تر ریشیز 

صایارآ زصارا)  یاثر بازدارندر(. مقایسیز متانگتن  6بودند )جدق   

در صایارآ   ترین طو  ریشیزاییپ د نشیا) داد بتش  طو  ریشیزبر  

مربوط بز   ترین طو  ریشیزبرو در غلظت صیار مشیاهدآ شید. ک 

 2درصیید ق صاییارآ ب ز در غلظت  2ق  1صاییارآ برو در غلظت 

ترین طو  ییارز در صایارآ برو در بتش .درصید مشیاهدآ شید

مربوط بز صایارآ  ترین طو  ییارزغلظت صیار مشیاهدآ شید. ک 
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درصید مشیاهدآ   2ق صایارآ ب ز در غلظت  2ق  1برو در غلظت 

درصد    0625/0ترین قز) خش، یارز از غلظت صار ق . بتششد

 2ترین قز) خشی، ییارز از غلظت دییت آمد. ک صایارآ برو بز

درصید صایارآ ب ز حاصیل شید.   2ق  1درصید صایارآ برو ق غلظت 

ترین قز) تر ریشیز از غلظت صیار صایارآ برو ق ب ز حاصیل بتش

درصید صایارآ برو ق   2ترین شیاخ  مذکور از غلظت شید ق ک 

 (.7دیت آمد )جدق  اارآ ب ز بزص 2ق  1های  غلظت

 

 نتایج مقایسه میانگین ا   متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره ب  یرات ییاهچه اسد:د )آزمایشگاه(   -3جدو  
Table 3- Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract interaction of saffron on seedling 

characteristics of Peganum harmala (lab) 

 چه  وزب صشک ریشه
Dry weight of radicle 

(g) 

 چه  وزب صشک ساقه
Dry weight of plumule 

(g) 

 طو  ساقه چه  
Plumule length 

(mm) 

 چه  طو  ریشه
Radicle 

length (mm) 

 غلظت عصاره 
Extract concentration 

(M.V) 

 نوع عصاره
Extract type 

 0.00058   0.00133   37.66   27.33  0 

 صاارآ برو
Extract leaf 

 0.00053   0.0012   36.00   26.66  0.0625 
 0.00153   0.0062  b 32.66   24.00  0.125 
 0.00086   0.001   33.00   22.66  0.25 
 0.00046   0.0007   25.66    17.66 0.5 

 0.0005   0.0005   21.33   14.66  1 
 0.0004   0.0004   15.66   13.00  2 
 0.00176   0.0068   32.00   22.33  0 

 صاارآ ب ز 
Extract corm 

 0.00086   0.0053   25.00   19.33  0.0625 
 0.00086   0.0046   26.00   18.00  0.125 
 0.00073   0.0013   33.00   24.33  0.25 
 0.00056   0.0007   31.00   23.33  0.5 
 0.00053   0.0005   23.00   23.00  1 

 0   0   0   0  2 
9.93 5.41 2.35 2.75  LSD (5 %) 

  
 

 های زعر اب زنی علف ه ز اسد:د تحت تأ ی  عصارهنتایج تجزیه واریانس یرات جوانه   -4جدو  
Table 4- Analysis of variance germination characteristics of Peganum harmala under the effect saffron extracts 

 ض یب آلومت یک 
Allometric 
coefficient 

ض یب  

س عت جوانه  

 زنی
Germinatio

n rate 

coefficient 

متوسط زماب جوانه  

 زنی
Mean 

germination time 

س عت  

 زنی جوانه
Germination 

rate 

درید  

 زنی جوانه
Germinatio

n percent 

 درجه 

 آزادی 
df 

 م:ابع تغیی ات 
SOV 

**0.325  **28.612  **15.151  ns1.644  **390.09  1 
 نوع صاارآ 

Extract type (E) 

**0.520  **112.937  **82.513  **30.385  **10122.41 6 
 غلظت صاارآ 

Extract concentration (C) 

**0.154  **36.806  **13.829  ns1.170  **246.09  6 
 غلظت  ×نوع صاارآ 

E×C 

0.003 0.521 0.232 0.88 30.47 28 
 خطای آزمایشی

Error 

9.39 8.11 6.74 31.31 9.89 - 
 ضریب تغتترا   

C.V. (%) 
 Sn ، * ایت درصد ی، ق پ ج  احتما  یط   در یداریمع   ق یداریمع   صدم بت بز ترت  :** ق. 

nS, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 زنی اسد:د جوانهب  یرات  نتایج مقایسه میانگین ا   متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره  -5جدو  
Table 5- Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract interaction of saffron on 

germination characteristics of Peganum harmala 
 ض یب آلومت یک 

Allometric 
coefficient 

 س عت جوانه زنی 
Germination rate 

 زنی متوسط زماب جوانه
Mean germination 

time 

 زنی درید جوانه
Germination 

percent 

 غلظت عصاره 
Extract concentration 

(M.V) 

 نوع عصاره
Extract type 

 0.71   12.36   9.40   100  0 

 صاارآ برو
Extract leaf 

 0.74   11.20   8.93   94.66  0.0625 
 0.73   11.86   8.43   96  0.125 
 0.68   10.87   9.20   77.33  0.25 
 0.69   10.20   9.81   44  0.5 

 0   0   0   0  1 
 0   0   0   0 2 

 0.88   11.81   9.33   98.66  0 

 صاارآ ب ز 
Extract corm 

 0.93   11.29   8.86   86.66  0.0625 
 0.79   10.75   9.30   82.66  0.125 
 0.64   10.31   9.72   57.33  0.25 
 0.66   11.10   9.00   26.66  0.5 
 0.87   12.79   7.98   17.33  1 

 0   0   0   0  2 
9.39 1.20 0.80 16.19  LSD (5 %) 

  

 

 نتایج مقایسه میانگین ا   متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره ب  یرات ییاهچه اسد:د   -6جدو  

Table 6- Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract interaction of saffron on seedling 

characteristics of Peganum harmala 
 وزب ت  ریشه 

Fresh weight of root 
 وزب صشک ساقه

Dry weight of shoot 
   طو  ساقه

 Shoot length 
  طو  ریشه

Root length 
 آزادی  درجه

df 

 م:ابع تغیی ات 
SOV 

**1.906  **2.499  ns0.095  **27.523  1 
 نوع صاارآ 

Extract type (E) 
 غلظت صاارآ  6  551.103** 1009.35 **  1.404**  5.313**

Extract concentration (C) 
 غلظت  ×نوع صاارآ  6  107.023**  212.81**  4.790**  9.523**

E×C 

 خطای آزمایشی 28 1.261 2.42 9.428 6.357
Error 

 ضریب تغتترا    - 6.27 6.53 17.91 4.33
C.V. (%) 

 nS ، * ایت درصد ی، ق پ ج  احتما  یط   در یداریمع   ق یداریمع   صدم بت بز ترت  :** ق. 

ns, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

در تحقتقیا  زییادی رزارش شیییدآ کیز رتیاهیا) دارقیی دارای 

اثرا  ضییدبازدارندآ هسییت د کز در رایییتای این پژقهش بودند 

(Musavi et al., 2018; Hammami et al., 2020.)  یبرریی 

صلف   یرونیز هیا  یمختلف زصارا) بر جوانیز زن  یانیدام هیا  رتتیاث

با   Gypsophila pilosaق  Rapistrum rugosumهرز از جملز 

زصارا)، درصید ق ییرصت     زبرو ق ب یغلظت صایارآ آب شیافزا

 (.Azizi et al., 2013)  افتیدق صلف هرز کاهش    نیا  یجوانز زن

 یهاغلظت صاارآ  شیکز با افزا  شدمشخ     یگرید  شیدر آزما

  د) تریی  یدرصید، زما) لزم برا  40تا  0ق ب ز از  ییاندام هوا یآب

  74درصید ق   69 بتبز ترتلمی  شی   یبذرها یدرصید جوانز زن  50بز  

 شیبا افزا  نتهمچ   (.Fekret et al., 2013)  افتی  شیدرصد افزا

بذر  یجوانز زن زا)تدرصید، م 2غلظت صایارآ زصارا) از صیار بز  

 ,.Feizi et al)  افیتیی درصییید کیاهش    29  زا)تبیز م   یدرر یدچغ

2018.) 
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 نتایج مقایسه میانگین ا   متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره ب  یرات ییاهچه اسد:د   -7جدو  
Table 7- Mean comparisons of interaction effects of extract concentration and type extract interaction of saffron on seedling 

characteristics of Peganum harmala 

   وزب ت  ریشه
Fresh weight of radicle 

(g) 

   وزب صشک ساقه
Dry weight of 

plumule (g) 

 طو  ساقه  
Plumule length 

(mm) 

   طو  ریشه
Radicle 

length (mm) 

 غلظت عصاره 
Extract concentration 

(M.V) 

 نوع عصاره
Extract type 

 0.00836   0.00186   40.00   28.66  0 

 صاارآ برو
Extract leaf 

 0.00753   0.0015   36.00   26.66  0.0625 
 0.00683   0.00133   32.66   24.00  0.125 
 0.00686   0.00113   33.00   22.66  0.25 
 0.00673   0.00076   25.66    17.66 0.5 

 0   0   0   0  1 
 0   0   0   0  2 

 0.00836   0.00556   28.66   25.00  0 

 صاارآ ب ز 
Extract corm 

 0.00773   0.00556   25.00   23.33  0.0625 
 0.00743   0.00356   26.00   20.66  0.125 
 0.000763   0.00133   33.00   21.33  0.25 

 0.0072   0.000767   31.00   20.66  0.5 
 0.00703   0.000567  23.00   20.00  1 

 0    0   0    0  2 
4.21 5.13 2.60 1.87  LSD (5 %) 

  
 

 نتهمچ ( Ghesmathi et al., 2018رسیمتی ق همکارا) )

  ب تق نخود را بز ترت  یجو قحش یزندرصد ق یرصت جوانز  نیکمتر

ب ز دق درصیید صاییارآ برو ق دق درصیید صاییارآ    یمارهاتدر ت

حمیامی ق همکیارا)   میا مطیابقیت دارد.  جیرزارش کردنید کیز بیا نتیا

(Hammami et al., 2020 در پژقهش خود رزارش کردند کز )

های هوایی أثتر کاهشیی صایارآ ب ز بر قز) تازآ ق خشی، اندامت

همچ تن   .بتشتر ایت  ه در مقایسز با  ای  خرفز در شرایگ رلخانز

( هیمیکییارا)  ق  میرادی  طیی   (Alimoradi et al., 2008صیلیی 

تحقتقی نشیا) دادند کز با افزایش ییطوح غلظت صایارآ برو ق 

داری  طور مع یدقیت بزچز صلف هرز شیلمی ق ر ب ز طو  ریشیز

  (Taheri et al., 2011طاهری ق همکارا) )کاهش یافت. مشابز  

رزارش کردند کز صاارآ آبی ق الکلی برو، ب ز ق رل رو زصارا) 

چ تن قز)  دار طو  ریشیز، ییارز ق برو ق ه یی ب کاهش مع ی

  رزارششییود.  ها در تمام اررام یییورروم میچزتر ق خشیی، رتاآ

 نتایییت ق در ب  ییاتمتمواد آللوشیی   یشییدآ ایییت کز زصارا) دارا

هیا،    نیهیا، کومیارمیان ید ف یل  یحلقو   یا تهیا، ترکییاتی متآللوشییی 

ها از  و)تق ک ،ت امتیییی  دتها، مشیییتقا  ایییی تانن  دها،تفلاقنوئ

 زصارا) ذکر شیدآ اییت یها هسیت د. مواد ضید التهابآ)  نیترمه 

(Kohli et al., 2001.)  ا تترک ژآیبز ق بت ا  ضیید آییی تترک  

 توز،تق کیاهش ییییرصیت م  یرتجلور  لتی هیا بیز دلمیان ید تیانن  یف ل

  ی زنرا کاهش دادآ ق از جوانز  یطو  یلول  شیق افزا  ییلول   تتقس

  (.Meyghani, 2003)  ک دیم یرتبذر جلور

ی زعر اب ب  قط   هااعصااارها      آزماایا سااو :

نتیایج تجزییز قارییانس   :Fusarium nygamaiکلونی قاار   

برداری رطر کلونی رار  ت ها نشیا) داد در رقز ییوم ق شیشی  نمونز

تحیت تیأثتر اثر ییییادآ غلظیت صایییارآ ررار ررفیت. در رقز نه  

رتری رطر کلونی رار  تحت تأثتر اثرا  ییادآ ق متقابل نوع اندازآ

(. نتایج مقایسییز  8صاییارآ ق غلظت صاییارآ ررار ررفت )جدق   

متانگتن اثر یییادآ غلظت صاییارآ نشییا) داد کز افزایش غلظت 

صایییارآ یییی یب کیاهش رطر کلونی ریار  در رقز ییییوم ق نه  

 2ترین رطر کلونی از غلظیت  کیز ک طوریرتری شییید بیزانیدازآ

آماری  درصید صایارآ اختلاآ 1دییت آمد کز با غلظت درصید بز

 (. 9داری نداشت )جدق   مع ی
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 ی زعر اب هاعصارهتحت تأ ی   Fusarium nygamaiنتایج تجزیه واریانس قط  کلونی قار     -8جدو  
Table 8- Analysis of variance Fusarium nygamai fungus colony diameter of under the effect saffron extracts 

 9قط  کلونی روز 
Colony diameter in 9 

day 

 6قط  کلونی روز 
Colony diameter in 6 

day 

 3قط  کلونی روز 
Colony diameter in 

3 day 

 درجه 

 آزادی 
df 

 م:ابع تغیی ات 
SOV 

**32.59  ns1.52  ns2.88  1 
 نوع صاارآ 

Extract type (E) 

**185.88  **135.57  **17.69  6 
 غلظت صاارآ 

Extract concentration (C) 

*5.76  ns0.91  ns0.76  6 
 غلظت  ×نوع صاارآ 

E×C 

1.97 3.09 0.92 28 
 خطای آزمایشی

Error 

9.26 16.20 22.11 - 
 ضریب تغتترا   

C.V. (%) 
 ns ، * ایت درصد ی، ق پ ج  احتما  یط   در یداریمع   ق یداریمع  صدم بتبز ترت  :** ق. 

ns, * and **: non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

 Fusarium nygamaiب  قط  کلونی قار   نتایج مقایسه میانگین ا   ساده غلظت عصاره  -9جدو  
Table 9- Mean comparisons of simple effect of extract concentration on Fusarium nygamai fungus colony diameter 

 غلظت عصاره 
Extract concentration (M.V) 

 3قط  کلونی  روز 
Colony diameter in 3 day 

 6قط  کلونی  روز 
Colony diameter in 6 day 

0  6.5   18.33  
0.0625  5.83   16.16  
0.125  5.33   11.83  
0.25  4.25   8.75  
0.5  4.25   7.87  
1  2.5   6.5  
2  1.83   6.83 

LSD (5 %) 0.93 1.69 

  

 

 
 در روز نهم. Fusarium nygamaiقار   کلونیا  ات متقابل غلظت و نوع عصاره زعر اب ب  قط    -1شکل 

 Figure 1- The interaction effects of concentration and type of saffron extract on colony diameter Fusarium nygamai in ninth 

day. 
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ترین رطر کلونی نتیایج اثر متقیابیل تتمیارهیا نشیییا) داد کیز ک 

درصید صایارآ ب ز بود کز با  2رار  در رقز نه  مربوط بز غلظت 

داری  درصید صایارآ برو اختلاآ آماری مع ی 2ق  1های  غلظت

 (.1نداشت )شکل 

کز نوع ق غلظت صایارآ زصارا) تأثتر   نتایج تحقتق نشیا) داد

دارد. این  Fusarium nygamai رابل توجهی بر رطر کل ی رار 

ممکن اییت بز ص وا) ی، اطلاصا  مه  در فه  تأثترا  صایارآ 

های  ها در محتگزصارا) بر جلورتری یا ک تر  رشد این نوع رار 

ثتر أت رد. در رایییتای این پژقهشمختلف مورد ایییتاادآ ررار رت

بر رشید رار  پ تسیتلتوم بتشیتر از زصارا) بازدارندری صایارآ ب ز  

 (.Hammami et al., 2020)  صایارآ برو رزارش شیدآ اییت

های آبی زصارا) بز این دلتل مهار رشیید پاتوژ) تویییگ صاییارآ

های ثانویز با فعالتت ضیید  ها دارای متابولتتکز صاییارآ  ایییت

همچ تن اثر  .ها ق تری ترپ وئتدها هسیییت دلرارچی مان د پلی ف 

هیای انتهیایی ب یز زصارا) کیز دارای مقیدار  ضییید ریارچی در بخش

هیای ثیانوییز میان ید تریترپ وئتید ق بتشیییتری از ترکت یا  متیابولتیت

  های ب ز بتشیتر اییت ییاپونتن اییت در مقایسیز با ییایر رسیمت

(Tavakoli et al., 2023.) 

 

 یی ینتیجه

هیای برو ق ب یز نتیایج این پژقهش نشیییا) داد کیز صایییارآ

زنی ق رشییید رتیاآ اییییپ ید ق جوانیز  بیازدارنیدآزصارا) دارای اثرا  

هسیت د.   Fusarium nygamaiزایبتماریهمچ تن رشید رار   

 درصید 2در شیرایگ آزمایشیگاهی، صایارآ ب ز زصارا) با غلظت 

در داشیت.  اییپ د رشید ق زنیجوانز بر را بازدارندری  اثر ترینبتش

 2  ق  1هیای  ای، صایییارآ برو زصارا) بیا غلظیتشیییرایگ رلخیانیز

های رشید اییپ د  بل توجهی بر شیاخ را م ای اثرا   نتز درصید

های ضیدرارچی، هر دق صایارآ برو ق ب ز در آزمایش. نشیا) داد

دار رطر کلونی  هیای بیال موجیب کیاهش مع یزصارا) در غلظیت

ک ید کیز ترکت یا  موجود در هیا تیأیتید میاین ییافتیز.  ریار  شیییدنید

هیای ثیانوییز بیا میاهتیت ف لی ق قیژآ متیابولتیتهیای زصارا)، بیزانیدام

بییالیقیوآتیری تیوا)  از تیرپی یوئیتییدی،  بیخشیییی  جییاییگیزیی یی  بیرای  ای 

های شیتمتایی دارند. با توجز بز اثربخشیی  کشها ق رار کشصلف

های  محتطی صایارآرابل توجز، ایم ی نسی ی ق ییازراری زیسیت

ای امتیدبخش در طراحی ص وا) رزی یزهیا را بیزتوا) آ)رتیاهی، می

هیای هرز خطر برای میدیرییت تلاتقی صلفهیای ط تعی ق ک نهیادآ

هیای ریارچی در کشیییاقرزی پتشییی هیاد کرد. ب یابراین، بیا ق بتمیاری

ای ص وا) پایزها بزتوا) از این صایارآانجام تحقتقا  تکمتلی، می

یییازرار  های ط تعی ق زیسییتکشها ق رار کشبرای تولتد صلف

 .بهرآ ررفت
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