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Abstract  

One method to improve plant production and control flowering is the use of growth regulators, such as 

gibberellic acid. In order to investigate the effect of corm priming time of saffron with gibberellic acid (GA3), a 

factorial experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications at the 

Agricultural Research Station, University of Tehran, in 2025. Two planting times (late June, late September) and 

four levels of gibberellic acid (0, 100, 200, and 400 mg.kg-1) were considered as treatments in the form of corm 

priming. The evaluated traits were the number of buds, time to germination, number of flowers, time to flowering, 

bud-to-flower conversion ratio, dry weight of stigma, and quality traits of saffron stigma. The results showed that 

priming saffron corms with 100 mg.kg-1 gibberellic acid in late June significantly (α=1%) increased the number 

of flowers, the bud-to-flower conversion ratio, and the fresh and dry weights of stigma, crocin, and safranal. 

However, corm priming in late September with 200 mg.kg-1 gibberellic acid resulted in a significant increase 

(α=1%) in the number of buds, number of flowers, stigma length, fresh and dry weight of stigma, and a significant 

decrease (α=1%) in the time to flowering onset and germination, although in some traits they were in the same 

statistical group as the 400 mg.kg-1 level. Overall, the results of this experiment showed that first, corm priming in 

late June with low levels of gibberellic acid is better, but corm priming in late September with higher levels is 

beneficial. Secondly, corm priming with 100 mg.kg-1 of the hormone in late June can increase crocin and safranal 

levels and yield traits, while priming corms in late September can reduce time to flowering and time to germination 

and improve flower and corm yield in the first year. 
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 مقاله پژوهشی 

ینگ بنه با سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر صفات کمی و کیفی زعفران زراعی  مایپرتأثیر زمان 
(Crocus sativus L.) در سال اول 

   4و سیدعبداله محمدی  3، حسین مقدم 2علی احمدی  ،*1شیرین انصاریان مهابادی 
 1404آبان  19تاریخ دریافت: 
 1404بهمن  10تاریخ بازنگری: 
 1404اسفند  7 :تاریخ پذیرش

 

ینگ بنه با سطوح مختلف جیبرلیک اسید بر  مایپر. تأثیر زمان  (1404)ع.  ش.، احمدی، ع.، مقدم، ح.، و محمدی، س. انصاریان مهابادی.،

 .389-402(، 4)13. زراعت و فناوری زعفران، سال اول در (.Crocus sativus L)زراعی صفات کمی و کیفی زعفران 
 

 چکیده 

های رشدد مانند جیبرلیک اسدید اسدت. به منظور بررسدی اثر کنندههای بهبود تولید و کنترل گلدهی در گیاهان، کاربرد تنظیمیکی از روش

های کامل تصدادفی در سده  فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک  صدورتبه، آزمایشدی  GA)3(های زعفران با جیبرلیک اسدید زمان پرایمینگ بنه

کاشدت )اواررررداد، اوارر شدهریور( و  به اجرا درآمد. دو زمان 1403تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشدکده کشداورزی دانشدگاه تهران در سدال 

( به صدورت پرایمینگ بنه به عنوان تیمار مدنظر قرار گرفتند. صدفات لوگرمیگرم در ک یلیم 400و   200،  100، 0چهار سدط  جیبرلیک اسدید )

زنی، تعداد گل، زمان تا آغاز گلدهی، ضددریب تبدیل جوانه به گل، وزن رشددک کوله و صددفات مورد ارزیابی تعداد جوانه، زمان تا آغاز جوانه

جیبرلیک اسدید در اوارر لوگرمیگرم در ک یلیم 100نتایج نشدان داد که پرایمینگ بنه های زعفران با  گبری شددند.کیفی کوله زعفران اندازه

𝛼دار )معنی  طوربهررداد  = کوله، وزن رشدک کوله، کروسدین و سدافرانال را افشایا داد   تروزن( تعداد گل، ضدریب تبدیل جوانه به گل، 1٪

𝛼)دار جیبرلیک اسددید منجر به افشایا معنیلوگرمیگرم در ک یلیم 200اما پرایمینگ بنه در اوارر شددهریور با   = تعداد جوانه، تعداد گل،  (1٪

𝛼) دار کوله و وزن رشدددک کوله و کاها معنی  تروزنطول کوله،   = زنی شدددد، گرچه در زمان تا آغاز گلددهی و زمان تا آغاز جوانه (1٪

طورکلی نتایج این آزمایا نشدان داد که اوً  پرایمینگ در یک گروه آماری قرار گرفتند. بهلوگرمیگرم در ک یلیم 400برری صدفات با سدط   

یمینگ بنه در اوارر رردادماه با سدطوح کم جیبرلیک اسدید بهتر اسدت اما پرایمینگ بنه در اوارر شدهریورماه با سدطوح باًتر مفید اسدت ثانیا  پرا

صددفات عملکرد میشان کروسددین و سددافرانال را   ایبرافشاتواند عووه  هورمون میلوگرمیگرم در ک یلیم 100بنه در اوارر رردادماه و سددط   

زنی را در زمان تا آغاز گلدهی و جوانه  تواندیمصددفات عملکرد   ایافشا برپرایمینگ بنه در اوارر شددهریورماه عووه   کهیدرحالافشایا دهد  

 سال اول کاها دهد.

 رواب بنهی کننده رشد، گیاه دارویی، دورهتنظیمکلمات کلیدی: 

 
 ، تهران، ایران.دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران  ، دانشجوی دکتری اگروتکنولوژی، فیشیولوژی گیاهان زراعی - 1
 تهران، ایران.  ، تهران دانشگاه طبیعی،  منابع و کشاورزی دانشکده نباتات،  اصوح و زراعت گروه استاد - 2
 تهران، ایران.  ، تهران دانشگاه طبیعی،  منابع و کشاورزی دانشکده نباتات،  اصوح و زراعت گروه دانشیار - 3

 تهران، ایران.  ، تهران دانشگاه  دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران،  زراعت، اکولوژی گیاهان زراعی،  دکتری آمورته دانا - 4

 (ahmadi@ut.ac.irنویسنده مسئول: *-)
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 مقدمه

 عنوان بدده   (.Crocus sativus L)علمی نددام بددا زعفران

 در ایویژه جایگاه دنیا و دارویی کشداورزی محصدول ترینگران

 .  (Tavakoli et al., 2023)محصددوًت کشدداورزی دارد   بین

 ی این  فیک و یکم صدددادرکنندده و دکننددهید تول نیایران بشرگتر

 Ministry ofد )رومی بشدددمدار جهدان سدددط  در محصدددول

Agriculture, 2019.)  اهانیگ دیتول یاسداسد یکی از مشدکوت 

 و کشدداورزان یواقع عملکرد نیاد بیز کشددور  ارتو  در یزراع

  یاهگ.   (Nekahi et al., 2014)باشدددیم حصددول قابل عملکرد

 به رسدددیدن و محیط پتانسدددیل برداری ازبهره جهت زعفران

 شدرایط بر عووه برداریبهره طول دوره افشایا و تولید حداکثر

 جمله از های زراعیبه مدیریت مناسدب نیاز راک و ییهوا و آب

آن  تأثیر دلیلبه کاشدت دارد. زمان کاشدت زمان مناسدب انتخاب

 گذرانی،زمسدتان سدازی،بهاره مانند نمو و رشدد مختلف مراحل بر

 یو توسدعه برگ هایآغازه تشدکیل عملکرد، اجشای و عملکرد

 Pazoki et)حائش اهمیت اسدت بسدیار گیاهی پوشداتاج و آنها

al., 2010)  .هایبرگ ماه اردیبهشدت زعفران، در گیاه مورد در 

 حقیقی رواب هابرگ ریشش  کنند بامی ریشش  و شددده زرد گیاه

 گونه هیچ نیش ماه تیر تا فاصدله اردیبهشدت گردد. درمی آغاز هابنه

 بر و گیردنمی صدورت زعفران پیاز هایدر سدلول میتوزی تقسدیم

باشددد  زعفران می پیاز حقیقی یا کامل رواب این مرحله مبنا این

.(Behdani & Fallahi, 2015)  در پدیدددیددده حددالدتدی ردواب 

 عوامل متقابل اثر تحت رواب تنظیم دوره فرآیند و اسدت گیاهان

 مراحل و فیشیولوژیکی محیطی، هایهمدون سددیگنال متعددی

 رشددد هایکننده. تنظیم(Chao et al., 2007)باشددد می نموی

 تأثیر تحت را رواب گیاهان مرحله و رشددی، نمو صدفات گیاهی،

اسددتفاده از   (Birader & Navalagatti, 2008).دهند  می قرار

ی بهبود تولید و کنترل هاروش ی رشد گیاه یکی از  هاکنندهمیتنظ

 را زعفران.  (Sharma et al., 2016)  گلددهی گیداهدان اسدددت

 مهرماه اوایل تا ررداد اوایل در رواب شددروع زمان از توانمی

 تا ردادر فاصددله در ایران ریش زعفران مناطق  در نمود، کشددت

  .(Abrishami, 2004)د  گیرمی صددورت شددهریورکاشددت پایان

 عملکرد مشارع بودن پایین و بنه رشدد کاها مهم علل از یکی

 عدم رعایت کاشدت، اول سدال در رصدو  به ایران در زعفران

  .(Fallahi et al., 2014)اسدت  گیاه این کاشدت مناسدب زمان

همدنین زمان مناسدب کشدت یکی از مهمترین عوامل مدیریتی 

 یآرمان و مرسدوم کشدت سدتمیسد  عملکرد نیب روء در رگذاریتأث

در  های رشدد تقریبا کنندهتنظیم .(Feizi et al., 2019)باشدد  یم

برداشددت،    ازپس زنی تاتمامی مراحل رشددد گیاه، از فرآیند جوانه

از . روش شدددونددیاسدددتفداده م اسدددتفداده  برای  مختلفی  هدای 

های رشدددد از جمله ریسددداندن بذر قبل از کاشدددت،  کنندهتنظیم

ریس پاشددی و اسددتفاده مسددتقیم هورمون در آب آبیاری. محلول

 ، پرایمینگبذر با هورمون )پرایمینگ( وجود دارد  کردن مسددتقیم

مؤثر برای دسدددتیابی به نتایج مطلوب   نوین و    هاییکی از روش 

زعفران گیاهی تریپلوئید .  (Sajjad et al., 2015)د روبه شمار می

 گیردو نرعقیم بوده، کشدت و توسدعه آن از طریق بنه صدورت می

(Tavakoli et al., 2023.) فصددل طی در مادری تحلیل بنه با 

 باعث هابنه این که گردندمی تشددکیل درتری هایبنه رشددد،

د شددوند میعب فصددل در عملکرد و زایشددی رشددد گیریشددکل

(Renau et al., 2012)  .مواد ذریره  بنده زعفران بعنوان منبع 

 اولیه مراحل در و رواب  مرحله از بعد گیاه موردنیاز فتوسددنتشی

ی زنددگی گیداه دارد اسدددت و  نقا محوری در چررده رشدددد

(Alvarezorti et al., 2004).  لدذا اقددامداتی نظیر پرایمیندگ بنده

تواند در تقویت و بهبود آن و تسدریع گلدهی و قبل از کاشدت می

کننددهدای گروهی از تتظیمهدا  جیبرلینعملکرد گیداه مؤثر بداشدددد.  

در فرآیندهای مختلف رشدد گیاه و بهبود  رشدد گیاهی هسدتند که  

دهی مطلوب مدانندد افشایا طول سددداقده، گدل  هدایبرری ویژگی

گددل زمددان  کدداها  مؤثر  یکنوارددت،  گددل  وزن  افشایا  و  دهی 
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 میشان جیبرلین  .(Srivastava & Srivastava, 2007)باشدند می

ی رواب گیداه در حدال هدای زعفران در طول دورهموجود در بنده

ی تمدایش نیدافتده  از مرحلده جیبرلیدک اسدددیددبداشدددد. میشان  تغییر می

ی یدابدد و در مرحلدهام ررداد( شدددروع بده افشایا می  8هدا )جوانده

رسدد و تا ام تیر( به بیشدترین مقدار می 20ها )تمایش زودرس جوانه

یدابدد  ام شدددهریور( کداها می  2۵هدا )ی تمدایش کدامدل جواندهمرحلده

(Jing Hu et al., 2020). جیبرلین رواب توسددط با شددکسددت 

 شیدرولیه لهیوسدد به ازیپ یهابافت موجود در  یدراتیکربوه ریذرا

 لید تبدد کنندد. امکدانیم داید پ ییجداجدابده  ییتواندا نشددداسدددتده

 مانند سدداده یقندها به نشدداسددته، رصددو به هاماکرومولکول

 فراهم را جلییجدابده نیا مقددمدات و فروکتوز، گلوکش سددداکداروز،

 منبع انرژی عنوان بده مواد )قنددهدا( نیا و تجمع کندد. انتقدالیم

مورد  یانرژ کردن و فراهم توسدعه شدوند و سدببیم اه محسدوبیگ

و نمو   زنی، گلدهی و رشدی جوانهبرا هیثانو سارت مواد جهت ازین

 های گشارش .(Hassanpour Asil et al., 2012)  گردندیم اهیگ

رویشدددی و   پدارامترهدای بر جیبرلین مثبدت  اثر بر مبنی متنوعی

 زعفران بنه پرایمینگ  یدر تحقیق دارد وجود گیاه زعفران زایشدی

 فیشیولوژیک صدفات بهبود سدبب اکسدین و جیبرلین هورمون دو با

 ,.Ziaei et al)شدد  رشدکی تنا شدرایط در بنه رصدوصدیات و

در تحقیق دیگر پرایمیندگ بدا جیبرلین افشایا وزن بنده و    .(2024

 ,.Ghorbani Javid et al) قند محلول برگ را در پی داشدددت

و  ( BA) پرایمینگ بنه زعفران با  سددایتوکینینهمدنین   .(2022

بهبود   عملکرد گل و بنه در سددال اول را(  GA3) جیبرلیک اسددید

 مصر در پژوها دیگر   .(Hoseinifard et al., 2018) بخشید

، میشان مواد مؤثره کوله یفیک صدفات بهبود سدبب دیاسد  کیبرلیج

میشان عملکرد گل   .(Aminifard et al., 2024)د  یگرد زعفران

زعفران در سدال اول به شددت تحت تأثیر زمان مناسدب کاشدت 

ی رشدددد گیداهی  هداکننددهمیتنظگیرد ار سدددوی دیگر  قرار می

، رشدددد، گلددهی و رواب گیداه را به شددددت  زنیجوانههای  فرآیندد

دهند از طرفی  مقدار و زمان اسدددتفاده از این تحت تأثیر قرار می

باشدددد لذا این پژوها با هد  مواد نیش  بسدددیار حائش اهمیت می

 اسدددیدد  جیبرلیدک هدای مختلفبررسدددی پرایمیندگ بنده بدا غلظدت

(GA3) ی رواب در دو  زمان متفاوت، کشدت در ررداد ماه )دوره

بر    حقیقی( و کشدددت در  شدددهریور مداه )دوره رواب  داهری(

در  سدال اول انجام عملکرد گل و رصدوصدیات رشددی زعفران 

 شد. 

 

 هامواد و روش

ی کشددداورزی  این پژوها در گلخدانه تحقیقداتی دانشدددکدده 

شمالی،   ’40°34با عرض جغرافیایی دانشگاه تهران واقع در کرج،  

 متر از سدط  دریا 1۵90شدرقی و ارتفاع   ’24°40طول جغرافیایی  

 .شد اجرا  1402در سال 

هدای کدامدل صدددورت فداکتوریدل در قدالدب بلوکآزمدایا بده 

  20تصدددادفی با سددده تکرار،  فاکتور اول دو زمان کاشدددت بنه )

شدددهریورماه( و فاکتور دوم چهار سدددط  هورمون  1۵رردادماه ، 

گرم در   یلیم  400و    200،  100جیبرلیدک اسدددیدد )هیددرو پرایم،  

برای کنترل بهتر  .  انجدام شدددد( در فضدددای بداز گلخدانده  لوگرمیک

از   غلظدتتیمدارهدا و جلوگیری  از روش  هدای  ارتوط  هورمون، 

محیطی،  شدرایط رعایت منظور به و دشد   اسدتفادهکشدت گلدانی 

هدای  . گلددانگردیددندد مسدددتقر درفضدددای بداز گلخدانده هداگلددان

ای متر را با راک مشرعهسدانتی  33و قطر   3۶پوسدتیکی به ارتفاع 

 ٪2رس،   ٪18سدیلت،    ٪20شدن،  ٪۶0)دارای بافت لومی شدنی   

برگ و کود دامی پوسدددیدده به راک  (،۵/7برابر با  pHمواد آلی و 

 نسبت برابر پر شدند.

زاوه بنده اکوتید   از  آزمدایا  این  در  مورداسدددتفداده  هدای 

های درتری و ناسدالم در شدد. از آنجا که بنه حیدریه( تهیه)تربت

های سدالم و بدون بیماری انتخاب کاها عملکرد تأثیر دارند، بنه

هدایی بدا قطر بندهبنددی شددددندد کده فقط  ای درجدهگوندهشددددندد و بده

(  Kumar et al., 2012متر استفاده شدند )سانتی ۵/2تر از بشرگ

 ضددعفونی شددند. ٪۵و قبل از کاشدت با محلول سدولفات مس 
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ها برای ها به دو گروه مسددداوی تقسدددیم گردیده، نیمی از بنهبنه

کشددت در  کشددت در رردادماه در نظر گرفته شددد و نیمی برای

های کنفی در محیط رشدک نگهداری شددند.  شدهریورماه در گونی

پرایمینگ با   هایبا غلظت GA3ها از محلول  برای پرایمینگ بنه

در دو لوگرمیگرم در ک یلیم 400و 200، 100آب به عنوان شاهد، 

 2ها به مدت اوارر رردادماه نصدف بنه زمان کاشدت اسدتفاده شدد.

هدای )بددون  شدددده بدا غلظدتتهیده  GA3هدای  سددداعدت در محلول

  شددده و قرار داده   (لوگرمیگرم در ک یلیم  400و  200، 100پرایم، 

گراد( و  درجه سدانتی 20سداعت در دمای اتا  )  12سدپس به مدت  

ها نفوذ کرده و تاریکی نگهداری شدددند تا هورمون به دارل بافت

  1۵ها در عمق های پرایم شددده دارل گلدانبنهرشددک شددوند. 

ها )پرایم متری در رردادماه کاشددته شدددند. گروه دوم بنهسددانتی

ها مانند گروه اول نشددده( را در دو هفته آرر شددهریور با محلول

ها کاشددته شدددند و سددپس آبیاری  پرایمینگ کرده و دارل گلدان

اول در هر دو گروه همشمان با هم در شهریورماه انجام شد. مقدار 

ای بود که کل ها داده شددد به اندازهآبی که در اولین بار به گلدان

ا از گلدان رارج گلدان مرطوب شد و آب اضافی به صورت زهک

 شد.

 نیمه از سدده هفته حدود مدت به زعفران هایگل برداشددت

  تعداد با آغاز گلدهی  گرفت. صدورت روزانه آذرماه اواسدط تا آبان

 تا زمان اولین آبیاری در شپهریورماه از سپرری شپده وزهایر

شدددمدارش و   هپای روییپده  هپا و همننین تعپداد گپ گپ  رویش

 هر گل در عملکرد توزین و شدمارش  از پس ویادداشدت گردید  

 انجام شدد. دسدتی صدورت به گل از کوله جداسدازی تیمار، عمل

 کولده رشدددک وزن کولده، تر وزن کولده، طول گدل،  تر وزن

کوله از آون  کردنجهت رشددکگیری و یادداشددت شددد.  اندازه

سددداعت و    24گراد به مدت درجه سدددانتی 2۵الکتریکی با دمای 

انددازه نموندهجهدت  از رطگیری طول  توزین هدا   جهدت  کا، 

 گرم، استفاده شد.  001/0ها از ترازوی دیجیتال با دقت نمونه

زنی  زمدان تدا آغداز جهدت تعیین صدددفدات مربوط بده جوانده

متر( و تعدداد جوانده در هر میلی  ۵زنی )موک رروج حدداقدل  جوانده

تیمار، تعداد گلدان بیشددتر در  هر تیمار نظر گرفته شددد. نیمی از   

هدا جهدت تعیین رصدددوصدددیدات جوانده و نیم دیگر جهدت گلددان

برای   برداشدت گل و رصدوصدیات کیفی عملکرد اسدتفاده شددند.

زمان اولین   از سدپری شدده وزهایر  زنی  تعدادمحاسدیه زمان جوانه

رؤیدت اولین جوانده در هر تیمدار در نظر  تدا آبیداری در شدددهریورمداه

تعداد جوانه هم از زمان آبیاری اول در شدهریورماه تا گرفته شدد و 

رویی های سددط ها در مهرماه، جوانهپس از تشددکیل کامل جوانه

 هر بنه روزانه شمارش و  یادداشت گردید. 

گیری مواد مؤثره کوله شددامل میشان کروسددین، برای اندازه

 ,INS) سددافرانال و پیکروکروسددین روش اسددتاندارد ملی ایران  

میلی پنج روش، این براسدداس  ت.گرف قرار مورد اسددتفاده(2006

 10 حجم به مقطر آب از اسدتفاده با شدده پودر کوله نمونه رمگ

 در قهیدق 20 مدتبه بیترک نیا سدپس شدد، رسدانده  یسد یسد 

  شانیم و شدد حل یسد یمغناط همشن متوسدط دور کمک با  یکیتار

نانومتر توسط   2۵7و  330، 440های  موجبه ترتیب در طول جذب

گیری شدد. عدد ( اندازهPG instruments T80اسدپکتروفتومتر )

قرار گرفتده و بده ترتیدب کروسدددین،   1بددسدددت آمدده در معدادلده  

: مقدار Xسدافرانال و پیکروکروسدین محاسدبه گردید. در این رابطه 

: میشان روانده شدده در Aترکیب کیفی مشدخ  با واحد درصدد،  

: وزن رشددک Mدسددتگاه اسددکتروفتومتر با طول موج مربوطه و 

 باشد.  گرم میکوله با واحد میلی

X =
A

M
 ×  100 (1)                                               

اسدتفاده شد که از  2منظور تعیین ضدریب جوانه به گل از معادله به

 : تعداد جوانه به دست آمد. B: تعداد گل به Fنسبت  

Bud to Flower =
F

B
 (2)                                               

 افشار آماریموردبررسدی، توسدط نرم تنتایج حاصدل از صدفا

SPSS   در  دانکن ها از آزمونو برای مقایسده میانگین 22نسدخه

 .استفاده گردید درصد ۵سط  احتمال  
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 نتایج و بحث

 تعداد جوانه، تعداد گل و ضریب تبدیل جوانه به گل

هدا  تعدداد جوانده تحدت  بدا توجده بده جددول تجشیده واریدانس داده

ی سددطوح جیبرلیک اسددید و زمان کاشددت قرار تأثیر اثرات سدداده

که تعداد گل و ضددریب تبدیل جوانه به گل تحت  گرفت، درحالی

(. نتدایج مقدایسددده  1تدأثیر اثر متقدابدل تیمدارهدا قرار گرفتندد )جددول  

میانگین اثر سدداده جیبرلیک اسددید بر تعداد جوانه مشددخ  کرد 

داری تعداد جوانه را نسدبت طور معنیاسدتفاده از جیبرلیک اسدید به

طور کاشدت در شدهریور ماه توانسدت همینبه شداهد افشایا داد.  

  ۵بداًترین تعدداد گدل ) (.3  تعدداد جوانده را افشایا دهدد )جددول

گرم در  یلیم  100عدد( در کاشددت رردادماه در پرایم در سددط  

افشایا  ٪۶0مشدداهده شددد که نسددبت به بدون پرایم  لوگرمیک

عدد( در شدهریورماه در سدط     8/7داشدت. اما باًترین تعداد گل )

مشداهده شدد که نسدبت به شداهد  میلی گرم در کیلوگرم  200پرایم  

طور کلی در این آزمدایا   (. بده2  افشایا داشدددت. )جددول  39٪

ها تعداد گل در کشدت شدهریورماه بیشدتر از رردادماه بود. پژوها

 زمان در برای زعفران  کاشددتمناسددب  خیتارنشددان داده اسددت 

 ,.Ghobadi et al)باشددد ماه می ررداد در هابنه یقیحق رواب

2015; Koocheki et al., 2016; Feizi et al., 2019 .)

 در بنه که تابسدتان در بنه کاشدت که اسدت د شددهییهمدنین تأ

دارد  زعفران گدل القدای بر یمنف ریتدأث بداشدددد،یم  داهری رواب

.(Koocheki et al., 2009)   که با نتدایج این پژوها مطابقت

در این آزمایا  GA3رسددد که اسددتفاده از به نظر مینداشددت.  

ی رواب و القای گلدهی گیاه اثر مثبت توانسدددته اسدددت بر دوره

بگذارد. تعداد گل در هر دو زمان کاشدت با کاربرد جیبرلیک اسدید  

(. این 2  داری افشایا یافت )جدولمعنینسدبت به شداهد به طور 

نتایج با نتایج سددایر تحقیقات همخوانی داشددت، جیبرلیک اسددید 

( زعفران  گدل در  داوودی Ameri et al., 2019تعدداد  گدل   ،)

(Kumar et al., 2012و میخدک )  (Kabir, 2011 را افشایا )

 توان به کاها هورمون آبسدددیشیک اسدددیددرا می داد و علدت آن

(ABA( در اثر کاربرد جیببرلین نسدبت داد )Phengphachanh 

et al., 2012.) آغازش  تحریک باعث تواندمی اسددید جیبرلیک 

 در کاربرد جیبرلین  (.El-Naggar et al., 2009)  گردد گلدهی

 شدودمی گل تولید تحریک مریسدتم باعث زعفران بنه روی ررداد

(Azizbekova et al., 1978 همدنین .)GA3  تشدکیل گل در

کده بدا نتدایج    .(Singh et al., 2023)دهدد زعفران را افشایا می

 حاضر مطابقت دارد. 

ی این اسدت که هر دهندهضدریب تبدیل جوانه به گل نشدان

( 7/2جوانه پتانسدیل تولید چند گل را دارد. باًترین این ضدریب )

  100 میلی گرم در کیلوگرمدر تیمدار پرایم در ررداد و سدددط   

اسددید به دسددت آمد که نسددبت به شدداهد در یک گروه   جیبرلیک

آماری قرار گرفت. در شدرایط پرایم در شدهریور هر جوانه پتانسدیل  

افشایا داشدت.   ٪20کند که نسدبت به شداهد  گل تولید می  4/2

توان هرچند مطالعات کمی این ضددریب را محاسددبه کردند اما می

عنوان یک صدفت جهت از آن در تحقیقات اسدتفاده کرد و از آن به

 تحقیقات اصوح نباتات استفاده کرد.

 

زمان   زنی، زمان  تان ازانز گیاد ی و ماد زمان  تان ازانز جواناه

 گید ی

زنی ها نشان داد زمان تا آغاز جوانهنتایج تجشیه واریانس داده 

تحت تأثیر اثرات سداده زمان کاشدت و هورمون جیبرلیک اسدید در 

زمان گلدهی تحت تأثیر اثر  تحالی که زمان تا آغاز گلدهی و مد

(.  با افشایا سط  جیبرلیک  1متقابل تیمارها قرار گرفتند )جدول 

زنی کداها یدافدت. کمترین زمدان تدا آغداز تعدداد روز تدا آغداز جوانده

مدددت  جواندده بدده  در    3۵زنی  کیلوگرم  400روز  در  گرم   میلی 

طور کشت در شهریورماه منجر جیبرلیک اسید مشاهده شد. همین

(. مدت زمان گلدهی 3زنی شد )جدول  به کاها روز تا آغاز جوانه

 زعفران در کشددت رردادماه نسددبت به شددهریور افشایا داشددت

ان گلدهی گیاه را به جلو (. کشدددت در شدددهریور ماه زم2)جدول  

میلی گرم   100و    200اندداردت. کمترین زمدان تدا آغداز گلددهی در  
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روز    42جیبرلیک اسدید در کشدت شدهریورماه به مدت   در کیلوگرم

ترین زمدان در تیمدار شددداهدد عددم مصدددر  هورمون و  و طوًنی

زمان کاشدت و    روز مشداهده شدد.  ۶۵کشدت در رردادماه به مدت  

 (.2)جدول  روز گلذهی را تسریع کرد GA3 ،  13کاربرد 
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 صفات کمی زعفران بر   نی برلیهورمون جسطوح غلظت  و  زمان کاشت مقایسه میانگین اثر متقابل  -2 جدول
Table 2- The interaction effect of planting time and gibberellin hormone on the number of buds, number of flowers, bud-to-

flower conversion ratio, time to bud initiation, time to flowering initiation, and flowering duration of saffron 

 مدت گلدهی

Flowering 

duration 

زمان تا آغاز 

 گلدهی

Time to start 

bud 

ضریب تبدیل جوانه به  

 گل
Bud to flower 

counversion 

 تعداد گل 

Numbers 

flower of 

 جیبرلین 
Gyberline 

)1-(mg.kg 
 تاریخ پرایم

Priming date 

17cb 65d 2.3 ab 3 de 0 
 اوارر ررداد 
June 20 

18c 60cd 2.6 a 5 c 100 
19c 61cd 1.7 bc 3.7 d 200 

17cb 57c 1.3 d 3.3 d 400 
14b 50 b 2 b 3 de 0  اوارر شهریور 

September 20 
 
 
 

11ab 42a 2.1 ab 7 ab 100 
9 a 42a 2.4 ab 7.8 a 200 

16cb 46ab 1.8 bc 6.3 b 400 

 دار ندارند.باهم ارتو  معنی ٪۵های حداقل یک حر  مشترک در سط  احتمال میانگین
The averages of at least one common letter are not significantly different at the 5% probability level. 

 

و زمان کاشت بر تعداد جوانه و زمان تا آغاز جوانه در  ( لوگرم یگرم در ک یلیم)ی هورمون جیبرلیک اسید مقایسه میانگین اثرات ساده -3 جدول

 زعفران.
time on bud number and time to bud initiation in  plantand ) 1-(mg.kgSimple effect of gibberellic acid hormone  -Table 3

saffron. 

 شهریور  15

September 10 

 خرداد  20
June 20 

 منابع تغییر  0 100 200 400
SOV 

3.4 a 2.2 b 3.3 a 3.2 a 3.3 a 1.6 c 
 تعداد جوانه 

Number of buds 

 

39 b 42 a 35 c 37 bc 38 b 42 a 
 زمان تا آغاز جوانه 

Time to start buds 

 دار ندارند. معنی  باهم ارتو  ٪۵های حداقل یک حر  مشترک در ستون در سط  احتمال میانگین
The averages of at least one common letter are not significantly different at the 5% probability level. 

 

 زعفران هدایبنده رواب دوره جیبرلین بدا هدابنده تیمدار اثر در

 عنوانبه  GA3(. در تحقیقیSadeghi,, 1996)یابد می کاها

 بنه در گلدهی آغاز زمان تا در گیاهی رشدد کنندهتنظیم  مؤثرترین

کداشدددت    ازروز پس    ۵/43و     42و کوچدک بده ترتیدب بدا   بشرگ

فعال  با جیبرلین(.  Hoseinifard et al., 2018)شددنارته شددد 

 رودکده   ،)آلفداآمیوز و هیددرولیتیدک )پروتئدازهدا هدایآنشیم کردن

و تبدیل نشداسدته به قندها  یارهیذر منبع یبرا کنندههیتجش عامل

و   اسددت مؤثر  یدراتیکربوه مواد ایافشا در جهینت باشددند دریم

شدود. همدنین  می فراهم نمو و رشدد برای فعال متابولیکی انرژی

 هدایهورمون فعدالیدت افشایا موجدب غلظدت جیبرلین افشایا

 Long et)شدود می گلدهی تسدریع و رشدد،  نمو در مؤثر فعاال

al., 2010; Hajisamadi Asl et al., 2011 .)    بنابراین به نظر

شددکسددت رواب بنه  در توانداز این طریق می GA3 رسددد  می

 گلدهی گیاه را تسریع کند. زنی وزعفران مؤثر بوده و زمان جوانه

 

 تر کلاله و وز  خشک کلالهطول کلاله، وز 

تجشیه واریانس نشدان داد که اثر متقابل زمان کاشدت و نتایج 

تر کولده و وزن رشدددک کولده در هورمون بر طول کولده، وزن

αدرصدد ) 1سدط   = (. نتایج مقایسده  1دار شدد )جدول  ( معنی1٪

میانگین اثرات متقابل نشدان داد که گرچه در زمان کاشدت ررداد 

گرم(   9/10تر کولده )متر(، وزنمیلی  4/22بداًترین طول کولده )
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گرم در   یلیم  100گرم( در سدددط     2/1و وزن رشدددک کولده )

گرم در  یلیم  200و  400به دسدددت آمد اما با سدددط    لوگرمیک

 در یک گروه آماری قرار گرفتند. در زمان کاشت شهریور  لوگرمیک

گرم(  4۵/۶تر کولده )متر( و وزنمیلی  ۵/29بداًترین طول کولده )

به دسددت آمد اما باًترین   لوگرمیگرم در ک یلیم  200سددط    در 

 لوگرمیگرم در ک  یلیم400رم( در سط   گ  ۵/1وزن رشک کوله )

 (. 3به دست آمد )جدول 

  تر کوله و وزن رشددک کوله به طور کلی طول کوله، وزن 

در کشدت شدهریورماه  نسدبت به رردادماه افشایا یافت و کاربرد 

GA3   در دو زمان کاشدت تأثیر معنی داری بر این صدفات نشدان

عدم مصدر  هورمون در داد و کمترین مقدار آنها در تیمار شداهد  

 (.  4)جدول رردادماه بدست آمد 

در تحقیقی بیشدترین میانگین طول کوله را با مصدر  سدطوح 

 8های  جیبرلیک اسددید در بنهلوگرمیگرم در ک یلیم   400و    200

فرد (. حسدینیAmirian & Kargar, 2016گرمی مشداهده شدد )

در تحقیق رود نشدان   (Hoseinifard et al., 2018)و همکاران  

را به   تر و رشددک کوله( وزن GA3دادند که جیبرلیک اسددید )

درصددد نسددبت به شدداهد افشایا داد. در   ۵0و     3۶ترتیب حدود 

عنوان  هدا بدههدا و عملکرد کولدهپژوها دیگر، افشایا تعدداد گدل

ای که گونهتابعی از زمان کاربرد جیبرلیک اسددید گشارش شددد به

در اسدفند ماه توانسدت تولید گل زعفران را  کاربرد جیبرلیک اسدید

 جیبرلیک اسدید سدطوح  (.  Mzabri et al., 2021افشایا دهد )

RNAبرداری نسدخه طریق  این از و دهدمی افشایا را پیامبری 

 Kafi et) کندمی تحریک را  آلفاآمیوز تولید به مربوط هایژن

al., 2003.) و ای ذریره مواد هیدرولیش سددبب آمیوز آلفا آنشیم 

 و سدلولی تقسدیم عمل این که گرددمی قند به نشداسدته تبدیل

 دارد دنبال به را هاسددلول و افشایا کربوهیدرات شدددن طویل

(Umrao et al., 2007)  .اندام رشدد بر مسدتقیم تأثیر با جیبرلین 

 ماده افشایا موجب ریشده، رشدد بر مسدتقیم تأثیر غیر و هوایی

جیبرلین  از این رو(.Leite et al., 2003شدود گیاهی می رشدک

بنابراین افشایا   شددود  کوله و گل عملکرد بهیود موجب تواندمی

در این    GA3 توسدددطعملکرد و اجشای عملکرد کولده زعفران  

 قابل توجیه است. آزمایا

 

 زعفران صفات کمی و کیفی بر  نیبرلیهورمون جسطوح مختلف غلظت و )کاشت( میپرا تاریخاثر متقابل  مقایسه میانگین -4 جدول
Table 4- Interaction effect of prime time and gibberellin hormone on stigma length, stigma fresh weight, stigma dry weight, 

crocin, picrocrocin, and safranal of saffron 

  سافرانال
Saffranal 

% 

  پیکروکروسین

Picrocrocine 

% 

 کروسین  

Crocine 
%  

 وزن خشک کلاله 
Stigma dry 

)2-g.mweight( 

 ترکلاله  وزن

Stigma fresh 

)2-m.weight (g 

 طول کلاله 
Stigma 

length 

(mm) 

 جیبرلین 
Gyberline 

)1-mg.kg( 

 تاریخ پرایم
Priming 

date 

77.6 cd 100.52 b 181.5 cd 0.85 bc 4.8 c 17.7 c 0 
 اوارر ررداد 
June 20 

97.1 a 105.4 ab 203.7 a 1.22 ab 5.45 b 22.4 b 100 
90.9 ab 107.46 ab 201.4 a 1.05 b 4.95 bc 21.3 b 200 
89.2 bc 110.2 ab 196.5 bc 1.2 ab 5.15 b 21.5 b 400 

80 c 110.8 ab 201.4 a 1.0 b 5.45 b 21.1 b 0  اوارر شهریور 
September 

20 
 
 
 

90.4 ab 114.8 a 199.7 ab 1.1 b 6.1 a 26.6 a 100 
91.5 ab 108.9 ab 185.8 cd 1.45 a 6.45 a 29.5 a 200 

97.7 a 83.5 c 192.6 c 1.5 a 5.95 ab 27.6 a 400 

 دار ندارند.باهم ارتو  معنی ٪۵های حداقل یک حر  مشترک در سط  احتمال میانگین
The averages of at least one common letter are not significantly different at the 5% probability level. 
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GA3   د درصد  1در سدط  بر کروسدین، پیکروکروسدین و سدافرانال

(α = نشدان    (. نتایج مقایسده میانگین1دار شدد )جدول  ( معنی1٪

( و  7/203دهد که گرچه در زمان کاشدددت ررداد کروسدددین )می

نسدبت به   لوگرمیگرم در ک یلیم 100( در سدط   1/97سدافرانال )

افشایا داده اسدت اما با سدط   ٪2۵و  ٪12هیدروپرایم به ترتیب  

در یدک گروه آمداری قرار گرفتندد. در   لوگرمیگرم در ک  یلیم  200

( در سدط   4/201) باًترین مقدار کروسدین زمان کاشدت شدهریور

هیدروپرایم مشداهده شدد، بیشدترین میشان پیکروکروسدین در سدط  

کد   یلد ید مد   100 در  مدقدددار   لدوگدرمید گدرم  بدیشدددتدریدن  و  فدیدتدوهدورمدون 

به دسددت آمد  لوگرمیگرم در ک  یلیم  400در سددط   سددافرانال

ارتباط  یدیترپنوئ بیترک کی عنوان به کیبرلیدجیاسد (. 4)جدول  

 ریژه مسد یوبه هیثانو و هیاول هایلیتمتابو با یمیمسدتق و تنگاتنگ

و همدنین جیبرلیک   دارد معطر باتیو ترک هااسددانس یوسددنتشیب

 در تواندیاه میگ نمو رشددد و بر شددده شددنارته اثر لیدلبه اسددید

 یاسداسد  نقا ییاهان دارویگ ماده مؤثره عملکرد و محتوا ایافشا

 یرهدایمسددد  یهدافرآورده وسدددنتشیا بیافشا بداعدث و داشدددتده

، (Hajisamadi Asl et al., 2011)گردد   هیثانو یسددمیمتابول

تواندد افشایا مواد مؤثره کولده زعفران در این آزمدایا  نیش می

آمده این آزمایا  دسدتنتایج به دًلت بر این موضدوع داشدته باشدد

اصدددفهدانی و همکداران  منصدددوری  توسدددط  شدددده بدا نتدایج ارائده

(Mansuri Isfahani et al., 2013)   همکدداران و  عددامری  و 

(Ameri et al., 2019)  کدداربدرد بدر  مدبدندی   ،GA3   افدشایدا در 

کیفیدت عملکرد زعفران مطدابقدت دارد. برری دیگر از محققین نیش 

گرم  یلیم 200بیان کردند که اسددتفاده از جیبرلین با غلظت باً )

( درست قبل از کاشت باعث افشایا جشئی در غلظت   لوگرمیدر ک

جیبرلیک  لوگرمیگرم در ک یلیم  2۵پیکروکروسدین شدد اما غلظت 

غلظت پیکروکروسدین را افشایا چشدمگیری نسدبت    در ماه ژوئن

 یلیم 20 ماریت(. همدنین Mzabri et al., 2021)  دادبه شداهد  

ها قبل از وری بنهک بصدورت غوطهیبرلیج دیاسد   لوگرمیگرم در ک

 اتیرصدوصد  بر را ریتأث نیشدتریب کاشدت و همراه با آبیاری اول،

کوله  میشان سدافرانال، کروسدین و پیکروکروسدین داشدت  ی  فیک

(Aminifard et al., 2024.) 

 

 گیرینتیجه

کشددت بنه در شددهریور ماه در  نتایج این آزمایا نشددان داد

 جشء کده مهمترین  افشایا تعدداد گدل و وزن رشددددک کولده

در این تحقیق    اسدددت تدأثیر مثبدت داشدددت. زعفران اقتصدددادی

های کمی و کیفی زعفران اثر جیبرلیک اسدید توانسدت بر شدار 

مثبت بگذارد که بسددتگی به مقدار و زمان مصددر  آن داشددت 

گرم در   یلیم  100هدای زعفران بدا  کده پرایمیندگ بندهطوریبده

جیبرلیک اسدید در اوارر ررداد اما پرایمینگ بنه در اوارر   لوگرمیک

جیبرلیک اسدددید بهترین    لوگرمیگرم در ک  یلیم  200شدددهریور با  

نتدایج را داد. براسددداس نتدایج این آزمدایا جهدت بهبود کیفیدت  

زعفران با توان پرایمینگ بنه زعفران )کروسدین و سدافرانال(، می

ی جوانه افتگینی تمایش  ح پایین جیبرلیک اسددید در مرحلهسددطو

و  GA3 ی رواب حقیقی بنده مدنظر قرار داد. )رردادماه ( در دوره

کاها    منجر بهی رواب  اهری( کشت بنه در شهریور ماه )دوره

زنی گیاه زعفران در سدال اول شدد لذا برای زمان گلدهی و جوانه

زمان با شددرایط نامناسددب آب و هوایی  مناطقی که برداشددت هم

تواند مناسدب هسدت پرایمینگ بنه با جیبرلین در شدهریور ماه می

شدود، برداشدت زودتر  روز گلدهی زودتر انجام می14باشدد چرا که 

تواند از نظر قیمت فروش گل و ارزآوری اهمیت داشدته باشدد.  می

  رشددد  یهاکنندهمیتنظ از اسددتفاده رسددد کهیم به نظر یکل بطور

  د در این پژوها توانسددت در بهبودیاسدد  کیبرلیج مانند گیاهی

تواند در گیاه  زعفران مؤثر باشدد بنابراین می ت و کمیت گیاهیفیک

مطالعه  به نیاز هنوز حال عین درشدود.  مهندسدی و اصدوح نباتات

 .باشدمی بیشتر تکمیلی زراعی و فیشیولوژیکی و تحقیقات
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