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 چکيده

(، آزمايشلي .Crocus sativus Lاکسليداني و ملواد ملؤثره زعفلران )يت آنتليبررسي اثرات کود گاوي و اسيد فولويک بر فعال منظوربه

هاي کامل تصادفي در سه تکرار، در مزرعه دانشکده کشاورزي دانشگاه بيرجند در سلال زراعلي فاکتوريل در قالب طرح پايه بلوک صورتبه

 9تن در هکتار( و اسيد فولويک در سه سطح )صلفر،  91 و 11، 71اجرا شد. فاکتورها شامل کود گاوي در چهار سطح )صفر،  7934 -7939

کيلوگرم در هکتار( با سه تکرار بودند. نتايج دوساله نشان داد که در سلال اول اجلراي آزملايش کلود گلاوي بلر ملواد ملؤثره کلالله )  71و 

دار شلد. ن و فنول( و مواد ملؤثره کلالله معنلياکسيداني گلبرگ )آنتوسيانيپيکروکروسين، کروسين و سافرانال( و در سال دوم بر فعاليت آنتي

آمد. اسيد فولويک نيز در دو سال آزمايش بر ملواد ملؤثره  دستبهتن در هکتار کود گاوي  71بيشترين مقدار سافرانال در سال اول در سطح 

وسيانين و فنول در هر دو سال در تيملار که بيشترين ميزان آنتيطوربهداري داشت. )کروسين و پيکروکروسين(، آنتوسيانين و فنول اثر معني

در سطح شاهد مشاهده گرديد. اثر متقابل کود گاوي و اسيد فولويک نيز در دو سال  هاآنکيلوگرم در هکتار اسيد فولويک و کمترين مقدار  9

 تلأثيران داد،کود گاوي و اسليد فولويلک ي نتايج نشطورکلبهداري گذاشت. بر مواد مؤثره کلاله و در سال دوم بر آنتوسيانين و فنول اثر معني

 اکسيداني و مواد مؤثره زعفران در اين آزمايش داشت.مثبتي بر فعاليت آنتي

 

 .عملکرد کلاله، کروسين، آنتوسيانين، کود آليکلمات کليدي: 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                 
 هشي گياهان ويگه منطقه دانشکده کشاورزي، دانشگاه بيرجنداستاديار گروه آموزشي علوم باغباني و مرکز پگو -7
 اي و عطري. دانشکده کشاورزي دانشگاه بيرجند.دانشجوي کارشناسي ارشد، رشته علوم باغباني، گرايش فيزيولوژي گياهان دارويي، ادويه -1
 (mh.aminifard@birjand.ac.irنويسنده مسئول:  *-)

DOI: 10.22048/jsat.2017.99009.1260 

 زراعت و فناوری زعفران نشریه

 474-424 .ص 7931 زمستان، 4، شماره 6جلد 

 

Saffron Agronomy & Technology 

Vol. 6, No. 4, Winter 2019, P. 415-428 

 

mailto:aminifard@birjand.ac.ir


 7931، زمستان 4، شماره 6جلد نشریه زراعت و فناوری زعفران،      343

 

 مقدمه

تلرين گياهلان يکي از مهم (.Crocus sativus Lزعفران )

( اسلت، کله نقلش Irridaceaeدارويي چندساله خانواده زنبل  )

ايلن  (.Omidi et al., 2009مهمي در صادرات غيرنفتلي دارد )

گياه مصارف متعددي در صنايع غذايي و درماني دارد، کله از آن 

و مقلوي معلده  ضد نف بخش، آرام عنوانبهجمله در طب سنتي 

ارز  کيفي زعفلران  .(Kumar et al., 2001شود )استفاده مي

باشلد، هاي ثانويله اصللي و مشلتقات آن مليليتبه خاطر  متابو

ترکيبات زرد رنگ کروسين مسئول رنگ زعفران، ترکيبلات تلل  

پيکروکروسين مسئول طعم و سافرانال مسئول عطلر و بلوي آن 

طور کله (. همانHosseinzadeh & Yonesi, 2002باشد )مي

اي، دارويلي و زراعلي بسليار گفته شد، زعفلران از ارز  تغذيله

يي برخوردار است که کميت و کيفيت آن بستگي بله عواملل بالا

ايلن عواملل  جملله از(. Omidi et al., 2009متعلددي دارد )

اي آلي مانند کود جايگزيني کودهاي شيميايي توسط منابع تغذيه

باشد، که علاوه بر کاهش آثار تخريبلي گاوي و اسيد فولويک مي

تواننلد ه، ملييدشلدتولزيست و افلزايش کيفيلت زعفلران يطمح

هاي توليد را نيز کاهش دهند و باعث افلزايش عملکلرد و هزينه

 ,.Rezvani Moghaddam et alکيفيلت محصلول شلوند )

مصرف کودهاي دامي با افلزايش ملاده آللي، محتلواي  .(2013

يز مغذي و رذخيره رطوبتي و افزايش جذب مواد غذايي ضروري 

 ,.Akhtar et al)گردند خاک سبب افزايش عملکرد زعفران مي

(. محققين نشان دادند، که بيشترين ميزان هر يک از مواد 2013

مؤثره پيکروسين، سافرانال و کروسلين در سلال اول کاشلت در 

و کمپوسلت هاي تيمار شده با کودهاي آلي نظيلر ورمليزعفران

 (et al., 2015 Ismaeiliآملد ) دستبهها در شاهد ين آنکمتر

اکسليداني گلبلرگ نگر افزايش فعاليت آنتينتايج ديگري نيز بيا.

کمپوست و کمپوسلت زعفران با مصرف کودهاي آلي نظير ورمي

 Oftadeh et al., 2016; Gholizadeh etزباله شهري بلود )

al., 2016ين ترکيلب ترفعلال عنوانبلهنيلز   (. اسليد فولويلک

 تبادل قدرت هيوميکي از طري  کلات کنندگي عناصر غذايي و با

و از  دهلدمي گياهان افزايش در را معدني عناصر بالا، جذب يوني

گلردد اين طري  سبب افزايش کميلت و کيفيلت محصلول ملي

(Saffar Sabzevar & Jami Moeini, 2015 در ارتبلاط بلا .)

نقللش مللؤثر ترکيبللات هيللوميکي در افللزايش کيفيللت گياهللان 

تحقيقات متعلددي صلورت گرفتله اسلت. گللزاري و همکلاران 

(Golzari et al., 2016 بلا بررسلي )ملواد هيلوميکي و  تلأثير

کودهاي زيستي بر مواد مؤثره زعفران نشان دادند کله، مصلرف 

دار ملواد ملؤثره )کروسلين، اسيد هيوميک سبب افلزايش معنلي

پيکروکروسين و سافرانال( نسبت به شاهد گرديد. در يک بررسي 

زان ديگللر بللا اسللتفاده از اسلليد هيوميللک و اسلليد فولويللک ميلل

درصلد نسلبت بله شلاهد  99و  98 گاوزبلانگلآنتوسيانين کل 

ي بلر ميلزان فعاليلت تلأثيرافزايش يافلت، املا اسليد فولويلک 

(. نتلايج سلاير Amiri et al., 2017اکسليداني نداشلت )آنتلي

هلاي ثانويله زعفلران پگوهشگران نيز حاکي از افزايش متابوليت

اکسليداني و نتلي)کروسين، پيکروکروسلين، سلافرانال، فعاليلت آ

 ,.Ahmadi et alآنتوسيانين( با مصلرف اسليد هيوميلک بلود )

 تللأثيراي کلله در خصللو  (. عليلرغم تحقيقللات گسللترده2017

، املا شدهانجامکودهاي آلي و بيولوژيک مختلو بر گياه زعفران 

اثر کلود گلاوي و اسليد فولويلک و  در خصو تاکنون گزارشي 

هاي ثانويه زعفران ارائله وليتبر صفات کيفي و متاب هاآنتلفي  

 عنوانبلهرو با در نظر گرفتن اهميلت زعفلران ينازانشده است. 

ترين محصول اقتصادي و دارويي کشلور و نقلش کودهلاي مهم

آلي در افزايش کيفيلت محصلول، هلدف از اجلراي ايلن طلرح، 

کود گاوي و اسيد فولويک بر مواد مؤثره و  تأثير زمانهممطالعه 

باشلد. تلا بلا اسلتفاده مناسلب از يايي زعفران ميصفات بيوشيم

-هاي آلي و در نتيجه کاهش اتکا به کودهاي شيميايي، بلهنهاده
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توان در جهت توليد پايدار و افزايش کيفيلت ايلن گيلاه دارويلي 

 مهم گام برداشت. 

 

 هامواد و روش

 صللورتبه 7934 - 7939در سللال زراعللي ايللن پللگوهش 

هلاي کاملل تصلادفي بلا دوازده کفاکتوريل در قالب طلرح بللو

در مزرعه دانشکده کشاورزي دانشگاه  ترکيب تيماري و سه تکرار

. قبل از کشت جهت تعيين خصوصيات فيزيکي و اجرا شدبيرجند 

متللري سللانتي 91شلليميايي خللاک مزرعلله از عملل  صللفر تللا 

صورت به يآزمايش(. تيمارهاي 7)جدول  شد مرکب بردارينمونه

در  تلن 91و  11، 71)صلفر،  سطح کلود گلاويترکيبي از چهار 

( کيلوگرم در هکتار 71و  9، 1)اسيد فولويک سطح  سههکتار( و 

 صلورتبهتعيين شدند. اسيد فولويک مصلرفي در ايلن آزملايش 

 حاوياسيد فولويک محصول شرکت بيوفارم ايران   تجاري پودر

 منظوربه. درصد اسيد هيوميک بود 79و  فولويک اسيد درصد 11

آزمايش، پس از شخم، ديسک و مسطح کردن خاک اقدام  انجام

 متلر ايجلاد 1×  1هايي به ابعاد کرتبندي زمين نموده وبه کرت

 1و  7ها از يکديگر به ترتيلب ها و بلوکفاصله بين کرت گرديد،

. قبلل از هاي آبياري( در نظلر گرفتله شلدمتر )با احتساب جوي

متري با خلاک سانتي 11 کشت مقادير مختلو کود گاوي تا عم

 7934شللهريور  76رديفللي در  صللورتبهمخلللوط گرديد.کشللت 

بنله  91گرم و تراکم کاشلت  1-3هاي با وزن متوسط توسط بنه

و  متلرسانتي 71فاصله بنه روي رديو  .در مترمربع انجام گرفت

 79متلر و عمل  کاشلت سلانتي 11فاصله بلين خطلوط کشلت 

پلس از کاشلت  فولويکمار اسيد تيمتر در نظر گرفته شد. سانتي

محلول در  صورتبهاول پس از غرقاب شدن کرت آبياري  همراه

مهلر  16کاشلت ) بلا زمانهم اول . آبيارياعمال شدآب آبياري 

ها در خلاک و استقرار بهتر بنه منظوربهغرقاب(   صورتبه 7934

 71 دوم آبيلاري فرصت بيشتر براي جذب تيمارهاي آزملايش و

 انجلام هابنه شدن سبز در تسهيل منظوربه اول ز آبياريا بعد روز

 چهارشاخ و يلبکجتوسط  شکنيسله مرتبهيک نيز شد. بعد از آن

 سلهولت بلا گلل هلايجوانه تا صورت گرفت کم عم  با فلزي

داشلته باشلند.  مطللوبي رشلد آملده و بيلرون خلاک از بيشتري

رف منطقله دهي طب  عهاي بعدي پس از اتمام دوره گلآبياري

به فاصله زماني هر يک ماه و بله شليوه نشلتي و بلا اسلتفاده از 

سيفون انجام گرفت. در سال دوم نيز اسيد فولويک همراه آبياري 

( قبل از اهور گل اعمال گرديلد. در طلول اجلراي 71/8/7939)

هلاي گونه سم و کود ديگري استفاده نشلد. گلليچهآزمايش از 

و  71/8/7934نيمله آبلان ملاه )زعفران در اولين ساعات صلبح 

اي )نيم متر فاصله بلا ( ، با در نظر گرفتن اثر حاشيه14/8/7939

هلاي ها برداشت شد و قسلمتهر ضلع کرت( از کل سطح کرت

گلراد بله درجله سلانتي 19مختلو گل در آون الکتريکي دملاي 

ساعت خشک شدند. لازم به ذکر است که عملکرد گلل  14مدت 

تيمارهاي آزمايشي  تأثيرر سال اول کمتر، تحت و کلاله زعفران د

گيرد و بهتر است اثر تيمارهاي آزملايش بلر عملکلرد از قرار مي

ي قرار گيرد. اما در صفات بيوشيميايي موردبررسسال دوم به بعد 

و مواد مؤثره با توجه به گزارشات قبلي در مورد زعفران و گياهان 

به نظلر  هاآنيسم توليد دارويي ديگر و همچنين با توجه به مکان

 تلأثيرتواننلد در هملان سلال اول کاشلت تحلت رسلد، مليمي

گذار تأثيرتيمارهاي آزمايش قرار گيرند. همچنين به خاطر عوامل 

)گرما و سرما( بر توليد  هاو تنشخا  نظير شرايط آب و هوايي 

شلرايط يکسلان  باوجودمواد مؤثره گياهان دارويي ممکن است، 

ال آزمايش نتايج متفاوت باشند. للذا ايلن تحقيل  تغذيه در دو س

دوساله روي صفات بيوشيميايي و مواد ملؤثره زعفلران  صورتبه

تللري در خصللو  اثللر انجلام پللذيرفت تللا بتللوان نتيجله دقيلل 

   تيمارهاي آزمايش بر اين صفات ارائه گردد. 

 رو  از زعفللران گلبللرگ عصلاره اسللتخراج منظوربله

 و شد آسياب زعفران گلبرگ. شد ستفادها (خيساندن)پرکولاسيون 

 و زعفلران گلبرگ پودر سپس .شد داده عبور  41مش  با الک از

 حجملي( بله )وزنلي: 11: 7نسلبت  بله درصد  81حلال اتانول 
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مخللوط شلدند.  باهمشيکر  روي محيط دماي در ساعت 14مدت

 و شماره يلک واتمن صافي کاغذ از استفاده با فيلتراسيون سپس

 در شلده تغلليظ شد. عصاره انجام خلأ پمپ کمک به بوخنر قيو

و در آون  نلازک پخلش ورقه صورتبه ايشيشه هايپليت سطح

گراد منتقل گرديد تا حلال هم حذف گردد. پلس درجه سانتي 19

اي تيره رنگ تا زمان انجام از خشک شدن پودر در اروف شيشه

نگهداري گراد درجه سانتي 4آزمايشات بعدي در يخچال با دماي 

 (.Su et al., 2007شدند )

 

 خصوصيات فيزيکو شيميايی خاک محل آزمايش - 1جدول 
Table 1- Physical and chemical characteristics of soil in experimental site 

خاککلاس بافت  

Soil  

texture 

 class 

 ماده آلی
Organic 

matter 

 )%(  

 نيتروژن کل 
Total N 

)%( 

س ستردفسفر قابل  
 Available P  

 )mg.kg-1(  

پتاسيم 

   دسترسقابل

Available K 

 )mg.kg-1(  

سديم                           
  Na  

 )mg.kg-1(  

ه اسيديت  

pH 

 لومی
Loam 

0.68 0.08 60 420.35 98 7.76 

 

 ( گلبرگDPPHگیری میزان مهار رادیکال آزاد )اندازه

( گلبلرگ DPPHآزاد ) جهت تعيلين ميلزان مهلار راديکلال

گيري کاهش ارفيت راديکالي و با کملک زعفران از رو  اندازه

( اسلتفاده گرديلد DPPHپيکريل هيلدرازيل ) -7فنيل دي-1،1

(Turkmen et al., 2005 لذا براي اين منظور .)ليتلر از ميللي 1

 7به لوله آزمايش حاوي  DPPHمولار ميلي 79/1محلول اتانولي 

گلبرگ زعفران اضافه شد. سپس محلول حاصل  ليتر عصارهميلي

ثانيه با دستگاه ورتکس مخلوط شد. بعد محلول بله  91به مدت 

دقيقه در تاريکي و در دماي اتاق تثبيت گرديلد. جلذب  11مدت 

نانومتر با دستگاه اسلپکتوفتومتر ملدل  971 موجطولها در نمونه

(UNICO,2000,Germanyخوانده شد و ميزان آن از راب ) طله

 محاسبه گرديد.  7

=    7 –/ جذب نمونه شلاهد( شدهقرائت* )جذب 711(         7) 

 اکسيدانيفعاليت آنتي

 

 گیری کل ترکیبات فنولی گلبرگاندازه

گيري محتوي فنول کل گلبرگ زعفلران از رو  براي اندازه

 Sharifi et) استفاده شدگاليک اسيد و معرف فولين  سيوکالچو 

al., 2015ليتللر از معللرف فللولينيليم 9/1دين منظللور، (. بلل 

و  عصللاره گلبللرگ زعفللران ليتللريليم 9/1بلله  سلليوکالچو

 4حاصلل  محللول به سپس و اضافه اسيد گاليگ استانداردهاي

دقيقله  79 از پلس .شلد اضافه مولار يک کربنات سديم ليتريليم

 169 ملوجطول در هلانمونله جلذب محليط، دملاي در نگهداري

 کل دستگاه اسپکتوفتومتر خوانده شد. سپس مقدار نانومتر توسط

 گاليلک اسلتاندارد از منحنلي استفاده با هانمونهفنولي  ترکيبات

 .گرديد محاسبه اسيد

 

 گیری آنتوسیانین گلبرگاندازه

افتراقلي انجلام  pHگيري آنتوسيانين گلبرگ به رو  اندازه 

يکوزيلد گل 9-گرفت. آنتوسيانين غالب گلبرگ زعفران سيانيدين 

باشد. براي اين منظور از مي 911حداکثر آن  موجطولباشد و مي

و   =  7pHدو بافر شامل پتاسيم کلريلد و کلريلدريک اسليد بلا 

اسلتفاده شلد.  =  7pH 9/4سديم استات و کلريدريک اسليد بلا 

 ملوجطولها با بافر به حجم رسانده شلدند و سلپس در دو نمونه

ذب براي هر دو بلافر قرائلت شلد. نانومتر ميزان ج 111و   911

 ,Wrosotadمحاسلبه گرديلد ) 1ميلزان آنتوسليانين از رابطله 

1976). 

 (1                    )                                                  
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4.5) PH700nmA -max(A – 1) PH700nmA – maxA = (A 
 (mg/L) آنتوسيانين کل = A×MW×DF×1000/ɛ×d 

maxA ꞊  971 موجطولجذب در 

DF ꞊ ( 71درجه رقت) 

 £  =79611 

WM  93/499گليکوزايلد:  -9= وزن مولکولي پلارگونيلدين 

 گرم بر مول

 

 گیری  پیکرو کروسین، سافرانال و کروسیناندازه

گيري ترکيبلات کيفلي موجلود در کلالله گلل از جهت اندازه

ستفاده گرديد. ميلزان ا( INS, 2006) رو  استاندارد ملي ايران

پيکروکروسين، سافرانال و کروسين( برمبناي مواد مؤثره زعفران )

ي هلاموجطولثبت تغييرات حاصل از چگالي نوري به ترتيب در 

)کروسين( نلانومتر  441)سافرانال( و  991)پيکروکروسين(،  191

 911گللردد. براسللاس ايللن رو  در دمللاي متوسللط تعيللين مللي

اله پودر شده با استفاده از آب مقطر بله حجلم گرم نمونه کلميلي

دقيقله در  11يک ليتر رسانده شد. سپس اين ترکيب بله ملدت 

تاريکي به کمک دور متوسط همزن مغناطيسي حل شد و ميزان 

 441و 991، 191هلاي در طيلومحلول آبي يلک درصلد جذب 

نلللللانومتر توسلللللط دسلللللتگاه اسلللللپکتوفتومتر ملللللدل 

(UNICO,2000,Germany) آمدهدسلتبهشدند. علدد  قرائت 

قلرار داده شلد و بله ترتيلب مقلدار پيکروکروسلين،  9در رابطه 

گيري شد. لازم به ذکلر اسلت در ايلن سافرانال و کروسين اندازه

  .(INS, 2006) باشدرو  نيازي به استفاده از استاندارد نمي

 (9                                               )X = A/M ×100 

Mگرم= وزن خشک کلاله برحسب ميلي 

Xمقدار ترکيب کيفي مشخص برحسب درصد = 

A از دسلتگاه اسلپکتوفتومتر در  شلدهخوانده= ميزان جلذب

 مربوطه موجطول

فاکتوريللل و در قالللب طللرح  صللورتبههللا در پايللان داده

هاي کامل تصادفي با سه تکرار مورد تجزيه واريانس قلرار بلوک

هاي حاصلل از ايلن تحقيل  توسلط ل دادهوتحلييهتجزگرفتند. 

ها با آزمون دانکلن و مقايسه ميانگين SAS 9.1افزار آماري نرم

 درصد انجام شد.  9در سطح احتمال 

 

 نتايج و بحث

 عملکرد کلاله خشک
 سال اول

بررسي نتايج تجزيه واريانس نشان داد، که کود گاوي، اسيد  

داري بلر عملکلرد کلالله معنلي تلأثير هاآنفولويک و اثر متقابل 

 189/1(. بيشترين عملکرد کلاله خشک )1خشک داشت )جدول 

 9ي و کلود گلاوتلن در هکتلار  71گرم در مترمربع( بلا کلاربرد 

آمد، که البته بلا سلطح  دستبهکيلوگرم در هکتار اسيد  فولويک 

کيللوگرم در هکتلار اسليد  71تن در هکتلار کلود گلاوي بلا  11

کيللوگرم در  9ر هکتلار کلود گلاوي و تن د 91فولويک و سطح 

 (.4هکتار اسيد فولويک در يک گروه آماري قرار گرفت )جدول

 

 سال دوم

 طوربلهدر سال دوم اجراي آزمايش عملکرد کلالله خشلک  

تيمار کلود گلاوي و اسليد فولويلک قلرار  تأثيرداري تحت معني

اين داري بر معني تأثيرگرفت، اما اثر متقابل فاکتورهاي آزمايشي 

هلا نشلان داد (. بررسي مقايسه ميلانگين9صفات نداشت )جدول

گلرم در مترمربلع( در  919/1بيشترين عملکلرد کلالله خشلک )

آمد کله البتله از ايلن  دستبهتن در هکتار کود گاوي  11سطح 

داري مشلاهده نظر بين سطوح مصرفي کود گاوي تفلاوت معنلي

گلرم در  949/1نشد. همچنين بيشترين عملکرد کلالله خشلک )

کيلوگرم در هکتار اسليد فولويلک مشلاهده  9مترمربع( در سطح 

گلرم در مترمربلع(  169/1شد که نسبت به شاهد اسيد فولويک )

، 1سطوح ) تأثير(. محققين در بررسي 9افزايش نشان داد )جدول 

تن در هکتار( کلود داملي و وزن بنله دختلري بلر  91و  11، 71
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تلن در هکتلار  11ه در سلطح عملکرد زعفران مشاهده نمودند ک

گلرم بيشلترين عملکلرد کلالله  71هاي بيشتر از کود دامي و بنه

 .(Koocheki & Sabet Teimouri, 2014آمللد ) دسللتبه

، 11که محققين ديگري در بررسي اثر کود گاوي  )صفر، يدرحال

تن در هکتار( بر عملکرد زعفران بيشترين وزن کلاله را  61و  41

هکتللار کللود دامللي مشللاهده نمودنللد  تللن در 61در سللطح 

(Hassanzadeh Aval et al., 2013 در پلگوهش ديگلري .)

 794کاربرد مواد هيوميکي در سلال اول کاشلت سلبب افلزايش 

 Koochekiدرصدي وزن کلاله خشک نسبت به شاهد گرديلد )

et al., 2016رسد که کود دامي با آزادسلازي (. چنين به نظر مي

 بلر تأثير( و Behdani et al., 2006)تدريجي عناصر در خاک 

 زهکشي و آبگذري ضريب خاک، به نفوذ آب قبيل از هاييويگگي

شلده  گيلاه رشلد بلراي تلريمطللوب شلرايط باعث ايجاد خاک

(Monemizadeh et al., 2016 و اسليد فولويلک )عنوانبله 

ترکيب هيوميکي از طري  حل نمودن مواد معلدني در  ترينفعال

به گياه سبب افلزايش رشلد گيلاه شلده  هاآناحت آب و انتقال ر

(Samavat & Malakuti, 2006که ) افزايش امر در نتيجه اين 

 داشت. به دنبال را زعفران کلاله عملکرد

 

 میزان فنول گلبرگ 

 سال اول

ينکله اسليد فولويلک اثلر باوجودانتايج سال اول نشان داد،  

رگ در سلال داري در سطح يک درصد بر ميزان فنول گلبلمعني

اول داشت اما کود گاوي و برهمکنش آن با اسليد فولويلک اثلر 

داري بللر ايللن صللفت نداشللت. بيشللترين ميللزان فنللول معنللي

گرم( در سال اول آزمايش در تيمار  711گرم در ميلي 193/498)

آملد کله نسلبت بله  دستبهکيلوگرم در هکتار اسيد فولويک  9

گلرم( در سلطح  711ر گلرم دميلي 964/419کمترين مقدار آن )

 (. 1شاهد اسيد فولويک افزايش محسوسي نشان داد )جدول 

 

 سال دوم

دار تيمار کود گاوي، اسيد فولويک در معني تأثيرنتايج بيانگر  

در سطح يک درصد بر ميزان  هاآنسطح پنج درصد و اثر متقابل 

(. با دقت در نتايج مقايسه 9فنول گلبرگ در سال دوم بود )جدول

يللابيم کلله بيشلترين ميللزان فنللول در سللال دوم يدرمگين ميلان

تن در هکتار کلود  11گرم( با کاربرد  711گرم در ميلي 86/447)

کيلوگرم در هکتار اسليد فولويلک مشلاهده شلد، کله  9گاوي و 

گلرم در ميلي 9/411نسبت به شاهد کود گاوي و اسيد فولويک )

ديگري کله  در پگوهش (.4گرم( افزايش نشان داد )جدول  711

بررسي اثر کودهاي آلي بر ميزان فنول گلبرگ زعفلران  منظوربه

انجام گرفت، بالاترين ميزان فنول کل گلبرگ زعفلران در تيملار 

کله، يدرحالآملد  دستبهتن در هکتار کمپوست زباله شهري  11

تللن در هکتللار  11و  71، 9داري بللين سللطوح اختلللاف معنللي

ديلد و کمتلرين مقلدار آن در کمپوست زباله شهري مشاهده نگر

(. ايلن Gholizadeh et al., 2016دسلت آملد )تيمار شاهد بله

نتايج  بيانگر نقش مؤثر کودهاي آلي نظيلر کلود گلاوي و اسليد 

باشد.با استفاده از کودهلاي فولويک در افزايش فنول زعفران مي

يابد، لذا قنلد اضلافي آلي، ميزان قند و کربن در گياه افزايش مي

هاي ثانويه نظيلر شود، در ساختمان متابوليتگياه توليد مي که در

شلود کله در نهايلت باعلث افلزايش ترکيبات فنولي استفاده مي

(. همچنلين Toor et al., 2006گلردد )ميزان فنول در گياه مي

هاي آلي با افزايش عناصر غذايي در خلاک، باعلث افلزايش کود

توسلنتز و کربوهيلدرات فعاليت آنزيم روبيسکو و افزايش ميزان ف

گردد، از طرف ديگر افزايش ترکيبات فنولي با تعلادل در گياه مي

هلر که طوريباشد بهها مرتبط ميبين محل مصرف کربوهيدرات

تلر اسلت تر باشد ترکيبات فنولي نيز بليشکربن بيشهيدرات جا

(Lattanzio et al., 2009.)  که براي ساخت و سلنتز ييازآنجاو

باشلد، ي مليو ضرورها لازم نولي، حضور کربوهيدراتترکيبات ف

ها، سبب افزايش سنتز ترکيبات لذا افزايش در مقدار کربوهيدرات

گردد که دليل اين امر ممکن است به اختصا  يلافتن فنولي مي
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 (.Phuong et al., 2010فنلي( مربوط باشد )تر کربن به مسير شيکميک اسيد )مسلير سلاختن ترکيبلات بيش

 

 هاي مختلف کود گاوي و اسيد فولويک بر صفات کمی و کيفی زعفران در سال اول آزمايشاثر غلظت -2جدول 

Tables 2- Effects of cow manure and fulvic acid concentrations on quantitative and qualitative characteristics of saffron in 

first year of study 

 کود گاوي
Cow 

manure 
)t.ha-1(  

له عملکرد کلا

 خشک
Yield dry 

stigma 

)g.m-2(  

 فنول
Phenol 

)mg.100 g-1(  

 آنتوسيانين
Anthocyanin 

)mg.100 g-1(  

ميزان مهار راديکال 

 آزاد
DPPH  

)%( 

 پيکروکروسين
Picrocrocin 

)%( 

 سافرانال
Safranal 

)%( 
 

 کروسين
Crocin 

 )%( 

0 0.043b 432.564a 41.723a 55.505a 22.778b 17.271b 45.751b 

10 0.059a 433.191a 42.817a 51.108a 27.228a 23.183a 52.187a 

20 0.057a 433.085a 41.305a 54.649a 25.736a 19.192ab 54.146a 

30 0.053ab 435.220a 35.468a 54.146a 25.150ab 18.884ab 54.508a 

 Fulvic acid اسيد فولويک

)kg.ha-1(  
    

0 0.043b 425.364b 35.704b 56.621a 23.202b 18.748a 47.397b 

5 0.061a 438.259a 43.993a 53.059a 25.267ab 19.649a 51.108ab 

10 0.055a 436.920ab 41.289ab 51.876a 27.200a 20.502a 56.439a 

داري ندارند.ف معنيدر هر ستون، ميانگين هاي داراي حروف مشابه در سطح احتمال پنج درصد با يکديگر اختلا  
Similar letters in each column were not significant at 5% level based on DMRT. 

 

 میزان آنتوسیانین گلبرگ

 سال اول 

نتايج تجزيه واريانس گرچله اثلر کلود گلاوي بلر  بر اساس 

دار نبود، اما اسيد فولويک در ميزان آنتوسيانين در سال اول معني

داري بر اين صفت داشت. اثلر متقابلل د اثر معنيسطح پنج درص

(. 1دار شلود )جلدول فاکتورها نيز نتوانست بر اين صلفت معنلي

کيللوگرم در هکتلار  9نتايج مقايسه ميانگين نشان داد، با کاربرد 

گلرم ميللي 339/49اسيد فولويک بيشترين ميلزان آنتوسليانين )

 71ا سلطح گرم( در سال اول مشاهده شلد، کله البتله بل 711در

داري نداشت کيلوگرم در هکتار اسيد فولويک تفاوت آماري معني

 (.1)جدول

 

 سال دوم

هر دو عامل کود گاوي  تأثيرنشان داد که  آمدهدستبهنتايج 

( بللر ميللزان %7( و اسلليد فولويللک )در سللطح % 9)در سللطح 

دار شد. همچنين اثر متقابل آنتوسيانين گلبرگ در سال دوم معني

خود  تأثيريزان آنتوسيانين را در سطح يک درصد تحت تيمارها م

که بيشترين ميزان آنتوسيانين گلبرگ يطوربه(. 9)جدول قرارداد

تن در هکتار کود گاوي  71گرم( در سطح  711گرم در ميلي 43)

آمللد و  دسللتبهکيلللوگرم در هکتللار اسلليد فولويللک  71همللراه 

گلرم( در  711گلرم در ميللي 16/13کمترين ميزان اين صلفت )

(. 4سطح شاهد کود گاوي و اسيد فولويک مشاهده شلد )جلدول

نتايج نشان داد که بين سطوح بالا و پايين کود گاوي و  درمجموع

تواند به دليل ميداري مشاهده نشد که اسيد فولويک تفاوت معني

 هاي گياهي توسط مواد آليازحد هورمونيشبتوليد  و رهاسازي 

 &شلود )منفلي بلر گيلاه ملي تلأثير باشد، که ايلن املر سلبب

Chamani, 2014 Shahsavan مشللابه نتللايج مللا، افللزايش .)

تن  71ميزان آنتوسيانين گلبرگ زعفران با مصرف کودهاي آلي، 

تلن در  9( و Oftadeh et al., 2016کمپوسلت )در هکتار ورمي

( Gholizadeh et al., 2016هکتلار کمپوسلت زبالله شلهري )

گللزار  شللده اسللت. افللزايش ميللزان توسللط سللاير محققللين 

کمپوسلت يجله اسلتفاده از ورملينت درهاي لالله آنتوسيانين گل

(. پگوهشلگران بلا بررسلي Saeedi, 2001اسلت ) شلدهگزار 
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درصد( بر  7/1و  19/1هاي مختلو اسيد هيوميک )صفر، غلظت

ميزان آنتوسيانين ليليوم دريافتند، بيشترين ميزان آنتوسليانين در 

 & Parandianآمد ) دستبهدرصد اسيد هيوميک   7/1غلظت 

Samavat, 2012 اثر مثبت اسيد فولويک بر ميزان آنتوسيانين .)

روي رنللگ  تنهانلله PHآن نسللبت داد.  PHتللوان بللر را مللي

شلود هلا نيلز مليآنتوسيانين اثر دارد، بلکه باعلث اسلتحکام آن

(Remon et al., 2000،همچنلين .) بله وجلود توجله بلا 

 کله داشت توقع توانمي فولويک اسيد در مختلو هايينهاسيدآم

 ملؤثر گيلاه شرايط بهبود در مستقيم طوربه نيز هااين اسيدآمينه

کله  طورهملان .(Vaughan & Linehan, 2004واقع شلوند )

نتايج نشان داد، اثر متقابل کود گاوي و اسليد فولويلک در سلال 

 ازآنجاکله(. 4 دوم سبب افزايش ميزان آنتوسليانين شلد )جلدول

 هيوميکي مواد داراي گاوي و ورمي کمپوست کمپوست، کودهاي

 فنلي( ترکيب و با توجه به اينکه مواد هيوميکي )مشتقات هستند،

باشلند مي )ساختار فلاونوئيد( آنتوسيانين سنتز ماده پيش عنوانبه

(Ebrahimzadeh Abdashti et al., 2016.) 

نقش اسيد  در خصو وق همچنين با در نظر گرفتن دلايل ف

 با توانند،نتيجه اين عوامل مي در فولويک در افزايش آنتوسيانين

 در فولويلک اسيد با در تيمار کود گاوي توأم آنتوسيانين افزايش

 ارتباط باشند.  

 

 ( گلبرگDPPHمیزان مهار رادیکال آزاد )
 سال اول 

ي کلدام از تيمارهلايچهنتايج تجزيه واريانس نشان داد، که  

آزمايش، کود گاوي و اسيد فولويک نتوانست در سال اول اجراي 

( DPPHداري در ميزان مهلار راديکلال آزاد )معني تأثيرآزمايش 

دار گلبرگ داشته باشد. برهمکنش تيمارها نيز بر اين صفت معني

 (.  1نشد )جدول

 سال دوم 

بررسي نتايج نشان داد، در سال دوم اجراي آزمايش نيز کود  

يلزان مهلار راديکلال آزاد مو اسيد فولويلک نتوانسلت بلر گاوي 

(DPPH گلبرگ مؤثر واقع شود. اثر متقابل فاکتورها نيلز )تلأثير 

(. برخلاف نتلايج ملا، در 9داري بر اين صفت نداشت )جدولمعني

 کمپوستمصرف کودهاي آلي نظير ورمي دارمعني تأثير پگوهشي

-ان گزار  شلد، بله( زعفرDPPHميزان مهار راديکال آزاد ) بر

( گلبلرگ DPPHيزان مهلار راديکلال آزاد )مکه بيشترين طوري

کمپوسلت در هکتلار بله ميلزان تن ورملي 71از مصرف  زعفران

دست آمد، اين در شرايطي بود که کمترين ميزان درصد به 3/94

درصلد از  16/16( گلبرگ به ميلزان DPPHمهار راديکال آزاد )

هکتللار حاصللل گرديللد کمپوسللت در تللن ورمللي 79مصللرف 

(Oftadeh et al., 2016.)  ارزيابي  باهدفنتايج بررسي ديگري

کيللوگرم در  79و  71، 9سطوح مختلو اسيد هيوميلک )صلفر، 

بنلله در مترمربللع( بللر  711و  19، 91هکتللار( و تللراکم کاشللت )

کيللوگرم در  9عملکرد کيفي زعفران نشان داد کله بلا مصلرف 

 1/61يزان مهلار راديکلال آزاد )هکتار اسيد هيوميک بيشترين م

(.  هرچنلد کله بلر Ahmadi et al., 2017آمد ) دستبهدرصد( 

اساس گزارشات موجود ارتباط مثبت و تنگلاتنگي بلين محتلوي 

زملان بلا افلزايش اکسيدان وجود دارد و هلمفنول و فعاليت آنتي

اکسليدان نيلز افلزايش ميزان ترکيبات فنولي، ميزان فعاليت آنتي

رسلد افلزايش ( اما بله نظلر مليWang et al., 2003) يابدمي

محتوي فنول در اين پگوهش به ميزاني نبود کله بتوانلد فعاليلت 

اکسيداني را افزايش دهد. معمولا در پاس  به عوامل مختللو آنتي

محيطي مانند استرس مواد غذايي، آفات و بيملاري، نلور، تلابش 

اکسليداني تليدرجه حرارت و زخمي شدن فعاليلت آن ،UVاشعه 

 (. گياهان دارويليChristie et al., 1994يابد )گياه افزايش مي

 نظلر از تنشلي شرايط در که کشاورزي خلاف ساير محصولات بر

توليلد  ايلن شلرايط در اسلت بينند، ممکلنمي لطمه مقدار توليد

پيلدا کننلد  بهتلري اقتصادي بازدهي نتيجه در و بيشتر شيميايي

(Omid Beygi, 2005ا .) ز آنجا در اين آزملايش بلا توجله بله

تلنش قلرار  تلأثيرفراهم بودن شرايط مناسب رشد، گيلاه تحلت 
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 اکسيداني از کود گاوي و اسيد فولويک در اين آزمايش باشد.آنتيپلذيري فعاليلت  تأثيرتواند از دلايل عدم نداشته اين  موضوع مي

 

 ر صفات کمی و کيفی زعفران در سال دوم آزمايشهاي مختلف کود گاوي و اسيد فولويک باثر غلظت -3جدول 

Tables 3- Effects of cow manure and fulvic acid concentrations on quantitative and qualitative characteristics of saffron in 

second year of study 
 کود گاوي

Cow 

manure 

 )t.ha-1(  

عملکرد کلاله 

 خشک
Yield dry 

stigma )g.m-2(  

 فنول
Phenol 

)mg.100 g-1( 

 آنتوسيانين
Anthocyanin 

)mg.100 g-1( 

ميزان مهار 

 راديکال آزاد
DPPH  

)%( 

ينپيکروکروس  
Picrocrocin 

)%( 

 سافرانال
Safranal  

)%( 

 کروسين
Crocin 

)%( 
 

0 0.302b 434.493b 35.294b 52.690a 23.555b 22.426b 45.555b 

10 0.320a 438.343a 43.465a 55.991a 23.884ab 24.666a 55.666a 

20 0.325a 438.476a 42.820a 54.455a 24.093a 23.600ab 55.444a 

30 0.323a 435.868ab 40.992ab 53.118a 23.648b 23.280ab 55.000a 

   اسيد فولويک
Fulvic acid )kg.ha-1(  

    

0 0.265b 435.036b 36.143b 53.579a 23.393b 21.500b 50.083b 

5 0.345a 438.887a 44.963a 54.515a 24.041a 25.120a 54.416a 

10 0.343a 436.462ab 40.822ab 54.096a 23.951a 23.860a 54.250a 

داري ندارند.در هر ستون، ميانگين هاي داراي حروف مشابه در سطح احتمال پنج درصد با يکديگر اختلاف معني  

Similar letters in each column was not significant at 5% level based on DMRT. 

 

 میزان پیکروکروسین 
 سال اول

طب  نتايج تجزيه واريانس مصلرف کلود گلاوي )در سلطح  

( بلر ميلزان %7)در سلطح  هاآن(، اسيد فولويک و اثر متقابل 9%

يسله مقا(. 1دار شلد )جلدول پيکروکروسين کلاله زعفران معنلي

تن در هکتار کود گلاوي  11داد، با مصرف ها نشان ميانگين داده

کيلللوگرم در هکتللار اسلليد فولويللک بيشللترين ميللزان  71و 

برابر سلطح  47/7آمد که  دستبهدرصد(  31/91پيکروکروسين )

 (. 4شاهد کود گاوي و اسيد فولويک بود )جدول 

 

 سال دوم

( و اسليد %9نتايج نشان داد، تيمارهاي کود گاوي )در سطح  

( در %9)در سلطح  هلاآن( و اثلر متقابلل %7سطح  فولويک ) در

داري بر ميزان پيکروکروسلين ملؤثر واقلع معني طوربهسال دوم 

نتايج مقايسه ميانگين بيشلترين ميلزان  بر اساس(. 9شد )جدول

تلن در هکتلار کلود  71درصد( در سطح  99/14پيکروکروسين )

کيلللوگرم در هکتللار اسلليد فولويللک مشللاهده شللد و  9گللاوي و 

مترين ميزان اين صفت در سلطح شلاهد کلود گلاوي و اسليد ک

 (.4فولويک مشاهده گرديد )جدول 

 

 میزان سافرانال 

 سال اول 

نتايج سال اول نشان داد که کود گاوي در سطح پنج درصد  

و برهمکنش آن با اسيد فولويک در سطح يک درصد بلر ميلزان 

ه اسليد کليدرحالداري داشلت، سافرانال در سال اول اثلر معنلي

(. بررسلي 1دار شود )جدول فولويک نتوانست بر اين صفت معني

تن در هکتار کود گلاوي  11اثرات متقابل نشان داد که با کاربرد 

کيلوگرم در هکتار اسيد فولويک بيشترين ميزان سلافرانال  71و 

برابلر کمتلرين ميلزان آن  11/1آمد که  دستبهدرصد(  96/11)

 (.4بود )جدول

 

 

 سال دوم

در سال دوم آزمايش نيز با کاربرد کود گاوي در سطح پلنج  



 7931، زمستان 4، شماره 6جلد نشریه زراعت و فناوری زعفران،      323

درصد و اسيد فولويک در سطح يک درصلد در ميلزان سلافرانال 

داري مشاهده شد. همچنين برهمکنش فاکتورهلا در تفاوت معني

(. 9دار شلد )جلدولسطح پنج درصد نيلز بلر ايلن صلفت معنلي

در تلن  71درصلد( در سلطح  96/11بيشترين ميزان سلافرانال )

کيلوگرم در هکتار اسيد فولويلک مشلاهده  9هکتار کود گاوي و 

کيلوگرم  9گرديد که البته اين تفاوت با سطح شاهد کود گاوي و 

تن در هکتار  11و  71در هکتار اسيد فولويک و همچنين سطوح 

کيلوگرم در هکتار اسيد فولويک در يلک گلروه  71کود گاوي با 

 (.  4آماري قرار گرفت )جدول

 

 ان کروسین میز

 سال اول 

بررسي نتايج تجزيه واريانس نشان داد کله کلود گلاوي )در  

( بلر ميلزان کروسلين %7( و اسيد فولويک )در سلطح %9سطح 

نيز در سطح يک درصد اين صفت  هاآندار شد. اثر متقابل معني

ها نشان داد بلا (. مقايسه ميانگين1)جدول  قرارداد تأثيررا تحت 

کيلوگرم در هکتار اسيد  71کتار کود گاوي و تن در ه 91مصرف 

آمد که  دستبهدرصد(  19/64فولويک بيشترين ميزان کروسين )

داري نشلان داد )جلدول نسبت به بسياري از سطوح تفاوت معني

4.) 

 

 سال دوم

نشان داد که کود گاوي، اسيد فولويلک و  آمدهدستبهنتايج  

ي بر ميزان کروسين دار( اثر معني%7)در سطح  هاآنبرهمکنش 

(. بر اساس نتايج مقايسله ميلانگين 9در سال دوم داشت )جدول 

کيللوگرم در هکتلار  9تن در هکتار کلود گلاوي و  71در سطوح 

 71تلن در هکتلار کلود گلاوي و  11اسيد فولويک و همچنلين 

 91کيلوگرم در هکتار اسيد فولويک بيشلترين ميلزان کروسلين )

درصلد(  98کمترين مقلدار آن ) درصد( مشاهده شد که نسبت به

داري در سطح شاهد کود گاوي و اسيد فولويلک افلزايش معنلي

(. تحقيقات بسياري بله نقلش کودهلاي آللي در 4داشت )جدول

هاي ثانويه زعفران اشاره دارد. محققلين نشلان افزايش متابوليت

دادند، که بيشترين ميزان هر يک از مواد ملؤثره پيکروکروسلين، 

هلاي تيملار روسين در سال اول کاشت در زعفلرانسافرانال و ک

هلا در ين آنو کمتلرکمپوسلت شده با کودهاي آلي نظير ورملي

(. در پگوهشي ديگر et al., 2015 Ismaeiliآمد ) دستبهشاهد 

تن در هکتار کمپوست زباله شلهري سلبب افلزايش  11مصرف 

درصلد( و  6/69درصد(، پيکروکروسين ) 6/787ميزان کروسين )

 Gholizadeh etدرصد( نسبت به شاهد گرديد ) 9/46رانال )ساف

al., 2016).  افزايش مواد مؤثره کلاله زعفران با مصرف کودهاي

در  .(Golzari et al., 2016هيوميکي نيز گزار  گرديده است )

کيللوگرم در هکتلار اسليد  79و  71، 9يک بررسي ديگر سطوح 

ايج نشلان داد کله در هيوميک بر مواد مؤثره زعفران بررسي و نت

کيلوگرم در هکتار اسيد هيوميلک ميلزان ملواد ملؤثره  71سطح 

)کروسين، پيکروکروسين و سافرانال( نسبت بله شلاهد افلزايش 

( که با نتايج اين تحقي  مطابقت Ahmadi et al., 2017يافت )

هلاي آللي باشد که استفاده از نهادهدارد. اين نتايج گوياي آن مي

 مناسب ر عملکرد کيفي زعفران داشته است. تغذيهبسزايي ب تأثير

 درگير مسيرهاي تقويت سبب مختلو، کودهاي در غالب گياهان

 Hassanpour-Aghdamشود )مي ثانويه هايتوليد متابوليت در

et al., 2008.) کله هاييساختمان آنزيم در پتاسيم کهييازآنجا 

 مؤثر ه گياهيمؤثر مواد سنتز در درگير بيوشيميايي مسيرهاي در

هلاي سلاخت اسلانس ازآنجاکلههمچنلين  اسلت. دخيل هستند،

دارد  فسلفر دارهاي ترپنوئيدي نظير سافرانال نياز مبرم به ترکيب

هلاي براي چرخله ATPو  NADPHو براي تأمين انرژي لازم 

 .(Loomis & Coteau, 1972آن به نيتلروژن وابسلته اسلت )

عفلران در اثلر مصلرف کلود رو افزايش ميزان مواد مؤثره زينازا

تلوان بله قابليلت کودهلاي آللي در گاوي و اسيد فولويک را مي

نيتلروژن، فسلفر، پتاسليم و آهلن و  ازجمللهکلات کردن عناصر 

هاي درگيلر ها و همچنين افزايش فعاليت آنزيمافزايش جذب آن
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 ,.Santiago et alدر سنتز ترکيبات آلي در گياهان نسلبت داد )

آللي  کلود باشلد،که اين دليلل به است، ممکن همچنين .(2008

 مواد هورموني ترکيبات، فراهمي )کود گاوي و اسيد فولويک( بر

 بلا همکلاري متقابلل حالت ايجاد آب، در محلول هايويتامين و

 در بيوسلنتز ملؤثر اوليله ترکيبات توليد و هاميکروارگانيسم ساير

 داشته نقش رانزعف ثانويه ترکيبات به هاآن تجزيه و گلوکوزيدها

کله ييازآنجا(. للذا، Nieto & Frankenberger, 1991باشلد )

باشد، کود گاوي و اسيد فولويک داراي عناصر غذايي و کربن مي

تواند با افلزايش فراهملي و دسترسلي بله عناصلر غلذايي و مي

ها، باعث بهبود شرايط شيميايي و يزمارگان يکرومافزايش فعاليت 

و با ايجاد بستر مناسب، باعلث افلزايش  بيولوژيکي خاک گرديده

ها به ترکيبلات ثانويله کربن گشته که با تجزيه آنيدراتهتوليد 

ها در گليکوزيدي )کروسين، پيکروکروسين و سافرانال( ميزان آن

 زعفران افزايش يابد.

 

 شاثر برهمکنش کود گاوي و اسيد فولويک بر خصوصيات کيفی زعفران در دو سال آزماي -4جدول 

Tables 4- Interactive effects of fulvic acid and cow manure on qualitative characteristics of saffron in two years of 

experiment. 

کود 

 گاوي
Cow 

manure 

)t.ha-1(  

اسيد 

 فولويک
Fulvic 

acid 
)kg.ha-1(  

عملکرد 

 کلاله خشک

 سال اول
Yield dry 

stigma in 

first year 

)g.m-2(  

 پيکرو

کروسين 

 سال اول
Picro 

crocin 

in first 

year )%( 

 سافرانال

 سال اول
Safrana

l in first 

year )%( 

 کروسين

 سال اول
Crocin 

in first 

year )%( 

 

 

 فنول

 سال دوم
Phenol in 

second year 

 )mg.100 g-1(  

 

ينآنتوسيان  

 سال دوم
Anthocya

nins in 

second 

year 

 )mg.100 

g-1(  

 

 پيکرو

 کروسين

 سال دوم
Picro 

crocin 

in 

second 

year  )%( 

 سافرانال

 سال دوم
Safrana

l in 

second 

year )%( 

 کروسين

 سال دوم
Crocin 

in 

second 

year )%( 

 0 e0.03 21.81d 19.34bcd 49.57bcd 427.50c 29.76d 22.66c 21.60cd 38.00f 

0 5 e0.03 22.68cd 19.16bcd 46.37cd  438.03a 44.85ab 24.00ab 24.88ab 49.33e 

 10 bcd0.06 23.83cd 13.30d 41.30d  437.94a 31.26cd 24.00ab 20.80d 49.33e 

 0 de0.04 25.48bcd 20.41abcd 45.17d  437.17a 39.39abcd 23.30bc 21.40cd 54.33c 

10 5 a0.08 27.15abc 25.75ab 52.93abcd  438.05a 42.00abc 24.35a 27.36a 57.00a 

 10 bcde0.05 29.05ab 23.38abc 58.44abc  439.79a 49.00a 24.00ab 25.24ab 55.66abc 

 0 cde0.04 24.84bcd 16.25cd 41.44d  436.21ab 45.41ab 23.98ab 21.40cd 53.00d 

20 5 bcd0.06 21.46d 13.76d 59.24ab  441.86a 48.54a 24.14a 24.00bc 56.33ab 

 10 abc0.06 30.90a 27.56a 61.74ab  437.35a 34.50bcd 24.14a 25.40ab 57.00a 

 0 bcde0.04 20.66d 18.97bcd 53.38abcd  439.25a 30.00d 23.62ab 21.60cd 55.00bc 

30 5 ab0.06 29.76ab 19.92abcd 45.88d  437.59a 44.45ab 23.66ab 24.24bc 55.00bc 

 10 de0.04 25.01bcd 17.75bcd 64.25a  430.75bc 48.52a 23.66ab 24.00bc 55.00bc 

داري ندارند.هاي داراي حروف مشابه در سطح احتمال پنج درصد با يکديگر اختلاف معنييانگينمدر هر ستون،   
Similar letters in each column was not significant at 5% level based on DMRT. 

 

 گيري نتيجه

نتايج اين پگوهش و با توجه به شلرايط محيطلي و  بر اساس

مشخص شلد، کلود گلاوي و اسليد فولويلک  خاک اين آزمايش

هلاي کيفلي و ملواد ملؤثره گيلاه دارويلي اند، بر شاخصتوانسته

زعفران اثر مثبت بگذارند. در ايلن تحقيل ، سلطوح پلايين کلود 

کيلوگرم در هکتلار(  9تن در هکتار( و اسيد فولويک ) 71گاوي )

را بلر خصوصليات  تلأثيردر هر دو سال اجراي آزمايش بيشترين 

ي با توجه به نتايج اين مطالعله طورکلبهي گياه اعمال کردند. کيف

هاي آلي کود گلاوي و رسد، که استفاده بهينه از نهادهبه نظر مي

اسيد فولويک )البته با توجه به در نظر گرفتن شلرايط خلاک هلر 

توانلد بلراي بودن اين کودها در خلاک( ملي جذبقابلمنطقه و 

مواد مؤثره اين گيلاه ارزشلمند بهبود بخشيدن به صفات کيفي و 

 مدنظر قرار گيرد.
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Abstract 

The effects of applications of cow manure and fulvic acid on antioxidant activities and 

components of saffron were evaluated under field conditions. Treatments were four levels of cow 

manure (0, 10, 20 and 30 t.ha
-1

) and three levels of fulvic acid (0, 5 and 10 kg.ha
-1

). This 

experiment was carried out as factorial based on randomized completely block design with three 

replications in the research farm of Birjand University, Iran, during the cropping year 2015-2016. 

The results showed that cow manure improved the active ingredients of stigma (picrocrocin, 

safranal and crocin) in the first year of study. Also, the results showed that petal antioxidant 

compounds (total phenol and anthocyanin) and active ingredients of stigma were influenced by cow 

manure in the second year of study. The highest safranal was obtained in plants treated with 10 t.ha
-

1
 cow manure in the first year of experiment. The results also showed that fulvic acid has a positive 

effect on active ingredients of stigma (picrocrocin and crocin), anthocyanin and total phenol in two 

years of experiment and the highest rate of anthocyanin and total phenol were obtained with 5 

kg.ha
-1

 fulvic acid while the lowest values were recorded in control. The application of different 

levels of cow manure and fulvic acid had a positive effect on the active ingredients of stigma in two 

years of experiment and anthocyanin and phenol in the second year of study. Thus, the results 

showed that cow manure and fulvic acid have a significant impact on antioxidant compounds and 

active ingredients of saffron under field conditions. 
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