
 

 وهشیژپ -علمی قاله م

 بر عملكرد گل و بنه زعفران  يكود گاو يزانو م ياثر وزن بنه مادر

 

 9و احمد احمدیان2، عليرضا کوچکي*1، پرویز رضواني مقدم7رامين اسمي

 5031آبان  42 تاریخ پذیرش:    5031خرداد  03 تاریخ دریافت:
 

بلر عملکلرد گلل و بنله  يکلود گلاو يلزانو م يه مادراثر وزن بن .7931 اسمي، ر.، رضواني مقدم، پ.، کوچکي، ع.ر.، و احمديان، ا.

   .449-461(: 4)6. زراعت و فناوري زعفران، زعفران

 

 چکيده

و  61)شلاهد(،  91گاوي )شلامل گرم( و سطوح مختلو کود 7/71 -79و  7/1 -71، 7/4-1منظور بررسي اثر وزن بنه مادري )شامل به

هاي کامل تصادفي بلا صورت فاکتوريل در قالب طرح پايه بلوکبه يآزمايشزعفران،  هاي دختريتن در هکتار( بر خصوصيات گل و بنه 31

( در شهرستان زاوه اجرا شد. نتايج تجزيه واريانس در سلال اول و دوم نشلان داد کله بلين 31-39و  39-34زراعي ) سه تکرار طي دو سال

ار وجود داشت و اين اختلافات در سال دوم بيشتر بود. بيشترين و کمترين داثرات ساده و اثرات متقابل اکثر صفات مورد مطالعه اختلاف معني

تن کود گاوي  61گرم( و  7/71-79تن کود گاوي همراه با بنه درشت ) 31عدد در متر مربع( بترتيب در تيمارهاي  9/47و  8/96تعداد گل )

تن کود گاوي هملراه  61گرم( و  7/71-79همراه با بنه درشت )تن کود گاوي  61گرم( مشاهده گرديد. تيمارهاي  7/4-1همراه با بنه ريز )

گلرم در متلر مربلع( را توليلد کردنلد. بيشلترين و  111/1و  941/1ترتيب بيشترين و کمترين وزن خشک کلاله )گرم( به 7/4-1با بنه ريز )

-گلرم در متلر مربلع( بله 3/7981و  9/1611)عدد در متر مربع( و عملکرد کل بنه دختري  1/164و  1/914کمترين تعداد کل بنه دختري )

گرم(  7/4-1تن )شاهد( کود گاوي همراه با بنه ريز ) 91و گرم( 7/71-79تن کود گاوي همراه با بنه درشت ) 31ترتيب متعل  به تيمارهاي 

 91گلرم( و 7/71-79نه درشت )تن کود گاوي همراه با ب 31مقايسات ميانگين اثر متقابل در سال دوم نشان داد که تيمارهاي  بود. همچنين

عدد در متر مربع(، وزن خشک  9/796و  1/197ترتيب بيشترين و کمترين تعداد گل )گرم( به 7/4-1ريز ) تن )شاهد( کود گاوي همراه با بنه

و  6/4486دختري ) عدد در متر مربع( و عملکرد کل بنه 1/919و  9/7114گرم در متر مربع(، تعداد کل بنه دختري ) 199/7و  161/1کلاله )

تن( و استفاده  61که با افزايش مصرف کود گاوي )بيش از  گرفت گونه نتيجهتوان اينگرم در متر مربع( را دارا بودند. در نهايت مي 7/1799

هلاي سلالتوان باعث بهبود صفات تعداد و عملکرد بنه دختري شده و اين صفات بخصلو  در گرم مي 1هاي مادري با وزن بيش از از بنه
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 مقدمه

-زنبقيخانواده از  .Crocus sativus L زعفران با نام علمي

-هيلادو نيتلرقيمتو گران نيتريمياز قد يکي( Iridaceae) ها

 ,Winterhalter & Straubinger) رودشلمار مليبه ايند يها

از  دنيلا منلاط  از در برخلي هاي دورگذشته از اين گياه .(2000

کشلت  ايلتاليا و ايمراکش، اسلپان ونان،يهندوستان،  ران،يجمله ا

 کشلور نيتلرمهمبه عنوان  رانيا .(Ghorbani, 2006شود )يم

 Jalali-Heravi) اسلتشناخته شده ايکننده زعفران در دن ديتول

et al., 2010)ايلسالانه زعفران در دن ديتول از %34که طوري، به 

 کللل .(Koocheki et al., 2017بلله ايللران اختصللا  دارد )

 هلزار 39 حلدودا  7939ايران در سلال  در کاريزعفران مساحت

هلاي اسلتان در( %36 حلدود) آن هکتلار هزار 83 که بود هکتار

مقلدار کلل توليلد زعفلران  قرار داشت. رضوي و جنوبي خراسان

تن کلاله خشلک در هلر سلال گلزار  شلده اسلت  997کشور 

(Ministry of Agriculture-Jihad, 2017)  ميللزان توليللد

هاي اخير افزايش قابل توجهي يافتله اسلت کله زعفران در سال

-اسلت. انلداماين موضوع ناشي از افزايش سطح زير کشت بوده

 داراي شلود،ملي ناميلده 7ملادري که بنه زعفران هاي زيرزميني

 رشلد ايلن نتيجله در کله اسلت مريسلتمي منلاط  يلا هاجوانه

 بنله در سلطح "1دختري بنه" نام به جديدي هايبنه ها،مريستم

 طلي در هلاي دختلريبنه رشد افزايش با. شودمي ايجاد مادري

 هلر در رو، از اين. شودمي آغاز نيز مادري بنه تحليل رشد، فصل

 هلايبنه رشد شرايط تأثير تحت عملکرد گيريشکل رشد، صلف

 ,.Renau-Morata et al)باشلد ملي قبلل فصلل در دختلري

توسط بر رشد و عملکرد اين گياه اندازه بنه زعفران  تأثير. (2012

 ,Reesاسلت. ريلس )هقرار گرفت يابيمورد ارز يمحققان متعدد

                                                                                           
7- Mother corm 

1- Daughter corm 

در  ياکننلده نيليتع ارينقش بسل اندازه بنهکرد که  اني( ب1998

چنانچله انلدازه بنله  کلهيبنه زعفران دارد به طلور توان گلدهي

 يشلينرسلد، بنله فقلط رشلد رو يمشخص اندازه کي بهزعفران 

  يل( در تحقNegbi, 1999) نگبلي کند.يم ديداشته و برگ تول

 ،در زمان کشت يوزن بنه مادر شينمود که با افزا هخود مشاهد

بدست آملده  يکاربرد جي. نتاابدييم شيبنه افزا هرتعداد گل در 

نشلان داد کله محققلين زعفران توسط  قاتيسال تحق نياز چند

 ييباللا اريبس يدهگرم سرعت گل 8از  شيوزن ب يدارا يهابنه

مزرعه  کهيخصو  در سه سال اول پس از کشت دارند. بطورهب

و  لوگرميک 77سال دوم  لوگرم،يک 9-9بطور متوسط در سال اول 

-يمل ديزعفران خشک در واحد هکتار تول لوگرميک 11سوم  سال

. (Sadeghi, 1993; Latifi & Mashayekhi, 1996) کنلد

گلرم  71 با يتقر مترياز سه سانت شيقطر ب يزعفران دارا يهابنه

 ديلتول سلطحعملکرد را در واحد  نيشتريتوانند بيوزن دارند و م

گلزار   زيلنمحققلين ديگلري  .(Mollafilabi, 2004) ندينما

بهبود  يور بر يداريمعن اريبس تأثير يبنه مادر اندازهنمودند که 

 ,.De Juan et al) دارد يدختلر يهلابنله ديو تول يشيرشد رو

از  شيتواند بيم يبنه مادرمشخص گرديد که  (. همچنين2003

 Lundmark et) ديرا در زعفران تأمين نما زيست تودهاز  11%

al., 2009). تعلداد گلل و عملکلرد ار  کردند کله محققين گز

و  يطليمحعواملل  تلأثيرتحلت  يداريزعفران خشک بطور معن

در کشلت (. Siracusa et al., 2010) باشديمبنه زعفران وزن 

-جوانله تي، ارفبنه خصو  وزنهبنه زعفران ب تيفيزعفران، ک

 را دارنلد يمهمل ارينقلش بسل در واحلد سلطح و تعداد بنله يزن

(Turhan et al., 2007) . از طرفي با توجه بله اينکله عملکلرد

ها اسلت کله اقتصادي زعفران مربوط به اندام زايشي يعني کلاله

گذراننلد و تنهلا بخلش آغاز  و تکوين خود را درون خلاک مي

نماينلد. تلأمين کوچکي از رشد خود را در سطح خاک سپري مي

مي در تواند، نقش مههاي زعفران ميعناصر غذايي مورد نياز بنه
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اهور بيشلترين تعلداد گلل داشلته باشلد. اسلتفاده از کودهلاي 

شيميايي که امروزه به مقدار زياد توسط کشاورزان متداول اسلت 

علاوه بر مشکلات زيست محيطي، هزينه اقتصادي قابل تلوجهي 

-در خلاکويگه کاربرد کودهاي آلي و دامي به را به همراه دارد. 

بلر اثلرات مثبتلي کله بللر  عللاوه ،هاي فقير از عناصلر غلذايي

حفلظ کيفيلت و افلزايش ملواد آلللي خلاک  ،خصوصيات خلاک

هلاي اقتصلادي، کاربرد کودهاي معدني دارد، از جنبلهبه نسلبت 

 توانلد بلهواقع شلده و ملي مفيدهم زيسلت محيطي و اجتماعي 

عنوان جلايگزيني مناسب و مطلوب براي کودهلاي شليميايي در 

(. زعفران در Mao et al., 2008; Lee, 2010د )ملدت باش بلند

ها بلا ملواد آللي بلارور شلده که اين خاکهاي شني، زمانيخاک

(. در آزملايش اميلري Safinter, 2006باشند، رشد خوبي دارد )

(Amiri, 2008مشخص شد که کود حيواني بطور معنلي ) داري

هاي عملکرد از قبيل وزن خشلک کلالله، وزن تلر گلل، شاخص

وزن تازه کلاله زعفران را در مقايسه با تيمار شلاهد طول کلاله و 

 Naseer etهاي ناسلير و همکلاران )نتايج بررسيافزايش داد. 

al., 2012 نشللان دادنللد کلله کللاربرد )NPK (91 ،61  31و )

و  تلن در هکتلار( 71) 7کلود گلاويکيلوگرم در هکتار به همراه 

عملکرد  مترمکعب در هکتار( منجر به افزايش 9کمپوست )ورمي

عموملا  کلاربرد کيلوگرم در هکتلار شلد.  94/1زعفران به ميزان 

هاي غير بارور که زعفران در آن کشت کودهاي حيواني در خاک

شود، باعث افزايش حاصلخيزي خلاک، ارفيلت تبلادل و کار مي

شلود و کلربن کاتيوني، قابليت دسترسي بيشتر به موادغذايي مي

 دهد. آلي را افزايش مي

 يمادرهاي مختلو بنه يهاوزن يالعه با هدف بررسمط ينا

 يلينمنظلور تعزعفلران بله يلاهدر گ يگاو و سطوح مختلو کود

هلاي عملکلرد گلل و بنله ينسطوح جهت حصول بالاتر ينبهتر

 انجام شد. يدختر

                                                                                           
7 - Cow manure 

 

 هامواد و روش

منظور بررسي اثر وزن بنه مادري و سلطوح مختللو کلود به

هلاي دختلري زعفلران بنله گاوي بر خصوصليات گلل و انلدازه

هلاي کاملل صورت فاکتوريل در قاللب طلرح بللوکبه يآزمايش

-34و  7931-39هلاي زراعلي تصادفي با سه تکرار طلي سلال

آباد از توابع شهرسلتان زاوه اي در روستاي شهندر مزرعه 7939

 99بلا عللرض جغرافيلايي حيدريله کيلومتري تربلت 11واقع در 

دقيقه  96درجه و  93 و طول جغرافياييدقيقه شمالي  17درجه و 

. کلود آملددربله اجلرا  يلااز سلطح در متر 7484شرقي و ارتفاع 

تن در هکتلار( و  31و  61)شاهد(،  91گاوي در سه سطح )شامل

، 7/4-1هاي وزنلي )شامل گروه وزن بنه مادري نيز در سه سطح

ترتيلب بلا گرم کله در ايلن آزملايش بله 7/71 -79و  7/1 -71

شلوند( هاي مادري ريز، متوسط و درشت معرفلي مليبنه عنوان

قبلللل از انجلللام فاکتورهللاي ايللن آزمللايش را تشللکيل دادنللد. 

طور تصلادفي متري خاک بهسانتي 91آزملايش، از عم  صفر تا 

منظلور تعيلين هب همچنين کود گاوي مورد استفاده گيري ونمونه

و  pHم، پتاسلي آلي، ميزان عناصر نيتلروژن، فسلفر، کربنميزان 

EC (. 7)جدول  به آزمايشگاه ارسال شد 

عمليات تهيه زمين شامل شلخم، ديسلک و تسلطيح زملين 

سلازي زملين، مطاب  عرف منطقه انجام گرديلد. پلس از آملاده

سطوح کودي در مقادير ذکر شده اعمال شد. بلدين ترتيلب کله 

اس هاي کاملا  پوسيده ابتدا نرم و سرند گرديد و سپس بر اسلکود

سطح هر کرت و تيمار مربوطه توزين و قبل از کاشت تلا عمل  

متر با خاک بطلور کاملل مخللوط شلد. در سلال دوم سانتي 11

درصلد سلطوح  91آزمايش نيز جهت تأمين کود گاوي مورد نياز 

 کود گاوي تعيين شده قبل از اولين آبياري به زمين اضلافه شلد.

در  7931ه سال کشت زعفران براساس نقشه طرح در شهريور ما

بنه  711متر به صورت رديفي و با تراکم  9×7هايي با ابعاد کرت

متر در عمل  سانتي 71در متر مربع با فواصل بين و روي رديو 
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متلر فاصلله بله  1متري انجام گرفت. بين هلر تکلرار سانتي 79

متلر در نظلر سلانتي 91هلا نيلز عنوان راهرو و فاصله بين کرت

 گرفته شد.

 

 خصوصيات فيزيکی و شيميايی خاک و کود گاوي مورد استفاده  -1جدول 
Table 1- Physical and chemical characteristics of used cow manure and soil 

 کربن آلی
Organic carbon 

(%) 

 نيتروژن کل
Total Nitrogen 

(%) 

فسفر در 

 دسترس
Available 

Phosphorus 
)1-(mg.kg 

 پتاسيم
Potassium 

)1-g(mg.k 

شاخص 

 واکنش
pH 

هدايت 

 الکتريکی
EC 

)1-.mS(d 

 بافت خاک
Soil texture 

 نمونه
Sample 

0.881 0.083 14.8 253 7.9 1.3 
 لومي شني

Sandy loam 
 خاک
Soil 

8.7 0.45  220000 680000 9.25 3.4 - 
 کودگاوي

Cow manure 

 

هلاي وزنلي ذکلر شلده انتخلاب و هاي مورد نياز از گروهبنه

هاي خارجي آماده کشت با دسلت در عمل  حذف فلس سپس با

متري خاک شدند. براي انجام آبياري با توجه به علرف سانتي 79

منطقه و با داشتن تبخيلر و تعلرق بلالقوه گيلاه مرجلع و مقلدار 

هللاي متفللاوت رشللد گيللاه زعفللران ضللريب گيللاهي بللراي دوره

(Azizi-zohan et al., 2008; Kafi et al., 2002 )9111 

نوبلت  1رمکعب در هکتار آب مصرف شد کله ايلن مقلدار در مت

 7فللروردين،  9اسللفند،  11آذر،  9آبللان،  79مهللر، 7شللامل 

-هلاي پلليارديبهشت ، با استفاده از شبکه لوله 79ارديبهشت و 

هاي اتيلني به مزرعه منتقل و آبياري به صورت باراني توسط لوله

في نيلز توسلط ها انجام شد. ميلزان آب مصلرفلکس در کرتپي

، 7934و  7939هلاي کنتور حجمي کنترل گرديد. در پاييز سلال

صفات تعداد گل، وزن تر گل، وزن خشلک کلالله، وزن خشلک 

-ها به آزمايشلگاه انلدازهها و انتقال آنخامه پس از برداشت گل

ها در کل بنه و تعداد گيري صفات عملکردگيري شد. براي اندازه

هلا بلا تخريبي پس از خشک شدن بلرگ برداريمتر مربع نمونه

اي در طي متر مربع از هر کرت با حذف اثرات حاشيهبرداشت نيم

 ها در هر کرت به چهاردو سال آزمايش انجام شد. پس از آن بنه

تلا  7/8گرم،  8تا 7/4گرم،  7/4هاي با وزن زير گروه وزني، )بنه

هلا د آنگرم( تقسيم شلدند و وزن و تعلدا 7/71گرم و بالاي  71

ها پس از اينکه رطوبت سطحي ثبت شد. جهت محاسبه وزن بنه

آنها با نگهداري به مدت يک هفته در محيط آزمايشلگاه گرفتله 

اسلتفاده گرديلد. بلراي   117/1شد، از ترازوي ديجتالي با دقلت 

استفاده شد و مقايسه  SAS 9.4ها از نرم افزار آماري تجزيه داده

اي دانکلن انجلام از آزمون چند دامنله ميانگين صفات با استفاده

 شد.

 

 نتايج و بحث

نشلان  در سال اول آزمايش مشاهدات واريانس نتايج تجزيه

هلاي فاکتور وزن بنه بر کليه صفات مورد بررسي اعم از  بنلهداد 

که فاکتور کود گلاوي دار بود، در حاليدختري و صفات گل معني

داري داشلت و صلفات معني تأثيرهاي دختري تنها بر صفات بنه

 اثلر(. 1مصرف کود گاوي قرار نگرفلت. )جلدول  تأثيرگل تحت 

عملکرد و تعداد صفات  يبرا وزن بنه مادري درکود گاويمتقابل 

هلاي و عملکلرد بنله متلر مربلع، تعلداد در هاي دختريکل بنه

 7/71 تلا 8 هاي دختري بلينگرم و عملکرد بنه 7/4 زير دختري

-بنهموضوع نشان دهنده رفتار متفاوت  ينابود که  دارگرم معني

هاي مختلو در سطوح مختلو کلودي ملورد هاي مادري با وزن



 339     بر عملکرد گل و بنه زعفران یکود گاو يزانو م یاثر وزن بنه مادر ،و همکاران ياسم

مورد مطالعه اثر صفات ساير  يبرااما (؛ 1)جدول باشد مطالعه مي

-اين ميبنابر .نبود دارمعني متقابل وزن بنه مادري در کود گاوي

ملادري و  گونه عنوان کرد که سطوح مختلو وزن بنلهتوان اين

 اند. کود گاوي اثرات کاملا  متفاوتي بر روي اين صفات داشته

 

 تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( برخی صفات مورد مطالعه در زعفران در سال اول -2جدول 
Table 2- Variance analysis (mean square) for some studied criteria of saffron in first year 

 منابع تغييرات

Source of 

variation 

درجه 

 آزادي

df 

 عملکرد کل بنه
 Total corm 

yield 
  

 تعداد کل بنه
 Total 

corm 

number 
 

هاي تعداد بنه

 گرم 1/4زير 

 Corms 

number 

below 4.1g  

عملکرد 

هاي زير بنه

 گرم  1/4

Corms yield 

 below 4.1g  

هاي  تعداد بنه

 8تا  1/4بين 

 گرم
 Corms 

number 

between 4.1 

to 8 g  

هاي  عملکرد بنه

 8تا  1/4بين 

 گرم
Corms yield  

between 4.1 

to 8 g  

هاي  تعداد بنه

 12تا  1/8بين 

  گرم
Corms 

number 

between 8.1 

to 12 g  
 تکرار

Replication 
2 *14058.2  ns 234.7 ns 78.6 ns 865.9 ns 56.1 ns 313.7 *85.6  

 وزن بنه

Corm weight  
2 **768405.2  **41077.1  **14848.7  **69917.2  **1586.6  **38696.3  **666.2  

 گاوي کود

Cow manure 
2 **384611.8  **20141.4  **5635.4  **33906.0  **965.4  **24320.6  **509.6  

کود  ×وزن بنه 
 گاوي

 Corm weight 

× Cow manure 

4 **16719.5  *702.7  **355.6  **4710.5  ns 87.4 ns 170.6 ns 9.5 

 خطا
Error 

16 2647.5 203.4 64.1 376.3 47.6 711.5 19.5 

 ضريب تغييرات

C.V. (%) 
--- 2.4 3.5 3.7 3.4 6.3 4.1 8.9 

 داري است. دار در سطح احتمال يک درصد، پنج درصد و عدم معنيدهنده اختلاف معنيترتيب نشان: بهns**، * و 
**, * and ns are significant at the 0.01 and 0.05 probability levels and no significant, respectively. 

 

 تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( برخی صفات مورد مطالعه در زعفران در سال اول -2ادامه جدول 
Continue Table 2- Variance analysis (mean square) for some studied criteria of saffron in first year 

 

 منابع تغييرات

Source of 

variation 

درجه 

 آزادي

df 

هاي بين عملکرد بنه

  گرم 12تا  1/8
Corms yield  

between 8.1 to 12 

g.  

 

هاي تعداد بنه

 1/12بالاي 

 گرم 

Corms 

number  
above 12.1 g.  

 

هاي عملکرد بنه

 گرم  1/12بالاي 
Corms yield  

above 12.1 g.  

 تعداد گل 
Flower 

number  

 

وزن تر گل 
Flower fresh 

weight  

وزن خشک 

 کلاله 

Stigma 

dry weight  
 

وزن خشک 

 خامه 

Style dry 

weight  

 

 تکرار
Replication 

2 ns1510.2 ns 9.9 ns 1829.7 ns 6.2 ns 2.2 ns 0.000 ns 0.000 

 وزن بنه

Corm weight  
2 **37423.3 **346.3  **50274.4  370.9** 143.8 ** 0.021 ** 0.003 ** 

 گاوي کود

Cow manure 
2 **17534.9  **186.6  **25312.3   ns 11.5  ns 1.3  ns 0.001  ns 0.000 

 کود گاوي ×وزن بنه 
 Corm weight × 
Cow manure 

4 *2446.3   ns 9.6  ns 1803.5 ns 5.2  ns 2.0  ns 0.002  ns 0.000 

 خطا
Error 

16 669.3 5.1 635.6 7.2 3.6 0.001 0.000 

 ضريب تغييرات

C.V. (%) 
--- 5.6 6.8 5.7 5.4 9.0 8.6 8.5 

 داري است. دار در سطح احتمال يک درصد، پنج درصد و عدم معنيدهنده اختلاف معنيترتيب نشان: بهns**، * و 
**, * and ns are significant at the 0.01 and 0.05 probability levels and no significant, respectively.  
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هاي دختري در سال اول نشلان مقايسه ميانگين عملکرد بنه

گلرم و  71تلا  7/8گرم،  8تا  7/4هاي داد که بيشترين تعداد بنه

هاي مادري درشلت بدسلت آملد. گرم از بنه 7127هاي بالاي بنه

ادري، تعلداد هاي ملدهد بالا بودن وزن بنهاين موضوع نشان مي

دهد. همچنين مشلخص شلد کله هاي دختري را افزايش ميبنه

 7/71گلرم و باللاي  8تلا  7/4هاي دختري بيشترين عملکرد بنه

هاي مادري درشت بود. از طرفلي گرم در متر مربع مربوط به بنه

هاي مادري ريلز کمتلرين تعلداد و عملکلرد بنله ملورد ديگر بنه

ا توجه بله نتلايج حاصلله، اهميلت (. ب9مطالعه را داشتند )جدول 

-مادري قبل از کاشت بيش از پيش مشلخص ملي هايوزن بنه

( گلزار  Amirnia et al., 2014گلردد. اميرنيلا و همکلاران )

برابلر  9گرمي تا  6گرمي نسبت به  71هاي مادري کردند که بنه

صفات مرتبط با گل را افزايش داد که اين موضوع بخلاطر ملواد 

هلاي تر بودن تعداد جوانههاي اوليه مادري و بيشهاي بناندوخته

هاسلت کله بطلور مسلتقيم داراي پتانسيل گللدهي در ايلن بنله

 دهد. قرار مي تأثيرعملکرد سال اول را تحت 

بيشترين تعداد گل، وزن تر گل، وزن خشک کلاله و خامه در 

هاي مادري درشت بود و کمتلرين مقلدار سال اول مربوط به بنه

(. عليپورميانلدهي و 9هاي مادري ريز مشاهده شد )جدول در بنه

( گزار  نمودند Alipoor Miandehi et al., 2014همکاران )

 واحلد در گلل تعداد تازه، گل زعفران، وزن بنه اندازه که افزايش

 داد. افزايش داريمعني طور به خامه را و کلاله طول و سطح

نشان داد که  گاوي در سال اول مقايسه ميانگين سطوح کود

تلن در هکتلار باعلث  61)شاهد( بله  91افزايش سطح کودي از

 16گلرم )7/8-71درصد(، 71گرم ) 7/4-8هاي افزايش تعداد بنه

درصلد( شلد وللي  14گرم در متر مربع ) 7/71درصد( و بالاتر از 

گونله تغييلر تن در هکتلار هليچ 31به  61افزايش کود گاوي از 

 ه نداشت. داري در صفات اشاره شدمعني

 

 هاي اثر وزن بنه مادري و مقادير مختلف کود گاوي بر برخی صفات زعفران در سال اولمقايسه ميانگين -3جدول 
Table 3- Mean comparisons for the effect of mother corm weight and different rate of cow manure on some criteria of saffron 

in the first year 

مارها تي
Treatments 

عملکرد 

 کل بنه 

Total 

corm 

yield 
)2-(g.m 

تعداد کل 

 بنه 

Total 

corm 

number 
 (No.m-2) 

هاي تعداد بنه

  1/4زير 
Corms 

number 

below 

)2-(g.m4.1 

هاي بنه عملکرد

 (1/4زير 

Corms 
 yield below 

)2-(g.m4.1  

هاي  تعداد بنه

  8تا  1/4بين 
 Corms 

number 

between 4.1 

 )2-(g.mto 8  

عملکرد بنه

 1/4هاي  بين 

  8تا 
Corms yield 

between 4.1 

)2-to 8 (g.m 

هاي  تعداد بنه

  12تا  1/8بين 
Corms 

number 

between 8.1 

)2-(g.mto 12  
Mother corm weight (g) مادري     وزن بنه 

4.1-7 c1825.2  c330.6  c165.9  c477.2  b96.4  c569.1  b8 41. 
7.1-10 b2095.5  b409.9  b222.1  b566.6  b105.9  b639.5  b47.7  

10.1-13 a2409.1  a465.0  a244.8  a653.5  a122.6  a700.1  a58.8  

 (1-t.ha )Cow manure  کود گاوي 

 )شاهد( 30

(Control) 
c1887.2  c351.1  c184.5  c507.3  b97.5  b579.8  b41.1  

60 b2146.9  b9.7 40 b214.0  b560.4  a109.2  a646.7  a51.8  
90 a2295.7  a444.8  a234.2  a629.7  a 118.2 a682.2  a55.5  

 باشد.مي 19/1اي دانکن در سطح احتمال دار بر اساس آزمون چند دامنهدهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان
Similar letters in each column indicate no significant difference based on Duncan multiple test in 0.05 probability level.        
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 هاي اثر وزن بنه مادري و مقادير مختلف کود گاوي بر برخی صفات زعفران در سال اولمقايسه ميانگين -3ادامه جدول 
Continue table 3- Mean comparisons for the effect of mother corm weight and different rate of cow manure on some criteria 

of saffron in the first year 

 تيمار
Treatments 

هاي بين عملکرد بنه

  12تا  1/8
 yield  between 

)2-(g.m8.1 to 12  

هاي تعداد  بنه

  1/12بالاي 

Corms number  
above 12.1 

)2-(g.m 

اي هاي بالعملکرد بنه

1/12  
Corms yield  

)2-(g.mabove 12.1  

 تعداد گل 
Flower 

number 

)2-(No.m  

 

 وزن تر گل 

Flower 

fresh 

weight  

(2-g.m) 

وزن خشک 

 کلاله
Stigma dry 

weight  

(2-g.m) 

وزن خشک 

 خامه

Style dry 

weight  

(2-g.m) 
Mother corm weight (g) وزن بنه مادري     

4.1-7 c409.5  c4 26. c369.3  c42.9  c16.9  b0.232  c0.075  
7.1-10 b462.3  b34.0  b426.9  b49.1  b21.7  b0.261  b0.088  

10.1-13 a537.8  a38.7  a517.5  a55.7  a27.9  a0.326  a0.110  

 (1-t.ha )Cow manure  کود گاوي 

 )شاهد( 30

(Control) 
b419.0  b28.0  b381.0  a48.3  a20.9  a.258 0 a0.088  

60 a493.0  a34.6  a446.7  a48.7  a20.9  a0.281  a0.088  
90 a497.7  a36.7  a486.0  a50.5  a21.6  a0.279  a0.095  

 باشد.مي 19/1اي دانکن در سطح احتمال دار بر اساس آزمون چند دامنهدهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان 
Similar letters in each column indicate no significant difference based on Duncan multiple test in 0.05 probability level.              

   

درصلد( و عملکلرد  9/77گلرم ) 7/4-8هلاي تن در هکتار باعث افزايش عملکلرد بنله 61)شاهد( به  91افزايش کاربرد کود گاوي از

هلاي تن در هکتار در صفات عملکلرد بنله 31به  61درصد( نيز شد و همچنين افزايش کاربرد کود گاوي از  71گرم ) 7/71هاي بالاي بنه

 داريمعنلي طلوربله حيواني کود که شد مشخص( Amiri, 2008) آزمايش اميري (. در9دختري در سال اول تغييري ايجاد نکرد )جدول 

افلزايش  .داد افلزايش شلاهد بلا مقايسله در را زعفلران خامه و کلاله طول گل، تر وزن مه،خا و کلاله خشک وزن قبيل از عملکرد صفات

 ;Mollafilabi, 2004در مطالعلات ديگلر نيلز گلزار  شلده اسلت )کاربرد مقادير مناسب کلود داملي در نتيجه عملکرد کلاله زعفران 

Tookalloo et al., 2009.) 

هاي مادري در کود گاوي در سال اول مشخص گرديد که بنه مادري درشت با کلاربرد بنه هاي اثر متقابل عملکرداز بررسي ميانگين 

گلرم  7/4هلاي دختلري زيلر گرم در مترمربع( و عملکرد بنه 9/1611هاي دختري )تن در هکتار کود گاوي بيشترين عملکرد کل بنه 31

هاي گرم در مترمربع( و عملکرد بنه 3/7981هاي دختري )کل بنهگرم در مترمربع( را توليد نمود و کمترين مقدار صفات عملکرد  8/169)

تن )شاهد( در هکتارکود گاوي ارتباط داشلت )جلدول  91گرم در متر مربع( به وزن بنه مادري ريز و کاربرد  9/471گرم ) 7/4دختري زير 

بيشترين مقدار مربوط بله بنله ملادري درشلت و گرم  7/4هاي دختري زير (. براي صفت تعداد کل بنه دختري در متر مربع و تعداد بنه4

تن )شاهد( در هکتلار کلود گلاوي اختصلا   91تن در هکتار کود گاوي بود و کمترين مقدار به بنه مادري ريز و کاربرد  31و  61کاربرد 

تلن کلود گلاوي  61و  31هملراه کلاربرد گرم در تيمار بنه ملادري درشلت بله 71تا  7/8هاي دختري بين (. عملکرد بنه4داشت )جدول 

تلن کلود گلاوي در هکتلار بلود  61)شاهد( و  91همراه کاربرد  بيشترين مقدار را داشت و کمترين مربوط به تيمارهاي بنه مادري ريز به

يشترين تعداد و عملکرد بنه دختري گزار  کردند که ب (Koocheki & Sabet Teimouri, 2014(. کوچکي و ثابت تيموري )4)جدول 

گلرم بنله دختلري توليلد نکردنلد.  4هاي کمتر از و بنه گرم بود 71هاي با وزن بيشتر از تن در هکتارکود دامي و بنه)شاهد(  91ار تيم در

 .کنندانرژي خود را صرف توليد بنه جديد نميي داشته باشند، در سال اول کاشت وزن کمتر که هاييبنابراين بنه
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 بر برخی صفات زعفران در سال اول کود گاوي ×ابل وزن بنه هاي اثر متقمقايسه ميانگين -4جدول 
Table 4- Mean comparisons for the effect of corm weight × cow manure interaction on some criteria of saffron in the first 

year 
وزن بنه 

 مادري
Mother 

corm 

weight 
(g) 

 کود گاوي

Cow 

manure  
(1-t.ha) 

عملکرد 

 ل بنه ک

Total 

corm 

yield 
)2-(g.m  

تعداد کل 

  بنه

Total 

corm 

number 
)2-(No.m 

هاي تعداد بنه

  1/4زير 
Corms 

number 

below 4.1 
 )2-(g.m 

عملکرد 

هاي زير بنه

1/4 

Corms 

yield  below 

)2-(g.m4.1 

هاي  تعداد بنه

  8تا  1/4بين 
   Corms 

number 

between 4.1 

)2-(g.mto 8  

هاي  رد بنهعملک

 8تا  1/4بين 
Corms yield  

between 4.1 to 

)2-(g.m8  

هاي  تعداد بنه

  12تا  1/8بين 
Corms 

number 

between 8.1 

)2-(g.mto 12 

 )شاهد( 30  

(Control) 
e1582.9  f264.7  f130.2  e417.3  a 79.2 a503.4  d33.2  

4.1-7 60 d1871.1  e336.2  e165.5  de481.3  a8 99. a583.7  cd43.3  

 90 2014.7 
cd 

cd391.0  d202.0  cd533.23  a110.1  a620.1  c49.0  

 )شاهد( 30  

(Control) 
d1925.2  de 372.8 d205.5  cd537.0  a101.0  a587.9  c38.4  

7.1-10 60 c2166.1  cd417.9  bd224.3  bc572.8  a103.4  a650.6  bc52.3  
 90 c2195.1  bc 439.0 ac236.4  bc590.1  a113.4  a679.9  c52.5  

 )شاهد( 30  

(Control) 
c2153.5  cd415.8  cd217.7  bc567.6  a112.4  a648.1  c51.4  

10.1-13 60 b2396.4  ab475.0  ab252.3  b627.2  a124.3  a705.7  ab59.8  
 90 a2677.3  a504.2  a264.4  a765.8  a131.1  a746.5  a 65.1 

 باشد.مي 19/1اي دانکن در سطح احتمال دار بر اساس آزمون چند دامنهدهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان
Similar letters in each column indicate no significant difference based on Duncan multiple test in 0.05 probability level.              

 

 بر برخی صفات زعفران در سال اول کود گاوي ×هاي اثر متقابل وزن بنه مقايسه ميانگين -4ادامه جدول 
Continue table 4- Mean comparisons for the effect of corm weight × cow manure interaction on some criteria of saffron in the 

first year 

وزن بنه 

 مادري
Mother 

corm 

weight 
(g) 

 کود گاوي

Cow 

manure  
(1-t.ha) 

ن هاي بيعملکرد بنه

 Corms  12تا  1/8

yield  between 8.1 

to 12  

(g.m-2) 

 

تعداد  بنه

هاي بالاي 

1/12  

Corms 

number  
above 

12.1  

(g.m-2) 

عملکرد 

هاي بالاي بنه

1/12  
Corms yield 

 above 12.1 

(2-g.m) 

 تعداد گل 
Flower 

number  

)2-(No.m 

 

 وزن تر گل 

Flower 

fresh 

weight  

(2-g.m) 

وزن 

خشک 

 کلاله

Stigma 

dry 

weight  

(2-g.m) 

وزن خشک 

 خامه 

Style dry 

weight in 
2m 

(2-g.m) 

 )شاهد( 30  

(Control) 
a347.9  a22.0  a314.3  a 41.7 a 17.5 a 0.231 a 0.073 

4.1-7 60 a434.4  a27.5  a378.5  a 41.3 a 815. a 0.220 a 0.073 

 90 a 446.3 a29.9  a415.03  a 45.6 a 17.5 a 0.248 a 0.079 

 )شاهد( 30  

(Control) 
a446.4  a27.8  a353.9  a 49.0 a 20.6 a 0.236 a 0.082 

7.1-10 60 a478.9  a37.8  a463.6  a 49.2 a 21.7 a 0.278 a 0.083 

 90 a461.6  a36.7  a463.3  a 49.0 a .522 a 0.268 a 0.097 

 )شاهد( 30  

(Control) 
a462.7  a34.2  a475.1  a 54.3 a 24.7 a 0.310 a 0.110 

10.1-13 60 a565.5  a38.4  a497.9  a56.0 a 25.2 a 0.347 a 0.108 

 90 a585.2  a43.6  a579.8  a 56.8 a 24.8 a 0.323 a 0.112 

 باشد.مي 19/1اي دانکن در سطح احتمال دار بر اساس آزمون چند دامنهاختلاف معني دهنده عدمحروف مشابه در هر ستون نشان
Similar letters in each column indicate no significant difference based on Duncan multiple test in 0.05 probability level.  
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نشلان  م آزمايشدر سال دو مشاهدات واريانس نتايج تجزيه

وزن بنه مادري وکود گاوي بر کليه صفات مورد بررسي اعلم داد 

دار بلود )جلدول هاي  دختري و صفات مرتبط با گل معنلياز بنه

صلفات  يبلرا گلاوي هاي مادري در کودوزن بنهمتقابل  اثر(. 9

هلاي بنه مربع، تعداد متر در هاي دختريبنه کل عملکرد و تعداد

هلاي گرم، عملکلرد بنله 71 تا 7/8گرم،  8تا  7/4گرم،  7/4 زير

گلرم، وزن  7/71هلاي باللاي گرم، عملکلرد بنله 71 تا 7/8 بين

ملورد صلفات سلاير  يبلرااما  ،بود دارخشک کلاله و خامه معني

 نبود. دارمطالعه معني

ها براي تمامي صفات بيلانگر افلزايش نتايج مقايسه ميانگين

-سال دوم نسبت به سال اول مي قابل توجه در مقادير صفات در

باشد که اين موضوع در مطالعات ساير محققين نيز گزار  شده 

 ,Gresta et al., 2009; Behnia & Mokhtari)اسلت )

2009; Tookalloo et al, 2009)) مقايسه ميانگين عملکلرد .

هاي دختري در سلال دوم نشلان داد کله بيشلترين عملکلرد بنه

 7/71هاي باللاي گرم و تعداد بنه 8تا  7/4گرم،  7/4هاي زير بنه

هاي مادري درشت در سال اول اختصا  داشت، املا گرم به بنه

صفات مذکور در تيمارهاي بنه مادري ريز و متوسط بلا يگلديگر 

 (.6داري نداشتند )جدولاختلاف معني

-بيشترين تعداد گل و وزن تر گل در سال دوم مربوط به بنه

کمترين مقدار از لحاظ اين صلفات بله هاي مادري درشت بود و 

 (.6هاي مادري ريز اختصا  داشت )جدول بنه

 

 تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( برخی صفات مورد مطالعه در زعفران در سال دوم -9جدول 
Table 5- Variance analysis (mean square) for some studied criteria of saffron in second year 

 تغييراتمنابع 

Source of 

variation 

درجه 

 آزادي

df 

 عملکرد کل بنه
 Total corm 

yield 
  

 تعداد کل بنه 
Total corm 

number 
 

تعداد بنه

 1/4هاي زير 

  گرم

Corms 

number 

below 4.1g  

عملکرد 

هاي زير بنه

 گرم  1/4

Corms 

yield  

below 4.1g  

هاي  تعداد بنه

 8تا  1/4بين 

 Corms گرم

number 

between 4.1 

to 8 g  

هاي  عملکرد بنه

 8تا  1/4بين 

 گرم
Corms yield  

between 4.1 

to 8 g  

هاي  تعداد بنه

تا  1/8بين 

  گرم 12
Corms 

number 

between 8.1 

to 12 g  
 تکرار

Replication 
2 ns 76855.3 ns 371.4 ns 669.1 ns 2975.0 ns 3.5 ns 21037.3 ns 85.7 

 وزن بنه

Corm 

weight  
2 **5566695.1  **229033.0  **74254.8  3021328.0 

** 
**10293.9  **537481.7  **6414.8  

 گاوي کود

Cow manure 
2 **1324370.4  **119714.3  **40409.1  **53865.1  **4135.4  **84651.2  **3563.8  

کود  ×وزن بنه 
 گاوي

 Corm 

weight × 
Cow manure 

4 **140873.6  *39.8 37 *2822.8   ns 2011.9 * 331.1  ns 15918.1 *229.7  

 خطا
Error 

16 25906.5 1231.9 682.8 7408.6 72.4 10950.8 50.1 

 ضريب تغييرات

C.V. (%) 
--- 5.2 6.7 6.3 10.6 5.0 11.4 5.8 

 داري است. دم معنيدار در سطح احتمال يک درصد، پنج درصد و عدهنده اختلاف معنيترتيب نشان: بهns**، * و 
**, * and ns are significant at the 0.01 and 0.05 probability levels and no significant, respectively.  
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 تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( برخی صفات مورد مطالعه در زعفران در سال دوم -9ادامه جدول 
Continue Table 5- Variance analysis (mean square) for some studied criteria of saffron in second year 

 منابع تغييرات

Source of 

variation 

درجه 

 آزادي

df 

هاي عملکرد بنه

 12تا  1/8بين 

  گرم
Corms yield  

between 8.1 to 

12 g  

هاي تعداد  بنه

 1/12بالاي 

 گرم 

Corms 

number  
above 12.1 g  

هاي عملکرد بنه

 1/12 بالاي

 گرم 
Corms yield  

above 12.1 g  

 تعداد گل 
Flower 

number  

 

وزن تر گل 
Flower 

fresh weight  

وزن خشک 

 کلاله 

Stigma 

dry 

weight  

وزن 

خشک 

 خامه 

Style dry 

weight  

 تکرار
Replication 

2 ns 9122.4 ns 19.6 ns 1182.1 ns 45.2 ns 14.3 ns 0.010 ns 0.000 

 وزن بنه

Corm weight  
2 **579472.7  **634.4  **107911.5  **5672.7  **2792.2  **1.119  **0.110  

 گاوي کود

Cow manure 
2 **240855.8  **498.5  **70340.5  **2128.3  **1006.3  **0.552  **0.003  

کود  ×وزن بنه 
 گاوي

 Corm weight × 
Cow manure 

4 **30517.7  ns 12.7 **14252.2  ns .670  ns 27.9 **0.080  **0.001  

 خطا
Error 

16 4191.8 13.6 1402.0 33.8 14.1 0.010 0.000 

 ضريب تغييرات

C.V. (%) 
--- 7.3 9.0 7.5 3.0 4.5 6.7 3.3 

 داري است. دار در سطح احتمال يک درصد، پنج درصد و عدم معنيدهنده اختلاف معنيترتيب نشان: بهns**، * و 
**, * and ns are significant at the 0.01 and 0.05 probability levels and no significant, respectively. 

 

( بيلان نمودنلد Amirnia et al., 2014اميرنيا و همکاران )

اندازه بنه مادري يکي از مهمترين عواملل در ملديريت و توليلد 

 بله تردرشت هايبنه کهباشد. بطورياقتصادي مزارع زعفران مي

 ضلمن و دارنلد بيشلتري نملو و رشلد سلرعت بالا، کيفيت دليل

 هلايبلرگ تعلداد توليلد توانايي محيطي، منابع از بيشتر استفاده

 هاي دختلريبنه بيشتر فتوسنتز با هابرگ اين که داشته بيشتري

 افلزايش باعث نهايت در امر اين که کنندتوليد مي را تريدرشت

 Molina et) شودمي آتي هايسال رد زعفران عملکرد تصاعدي

al., 2005.) 

از نتايج مقايسه ميانگين سطوح کودي در سال دوم مشخص 

گلرم،  7/4هاي زير گرديد که بيشترين مقدار صفات عملکرد بنه

و  61گرم در مترمربع به سلطوح  7/71گرم و بالاي  7/4-8بين 

 (. در سلال6تن در هکتار کود گاوي اختصا  داشت )جدول 31

داري در تعداد گل دوم با افزايش کاربرد کود گاوي افزايش معني

توان اينگونه ااهار (. بنابراين مي6تر گل ايجاد شد )جدول و وزن

داشت که افزايش ماده آلي خاک شرايط مناسب براي رشد و نمو 

بنه دختري را فراهم آورده و با افزايش تعداد بنله و وزن بنله در 

تلرين عواملل تعيلين تر گل که از مهموزن مترمربع، تعداد گل و

يابلد. سلاير کننده در ميزان عملکرد کلاله هسلتند؛ افلزايش ملي

 نياز مورد غذايي عناصر اند که تأمينگران نيز تأييد کردهپگوهش

 رشلد بلراي نياز مورد غذايي مواد ذخيره منبع بعنوان بنه مادري،

 تعداد بيشترين راهو در مهمي نقش تواندمي زعفران، گياه مجدد

 Poggi et al., 2009; Sabet Teimouri et)باشلد داشته گل

al., 2010.) ( کوچکي و ثابت تيملوريKoocheki & Sabet 

Teimouri, 2014کلردن آزاد بلا دامي ( عنوان نمودند که کود 

 و بافلت بهبلود سلبب ملدت طوللاني در غذايي عناصر تدريجي

 نهايلت در شلده، گيلاه غلذايي نيازهاي تأمين و خاک ساختمان

 سلالهيک از بيش مزارع در زعفران بيشتر عملکرد توليد به منجر

 خواهد شد.
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هاي اثر متقابل وزن بنه مادري در کود گاوي بررسي ميانگين

-در سال دوم نشان داد بيشترين مقدار عملکرد و تعداد کلل بنله

گرم در واحد  7/8-71گرم و  7/4هاي زيرهاي دختري، تعداد بنه

تن کلود  31و  61همراه هاي مادري درشت بهسطح در تيمار بنه

هلا نشلان داد (. مقايسله ميلانگين1گاوي مشاهده شلد )جلدول 

زملان گرم در کاربرد هلم 7/4-8بيشترين تعداد بنه دختري بين 

-تن در هکتار )بله 31و  61هاي مادري درشت و کود گاوي بنه

ش نسبت به تيمار کود گاوي شلاهد درصد افزاي 16و  14ترتيب 

 31هاي مادري متوسط به هملراه با همان وزن بنه مادري( و بنه

درصد افزايش نسبت به تيملار کلود  91تن کود گاوي در هکتار )

(. 1دسلت آملد )جلدول گاوي شاهد با همان وزن بنه مادري( به

گرم( افزايش  7/4-1نتايج نشان داد که در تيمار بنه مادري ريز )

چنداني در بهبود صلفات ملورد مطالعله  تأثيرميزان کود مصرفي 

 7/1-71هللاي مللادري بلله نداشللتند. ولللي بللا افللزايش وزن بنلله

گرم)متوسط(، مصرف کود باعلث بهبلود صلفات ملورد بررسلي 

هاي ملادري درشلت، بيشلتر بلود. گرديد که اين اثر در تيمار بنه

رمربلع در گلرم در مت 7/8-71هاي دختري بيشترين عملکرد بنه

تن کلود  31هاي مادري متوسط و درشت و کاربرد تيمارهاي بنه

درصد افزايش نسبت به تيمار کلود  19و  93ترتيب در هکتار )به

(. 1گاوي شاهد با همان وزن بنه مادري( مشلاهده شلد )جلدول 

هلاي گلرم در تيملار بنله 7/71هاي دختلري باللاي عملکرد بنه

درصلد  41گاوي در هکتلار ) تن کود 31مادري درشت و کاربرد 

افزايش نسبت به تيملار کلود گلاوي شلاهد بلا هملان وزن بنله 

 (. 1مادري( بدست آمد )جدول 

 

 بر برخی صفات زعفران در سال دوم کود گاوي ×هاي اثر متقابل وزن بنه مقايسه ميانگين -7جدول 
Table 7- Mean comparisons for the effect of corm weight × cow manure interaction on some criteria of saffron in the second 

year 

 وزن بنه مادري
Mother corm 

weight 
(g) 

 کود گاوي

Cow 

manure  
(1-t.ha) 

 عملکرد کل بنه 

Total corm 

yield 
)2-g.m(  

تعداد کل 

 بنه 

Total 

corm 

number 
)2-.m(No 

تعداد بنه

هاي زير 

1/4  
Corms 

number 

below 

)2-g.m(.14 

هاي عملکرد بنه

  1/4زير 
Corms yield  

 below 4.1

)2-g.m( 

تعداد بنه

هاي  بين 

  8تا  1/4

Corms 

number 

between 

4.1 to 8  

)2-g.m( 

عملکرد 

هاي  بين بنه

  8تا  1/4
Corms 

yield  

between 

4.1 to 8  

)2-g.m( 

هاي  تعداد بنه

تا  1/8بين 

12  
 

Corms 

number 

between 8.1 
-g.m( to 12

)2 
 )شاهد( 30 

(Control) 

d2133.1  f505.2  e283.9  a602.5  f122.2  
a672.4  

e75.2  

4.1-7 60 cd2546.2  ef588.8  ed320.2  a622.8  ef127.1  a763.4  cd104.4  
 90 cd2598  de656.9  ed355.6  a700.1  ce155.7  a738.6  

cd104.5  

 )شاهد( 30 

(Control) 

cd5.0 261 ef593.0  ed330.9  a746.5  df139.8  
a765.4  

ed89.7  

7.1-10 60 bc2878.5  cd742.1  cd409.0  a791.9  cd164.7  a912.4  bc128.2  
 90 b3194.3  bc854.5  bc471.2  a779.9  ab199.8  a785.1  

b141.3  

 )شاهد( 30 

(Control) 

b3274.9  cd750.7  cd396.7  a818.1  bc.8 180 
a1000.6  

b132.1  

10.1-13 60 a4120.9  ab931.7  ab523.6  a 1046.0 ab211.3  a1344.3  ab143.3  
 90 a4486.6  a1024.5  a583.8  a1145.5  a215.8  a1218.7  a168.2  

 باشد.مي 19/1ح احتمال اي دانکن در سطدار بر اساس آزمون چند  دامنهدهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان
Similar letters in each column indicate no significant difference based on Duncan multiple test in 0.05 probability level.              

 



 333     بر عملکرد گل و بنه زعفران یکود گاو يزانو م یاثر وزن بنه مادر ،و همکاران ياسم

 بر برخی صفات زعفران در سال دوم کود گاوي ×هاي اثر متقابل وزن بنه مقايسه ميانگين -7ادامه جدول 
Continue table7- Mean comparisons for the effect of corm weight × cow manure interaction on some criteria of saffron in the 

second year 

وزن بنه 

 مادري
Mother 

corm 

weight 
(g) 

 کود گاوي
Cow 

manure  
(1-t.ha) 

هاي بين عملکرد بنه

 Corms 12تا  1/8

yield  between 8.1 

)2-g.m(to 12  

تعداد  بنه

هاي بالاي 

1/12  

Corms 

number  
above 12.1 

(g.m-2) 

هاي عملکرد بنه

 1/12بالاي 
Corms yield  

above 12.1 

(g.m-2) 

 تعداد گل 
Flower 

number 

)2-.m(No 

 وزن تر گل 

Flower 

fresh 

weight  

(2-g.m) 

وزن 

خشک 

 کلاله 

Stigma 

dry 

weight  

(2-g.m) 

وزن 

خشک 

  امهخ

Style 

dry 

weight  

(2-g.m) 

 )شاهد( 30 

(Control) 
c514.3  a23.7  d343.6  a156.5  a53.2  d1.053  f0.225  

4.1-7 60 c708.5  a37.0  cd451.3  a163.7  a62.3  d1.173  e0.278  
 90 c701.8  a41.0  cd457.4  a179.1  a76.1  d1.179  de0.296  

 )شاهد( 30 

(Control) 
c82.0 6 a32.4  cd420.9  a173.3  a79.9  d1.278  cd0.330  

7.1-10 60 c735.5  a40.1  cd438.5  a196.3  a91.0  bc1.673  bc0.362  
 90 ab1120.1  a42.1  bc509.1  a213.1  a97.6  ab1.897  b0.384  

 )شاهد( 30 

(Control) 
b1003.3  a40.9  cd452.6  a201.2  a84.1  cd1.100  a0.491  

10.1-13 60 b1090.5  a52.7  b639.9  a217.4  a102.2  ab2.005  a0.485  
 90 a1344.2  a56.6  a778.0  a231.0  a106.5  a2.062  a0.484  

 باشد.مي 19/1اي دانکن در سطح احتمال دار بر اساس آزمون چند  دامنهدهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان
Similar letters in each column indicate no significant difference based on Duncan multiple test in 0.05 probability level.              

 

در متلر مربلع در تيمارهلاي کلود  بيشترين عملکرد کل بنله

 7/71 -79تن در هکتار و بنله ملادري درشلت ) 31و  61گاوي 

که نسبت به تيمار کود گاوي شاهد بلا هملان  دست آمدگرم( به

 (.1درصد بيشتر بود )جدول  11و  17ترتيب وزن بنه مادري به

هلاي ملادري بيشترين وزن خشک کلاله بله تيمارهلاي بنله

هاي گرم در متر مربع( و بنه 72831تن کود گاوي ) 31متوسط و 

-تن در هکتلار )بله 31و  61مادري درشت و مصرف کود گاوي 

گرم در متر مربع( اختصا  داشلت. وزن  12161و  12119ب ترتي

هاي مادري درشت همراه بلا تملامي بنه تأثيرخشک خامه تحت 

(. نتايج حاصل از اين 1سطوح کود گاوي افزايش پيدا کرد )جدول

ملادري بلا هاي آزمايش در سال دوم نشان داد که استفاده از بنه

 61از کود گاوي بليش از گرم به همراه استفاده  77وزن بيش از 

کيللوگرم در هکتلار کلالله خشلک  11تن باعث توليلد بليش از 

برابر رشد  9زعفران شد که در مقايسه با ميانگين کشوري حدود 

پلور . عللي(Ministry of Agriculture-Jihad, 2017)داشت 

( Alipoor Miandehi et al., 2014ميانلدهي و همکلاران )

 بيشلترين گلرم، 74 تلا 71 بنه اندازه تيمار گزار  کردند که در

 علدم تيمار آن از کمترين و دامي کود تيمار خامه از و کلاله طول

 گلرم، 71 تا 8 بنه تيمار اندازه در آمد و بدست دامي کود مصرف

 کلالله طول( درصد 11) دارمعني افزايش باعث دامي کود مصرف

 خامه شد. و

 

 گيرينتيجه

ر مشلخص گرديلد وزن اوليله با توجه به نتايج آزمايش حاض

کننلده در ترين عواملل تعيلينبنه مادري در زمان کاشت از مهم

هاي بعد باشد بطوريکه عملکرد در سالعملکرد کلاله زعفران مي

دهد. سلطوح مختللو کلاربرد کلود در قرار مي تأثيررا نيز تحت 

ي بر صفات گل نداشت ولي اين اثر در سلال دوم تأثيرسال اول 

دار بود. نتايج ايلن آزملايش همچنلين نشلان داد کله نيکاملا  مع

تواند مفيد باشد و زملاني تنهايي نميافزايش کاربرد کود گاوي به
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هلاي افزايش سطح کود گاوي نتيجه بخش خواهد بلود کله بنله

هلاي ملادري ريلز که بنلهگرم بزرگتر باشند و زماني 1مادري از 

تواند مقادير صفات ميتنهايي نباشد افزايش کاربرد کود گاوي به

طلور کله مشلخص اسلت مورد مطالعه را افلزايش دهلد. هملان

بيشترين مقادير براي صفات مورد مطالعه در ترکيب تيملاري بلا 

 91تلر از گرم( و کاربرد بليش 7/71-79هاي مادري درشت )بنه

 تن )شاهد( کود دامي بدست آمد.
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Abstract 

In order to investigate the effects of mother corm weight (including 4.1-7, 7.1-10 and 10.1-13 g) 

and different levels of cow manure (including 30 (control), 60 and 90 t.ha
-1

) on flower 

characteristics and daughter corms of saffron, a factorial experiment based on randomized complete 

block design with three replications was conducted during two cropping years (2012-13, 2013-14) 

in the Zaweh county. The results of variance analysis in the first and second years showed that 

there were significant differences between the simple effects and the interaction effects in terms of 

most of the studied traits, and these differences were higher in the second year. The highest (56.8 

m
-2

) and the lowest (41.3 m
-2

) flower numbers were obtained in 90 t.ha
-1

 cow manure with bigger 

corm size ( 10.1-13 g) and 60 t.ha
-1

 cow manure with smaller corm size (4.1-7 g) treatments, 

respectively. 60 t.ha
-1

 cow manure with bigger corm size (10.1-13 g) and 60 t.ha
-1

 cow manure with 

smaller corm size (4.1-7 g) treatments produced the highest (0.347 g.m
-2

) and the lowest (0.220 

g.m
-2

) dry weight of stigma, respectively. The highest and the lowest of total number of daughter 

corms (504.2 and 264.7 m
-2

), total daughter corm yield (2677.3 and 1582.9 g.m
-2

) were shown in 90 

t.ha
-1

 cow manure with bigger corm size ( 10.1-13 g) and 30 (control) t.ha
-1 

cow manure with 

smaller corm size (4.1-7 g) treatments, respectively. In addition, the mean comparison of 

interaction effects in the second year showed that there were significant differences between most 

of the treatments. The interaction effects of the studied traits in the second year showed that 90 t.ha
-

1
cow manure with bigger corm size (10.1-13 g) and 30 (control) t.ha

-1
 cow manure with smaller 

corm size (4.1-7 g) treatments produced the highest and the lowest flower number (231.0 and 156.5 

m
-2

), stigma dry weight (2.062 and 1.053 g.m
-2

), total number of daughter corms (1024.5 and 505.5 

m
-2

) and total daughter corms yield (4486.6 and 2133.1 g.m
-2

), respectively. Finally, it can be 

concluded that by increasing the use of cow manure (more than 60 t.ha
-1

) and the use of more than 

7 grams of mother corms, it is possible to improve the number and yield of daughter corms and 

these traits will increase the saffron stigma yield in the next coming years. 

Keywords: Dry weight of corm, Number of flower, Number of daughter corm, Stigma yield.
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