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 چكيده
منظور بررستي نقتش يش گلدهي زعفران است.  بتهدر كنار اندازه بنه مادري، مقدار فسفر بنه زعفران از عوامل مؤثر در افزا

دهي، عملكرد بنه و جذب فسفر در زعفتران در شتراي  پاشي عناصر ميكرو بر گلاندازه بنه مادري، كاربرد كودهاي آلي و محلول
نشتكده تيمار و سته تكترار در دا 92صورت فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي با به 1921-29شده، آزمايشي در سال كنترل

كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا در آمد  عامل اول، دوم و سوم اين آزمايش به ترتيب شامل اندازه بنته متادري در سته 
تن در  92(، منابع مختلف تغذيه آلي )كود گاوي )(گرم )بزرگ 19تا  1/8گرم )متوس ( و  8تا  1/2گرم )كوچك(،  2تا  1/0سطح )

تن در هكتار( و شاهد( و كتاربرد عناصتر ميكترو )آهتن ي روي( در دو  10تن در هكتار(، كمپوس. ) 10هكتار(، ورمي كمپوس. )
دار طور معنتيهاي دختري زعفران بهپاشي( بود  بر اساس نتايج آزمايش، بيشترين عملكرد بنهپاشي و عدم محلولسطح )محلول

.( به دس. آمد  در بين منابع تغذيه آلتي، كتاربرد كتود گتاوي گرم )اندازه درش 8هاي مادري با وزن بيش از درنتيجه كاش. بنه
پاشي عناصر ميكرو در افتزايش عملكترد هاي دختري زعفران داش.  اثر محلولدار عملكرد بنهبيشترين تأثير را در افزايش معني

-طور معنياي دختري زعفران بههدار بود  علاوه بر اين، بيشترين درصد و مقدار جذب فسفر در بنههاي دختري زعفران معنيبنه

-گرمي به دس. آمد  با كاهش اندازه بنه مادري غلظ. و مقدار جذب فسفر در بنه 19تا  1/8هاي مادري دار درنتيجه كاش. بنه
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 مقدمه
لپه، چندساله و نيمه گرمسيري اس. كه گياهي تك (Iridaceae)( از خانواده زنبق .Crocus sativus L)زعفران 

در آب و هوايي مديترانه، غرب آسيا و همچنين در مناطق كم باران ايران با زمستان سرد و تابستاني گرم رويتش دارد 
(Sepaskhah & Kamgar-Haghighi, 2009; Moayedi Shahraki et al., 2010  )عنوان گترانزعفران كه بته-

 ,.Aghaei & Rezagholizadeh, 2011; Koocheki et alشود )ترين محصول كشاورزي و دارويي دنيا شناخته مي

2011 bبخش، كاهش درد مفاصل و نيز اثرات ضد سرطاني اس. )(، داراي اثرات درماني مانند آرامGiaccio, 2004; 

Abdullaev et al., 2004; Xi et al., 2007 ) 

بايست. هاي زراعي، شناخ. عوامل مؤثر بر عملكرد كمي. و كيفي. محصولات امري الزامي بوده كته ميدر نظام
(  با توجه به Koocheki et al., 2009; Koocheki el al., 2012جه. دستيابي به عملكرد مطلوب موردتوجه باشد )

 ,Sepaskhah & Kamgar-Haghighiگيترد )يخشتك كشتور صتورت مآنكه كش. زعفران عمدتاً در منتاطق نيمه

 & Foroughifarها ازنظر عناصري ماننتد فستفر و يتا آهتن )( و نيز به دليل حلالي. و جذب پايين اين خاک2009

Poor-Kasmani, 2002; Sameni & Kasraian, 2004( بررسي ارتباط بين مصرف كودهاي مختلف ،)Koocheki 

el al., 2011 aو يا عناصر غذا )( يي مانند فسفرChaji et al., 2013با شاخص )هتاي هاي مهم رشد و عملكترد بنته
تواند الگوي مناسبي از مصرف متعادل انواع كودها و جذب عناصر غتذايي موردنيتاز گيتاه را فتراهم نمايتد زعفران مي

(Rezvani Moghaddam et al., 2014 برخلاف نياز كودي كم زعفران، تا  )عملكرد گل زعفران درصد تغييرات  80
اي جتذب از اهميت. ويت هبين، فراهمي ماده آلتي و نيتز فستفر قابلبه متغيرهاي مربوط به خاک وابسته بوده و دراين

ارتبتاط بهتداني و همكتاران (  دراينShahande, 1990; Nehvi et al., 2010; Chaji et al., 2013برخوردار اس. )
(Behdani et al., 2006گزارش نمودند ) درصد تغييترات عملكترد زعفتران  76تا  كه در اقليم مركز و جنوب خراسان

تح. تأثير مصرف كودهاي دامي و نيز فراهمي فسفر در خاک اس.  علاوه بر اين، با توجه بته نقتش ويت ه فستفر در 
رشد زايشي ( و مكانيسم Schachtman et al., 1998و سنتز كلروفيل ) ATPهايي مانند تقسيم سلولي، توليد مولكول

( و همچنين اهمي. اين عنصر در بهبود عملكترد كمتي و كيفتي زعفتران White and Veneklaas, 2012گياهان )
(Naghdi Badi et al., 2011بررسي ميزان جذب فسفر در اندام ،)اي زعفران تح. تأثير فراهمتي منتابع هاي ذخيره

 هاي بعد مؤثر باشد ن گل و بنه زعفران در سالتواند در شناخ. بهتر تغييرات عملكرد زعفراكودي نيز مي

دهي در زعفتران است. كننتده ررفيت. گتلدر كنار مديري. عناصر غذايي، اندازه بنه نيز از عوامل اصلي و تعيين
(Nassiri Mahallati et al., 2007برخي مطالعات نشان داده اس. كه رابطه نزديكي بين اندازه بنه و گتل  ) دهي در

هتاي كوچتك (  وزن بنه از ديدگاه اقتصادي نيز داراي اهميت. است.، زيترا بنتهSadeghi, 1997د دارد )زعفران وجو
هتا منجتر بته كتاهش ستوددهي دهند؛ بنابراين كاش. آنآوري پايين بوده و يا گل نميمعمولاً در سال اول داراي گل

سي اثر وزن بنه نشان داده است. كته بتا (  همچنين نتايج حاصل از بررKafi, 2002اقتصادي در آن سال خواهد شد )
افزايش اندازه بنه، ميزان سطح برگ و توليد ماده خشك در طي دوره رشد زعفران بيشتر بوده كه درنهايت. منجتر بته 

رسد كه رو به نظر مي(  ازاينRenau-Morata et al., 2012شود )هاي دختري در پايان دوره رشد ميتوليد بيشتر بنه
Safه مادري، به دليل دارا بودن ذخيره متفاوت عناصر غذايي و يا توانتايي استتقرار و جتذب متفتاوت عناصتر هاي بناندازه
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 3    بر خصوصيات رشد رویشی زعفران نانو نقرهتأثير 

 

بايست. غذايي از خاک مانند فسفر، شاخص مهمي در اثربخشي ساير عوامل نظير كودهاي آلي يا شيميايي بوده كه مي
  يردموردبررسي بيشتر قرار گ

پاشي عناصر غذايي بر تعتداد و ندازه بنه، كاربرد كودهاي آلي و محلولهدف از اجراي اين آزمايش، بررسي نقش ا
هاي دختري نيتز درنتيجته كتاربرد تيمارهتاي هاي دختري زعفران بود  همچنين ميزان جذب فسفر در بنهعملكرد بنه

 ذكرشده موردبررسي قرار گرف. 

 هامواد و روش
تيمتار و سته تكترار در  92ب طرح كامتل تصتادفي بتا صورت فاكتوريل در قالبه 1921-29اين آزمايش در سال 

شده به اجرا در آمد  قبل از كش. خصوصيات فيزيكي و دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد و در شراي  كنترل
 -Kjeldahlشيميايي خاک مورداستفاده در آزمايش تعيين شد كه بر اساس آن نيتروژن كل به روش كلجدال )دستگاه 

PECO متتدل ،psu 55 )02/0 جتتذب )روش اولستتن توستت  دستتتگاه درصتتد، فستتفر قابلSpectrophotometer, 

JENWAY  گرم در كيلوگرم، كربن آلي )روش تيتراسيون ميلي 922و  2/8جذب به ترتيب ( و پتاسيم قابل2210مدل
( معتادل 799، متدل pH meter- METROHM)دستگاه  pHدرصد،  7/0نرمال( معادل  2/0با فرو سولفات آمونيون 

زيمتن  بتر متتر بتود دستي 9/1( نيتز 2910، متدل Ec meter- JENWAYو هداي. الكتريكي خاک )دستگاه  2/8
(Klute, 1986; Olsen et al., 1954; Page et al., 1982 ) 

گترم  2تا  1/0در اين مطالعه، عامل اول، دوم و سوم به ترتيب شامل اندازه بنه مادري جه. كش. در سه سطح )
تتن در هكتتار(،  92گرم )درش.(، منابع مختلف تغذيه آلي )كود گاوي،  19تا  1/8گرم )متوس ( و  8تا  1/2چك(، )كو

 10گيتري بابونته، تن در هكتار(، كمپوس. )حاصل از بقاياي كارخانه اسان  10ورمي كمپوس. )حاصل از كود گاوي، 
 پاشي( بودند پاشي و عدم محلولر دو سطح )محلولتن در هكتار( و شاهد( و كاربرد عناصر ميكرو )آهن ي روي( د

چهارم مترمربع( استفاده شتد  هتر سته سانتيمتر )يك 90×  20×  20اي با ابعاد اجراي آزمايش در بسترهاي جعبه
بنته در هتر جعبته در ابتتداي  17ها با خاک بسترها مخلوط شدند  عمليات كاش. بر اساس كود آلي پيش از كش. بنه

 ها در طي دوره رشد برحسب نياز انجام گرف. انجام شد  اولين آبياري بعد از كش. و ساير آبياري 1921شهريورماه 

هاي مربوط به عملكرد گل دهي، عمليات برداش. گل در اواس  آبان ماه انجام و بر اساس آن شاخصبا شروع گل
تعيين شد  به دليل قليتايي بتودن ختاک تر، گل خشك و عملكرد كلاله خشك( )تعداد گل در واحد سطح، عملكرد گل

-Foroughifar & Poorهتا )آزمايش و امكان حلالي. پايين عناصر ميكترو ماننتد آهتن و روي در ايتن نتوع ختاک

Kasmani, 2002; Beygi et al., 2012درصتد روي از منتابع  1/0درصد آهتن ي  2/0پاشي عناصر ميكرو )( محلول
Fe-EDTA  وZn-EDTAهاي هوايي نيز در دو مرحله )ابتداي اسفند و ابتداي فروردين( انجام گرف. ( خاک بر اندام 

انجام گرف.  جهت. مطالعته  1929هاي هوايي، عمليات برداش. بنه در اوايل خردادماه با خشك شدن كامل اندام
ور جداگانته در طهتاي دختتري بتههاي دختري زعفران در واكنش به تيمارهاي آزمايش، تعداد و عملكرد بنتهرفتار بنه
Safهاي ذكرشده، غلظ. گرم تعيين شد  همچنين در هر يك از اندازه 8گرم و بيش از  8تا  1/2گرم،  2تا  1/0هاي اندازه
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( )توست  دستتگاه Allen et al., 1986هاي دختري )همراه با فل ( به روش هضم )فسفر و مقدار جذب فسفر در بنه
Spectrophotometer, JENWAY تعيين گرديد ( 2210، مدل 

ها نيز با استفاده از آزمون چنتد انجام گرف.  ميانگين SASهاي آزمايش با استفاده از نرم افراز وتحليل دادهتجزيه
 اي دانكن و در سطح احتمال آماري پنج درصد مقايسه شدند دامنه

 نتايج و بحث
قيم با ميتزان اندوختته غتذايي در بنته عملكرد گل زعفران در سال اول )سال كاش.( در ارتباط مست کهازآنجايی

( و تأمين عناصر غذايي در خاک در اثر مصرف انواع كودهاي آلي از اهميت. Nassiri Mahallati et al., 2007بوده )
-( و نيز به دليل عدم توليد گل درنتيجه كاشت. بنتهRezvani Moghaddam et al., 2014چنداني برخوردار نيس. )

گترم )انتدازه  8تتا  1/2هتاي مي )اندازه كوچك( و توليد محدود گل در شتراي  كاشت. بنتهگر 2تا  1/0هاي مادري 
 هاي مربوط به عملكرد گل زعفران موردبررسي قرار نگرف. ها ارائه نشدند(، شاخصمتوس ( در اين آزمايش )داده

 های دختری زعفرانهای موردمطالعه بنهشاخص
هتاي دار درنتيجه كاش. بنهطور معنيهاي دختري بهداد و نيز عملكرد بنهآمده، بيشترين تعدس.اساس نتايج بهبر 

هتاي متادري كه با كاهش اندازه بنتهطوري(؛ به9و  1گرم )اندازه درش.( به دس. آمد )جدول  19تا  8مادري با وزن 
ين بتا افتزايش (  همچنت9و  1داري كاهش يافت. )جتدول طور معنيهاي دختري بهجه. كاش.، تعداد و عملكرد بنه

 8تتا  1/2هتاي كاهش و درصد تشكيل بنه گرم 2تا  1/0هاي دختري با وزن هاي مادري، درصد تشكيل بنهاندازه بنه
 ( 1گرمي رو به افزايش گذاش. )جدول  8گرم و نيز بيش از 

گترم(  8هتاي متادري در انتدازه بتزرگ )بتيش از هاي دختري درنتيجه كش. بنتهافزايش رشد و توليد بيشتر بنه
تواند به دليل ذخيره بيشتر عناصر غذايي در ابتداي دوره و نيز سرع. رشد و جتذب بيشتتر عناصتر در طتي فصتل مي

هاي زعفران در مراحل اوليه اساساً وابسته به ميزان هاي راهرشده از بنهرشدي باشد  با توجه به اينكه رشد و نمو اندام
تر زعفران به دليتل داشتتن اندوختته غتذايي و توليتد هاي درش.ابراين بنههاي مادري اس.، بناندوخته موجود در بنه

كننتد هتاي كوچتك توليتد ميانرژي بيشتر، ضمن توليد ماده خشك بيشتر، مقدار ريشه بيشتري را در مقايسه بتا بنته
(Amirshekari et al., 2007; Renau-Morata et al., 2012دراين  ) ارتبتاط ثابت. تيمتوري و همكتاران(Sabet 

Teimouri et al., 2013هاي زعفران را درنتيجه كاش. دار وزن خشك ريشه و نيز وزن خشك بنه( نيز افزايش معني
گرمتي مشتاهده نمودنتد  ايتن محققتين  7تتا  2گرمي و همچنين  2تا  9هاي گرمي در مقايسه با بنه 8تا  7هاي بنه

و ذخيره رطوب. و نيز ميزان عناصر غذايي بنه بيشتر شده و كته  همچنين ارهار داشتند كه با افزايش اندازه بنه، جذب
 كند هاي برگ را فراهم ميدرنتيجه زمينه لازم براي انتقال بيشتر مواد به سلول
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 های مربوط به تعداد بنه زعفران در واکنش به تيمارهای موردمطالعهمقايسه شاخص -1جدول 

Table 1- Comparison of number of saffron corm under different treatments 

های دختری در تعداد کل بنه

 مترمربع
Total replacement corms in 

2m 

 های دختری در هر مترمربعتعداد بنه
2Number of replacement corms in m 

تيمارهای مورد 

 مطالعه
Studied 

treatments 

 گرم 8بيش از 
More than 8 

g 

 گرم 8تا  4.1
4.1 g – 8 

 گرم 4تا  0.1
0.1 g– 4 

    
 اندازه بنه

Corm size 

115.67 c 1.0 (0.84%) c 
18.33 

(16.21%) c 
96.33 (82.96%) c 

 گرم 4 تا 0.1
0.1 g – 4 

238.33 b 4.0 (1.90%) b 
37.17 

(16.31%) b 
197.17 (81.80%) b 

 گرم 8تا  4.1
4.1 g– 8 

302.67 a 11.5 (3.92%) a 
53.83 

(18.26%) a 
237.33 (77.82%) a 

 گرم 12تا  8.1

8.1 g– 12 

218.89 5.50 36.44 176.94 
 ميانگين

Average 

    
 پاشيمحلول

Foliar 

application 

222.44 a 4.22 (1.49%) b 
30.78 

(14.33%) b 
187.44 (84.18%) a 

 عدم كاربرد
No application 

215.33 a 6.78 (2.95%) a 
42.11 

(19.52%) a 
166.44 (77.53%) a 

 كاربرد
Application 

218.89 5.50 36.44 176.94 
 ميانگين

Average 

    

 كود آلي
Organic 

fertilizer 

242.89 a 8.89 (3.26%) a 
40.44 

(17.42%) a 
193.56 (79.32%) a 

 كود دامي
Manure 

217.33 a 5.56 (2.37%) b 
40.22 

(18.38%) a 
171.56 (79.25%) a 

 ورمي كمپوس.
Vermicompost 

212.89 a 5.11 (2.07%) b 
41.11 

(19.90%) a 
166.67 (78.03%) a 

 كمپوس.
Compost 

202.44 a 2.44 (1.17%) c 
24.00 

(11.99%) b 
176.00 (86.84%) a 

 شاهد
Control 

218.89 5.50 36.44 176.94 
 ميانگين

Average 

 باشند دار نميدرصد داراي اختلاف معني 2مون دانكن در سطح هاي داراي حداقل يك حرف مشترک بر مبناي آزدر هر ستون ميانگين
Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability 

level, using Duncan's Multiple Range Test. 

 

 Saf
fro

n.
to

rb
at

h.
ac

.ir



 در واکنش به تيمارهای موردمطالعههای مربوط به عملكرد بنه زعفران مقايسه شاخص -2جدول 
Table 2- Comparison of saffron corm yield under different treatments 

های عملكرد کل بنه

دختری )گرم در 

 مترمربع(
Total yield of 

replacement corms 

(g. m -2) 

 های دختری )گرم در مترمربع(عملكرد بنه
2)-Yield of replacement corms (g. m   تيمارهای مورد

 مطالعه
Studied 

treatments 

 گرم 8بيش از 
More than 8 g 

 گرم 8تا  4.1 
4.1 g – 8 

 گرم 4تا  0.1
0.1 g – 4 

    
 اندازه بنه

Corm size 

207.69 c 12.28 (4.33%) c 92.78 (44.52%) c 102.64 (51.15%) c 
 گرم 4تا  0.1

0.1 g – 4 

491.01 b 50.30 (10.36%) b 193.24 (39.15%) b 247.48 (50.50%) b 
 گرم 8تا  4.1

4.1 g– 8 

727.19 a 128.03 (16.93%) a 302.46 (41.15%) a 296.70 (41.91%) a 
 گرم 12تا  8.1

8.1 g– 12 

475.30 63.54 196.16 215.61 
 ميانگين

Average 

    

 پاشيمحلول
Foliar 

application 

443.01 b 52.25 (8.51%) b 170.29 (38.46%) b 220.48 (53.03%) a 
 عدم كاربرد

No application 

507.58 a 74.82 (12.58%) a 222.03 (44.75%) a 210.73 (42.67%) a 
 كاربرد

Application 

475.30 63.54 196.16 215.61 
 ميانگين

Average 

    

 كود آلي
Organic 

fertilizer 

543.56 a 99.57 (14.78%) a 218.66 (41.51%) a 225.34 (43.71%) ab 
 كود دامي
Manure 

478.23 a 71.59 (12.21%) ab 223.81 (47.46%) a 182.83 (40.34%) b 
 ورمي كمپوس.

Vermicompost 

493.01 a 53.77 (8.75%) bc 215.53 (44.09%) a 223.71 (47.16%) ab 
 كمپوس.

Compost 

386.39 b 29.20 (6.43%) c 126.64 (33.38%) b 230.54 (60.20%) a 
 شاهد

Control 

475.30 63.54 196.16 215.61 
 ميانگين

Average 

 باشند دار نميدرصد داراي اختلاف معني 2هاي داراي حداقل يك حرف مشترک بر مبناي آزمون دانكن در سطح در هر ستون ميانگين
Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability 

level, using Duncan's Multiple Range Test. 
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 7    بر خصوصيات رشد رویشی زعفران نانو نقرهتأثير 

 

بنته در مترمربتع(،  72بنه در هر جعبه معتادل  17گرمي در شهريورماه ) 19تا  1/8هاي با وزن درنتيجه كاش. بنه
و  9/18، 8/66از اين تعداد، به ترتيب بنه در مترمربع رسيد كه  6/909برابر افزايش به  2هاي دختري با حدود تعداد بنه

هتاي (  از سوي ديگر، درنتيجه كاش. بنته1گرم بودند )جدول  8و بيش از  8تا  1/2، 2تا  1/0درصد، داراي وزن  2/9
درصتد  10گرم در مترمربع( تنها در حتدود  9/696هاي دختري )گرم(، عملكرد كل بنه 10گرمي )ميانگين  19تا  1/8

و  2تا  1/0هاي گرم در مترمربع(  درنتيجه كاش. بنه 720هاي مادري در زمان كاش. بود )حدود نهبيش از كل وزن ب
و  8/80(  همچنين بر اساس ميانگين كتل، بته ترتيتب تتا 9و  1گرم نيز نتايج مشابهي به دس. آمد )جدول  8تا  1/2
گونه كه در شتكل (  همان9و  1ند )جدول گرم بود 2هاي دختري داراي وزن كمتر از درصد تعداد و عملكرد بنه 2/22
هاي دختري زعفران درنتيجه رشد و تقسيم بنته اوليته در زمتان كاشت. )بنته شده اس.، روند تشكيل بنهنشان داده 1

 Amirshekari et al., 2007; Renau-Morata etاندازه بنه متادري )باشد كه اين روند تقسيم وابسته بهمادري( مي

al., 2012اي حاكم بر گياه زعفران در طي دوره رشتد )وي ه تح. تأثير شراي  تغذيه( و بهRezvani Moghaddam 

et al., 2013باشد.( مي 

 
 های دختری زعفرانشمايي از مراحل تشكيل بنه -1شكل 

Figure 1- Production Stages of replacement corms 

(a) :گرم(،  29/11: بنه مادري در زمان كاش. )وزن(b:)  ،بنه مادري در پايان دوره رشد در سال اول(c:) 2 شده زعفران بنه دختري تشكيل

 گرم( 61/1)ميانگين هر بنه 
 a): Mother corm in planting time (11.93 g), (b): Mother corm in end of the first growing season, (c): Nine 

replacement corms of saffron (average weight per corms: 1.71 g) 
 

جاي افتزايش در رسد كه گياه زعفران در سال اول، بيشتر انترژي ختود بتهبر اساس نتايج اين مطالعه، به نظر مي
ارتبتاط رضتواني مقتدم و همكتاران دهتد  دراينهاي دختتري اختصتام متيدختري، به توليد بيشتر بنه اندازه هر بنه

(Rezvani Moghaddam et al., 2013 نيز ارهار داشتند كه مصرف انواع كودهاي آلي، كتود اختصاصتي زعفتران )
در اندازه بنه، عمدتاً باعت  افتزايش تعتداد  جاي افزايشهاي ابتدايي پ  از كاش. بنه، به)دلفارد( و بيولوژيك در سال

 شود هاي دختري در واحد سطح ميبنه

گرمتي و نيتز كتل  2تتا  1/0هاي دختري ح كود آلي بر تعداد بنه، باوجود عدم تأثير سطو1بر اساس نتايج جدول 

تا  1/2هاي دختري ورمي كمپوس. و كمپوس.( در افزايش تعداد بنه، هاي دختري، اثر هر سه كود آلي )كود گاويبنه

(c) (a) (b) 

Saf
fro

n.
to

rb
at

h.
ac

.ir



( نيتز ضتمن Rezvani Moghaddam et al., 2013دار بتود  رضتواني مقتدم و همكتاران )گرم معني 8و بيش از  8
هاي زعفران در نتيجه كاربرد كمپوس. بستر قارچ، اين افزايش را تح. تأثير فراهمي هده افزايش تعداد و وزن بنهمشا

وي ه نيتروژن و فسفر و بهبود خصوصيات فيزيكي و بيولوژيكي خاک ناشي از افزايش ماده آلتي بيشتر عناصر غذايي به
-هاي بالاي هش. گرم و نيز وزن كل بنهنيز افزايش تعداد بنه( Teimori et al., 2013دانستند  تيموري و همكاران )

 هاي زعفران را در نتيجه كاربرد كودهاي دامي و كمپوس. زباله شهري مشاهده نمودند 

 8و بيش از  8تا  1/2هاي دختري در بين منابع تغذيه آلي، كاربرد كود گاوي بيشترين تأثير را در افزايش تعداد بنه
 92(  دليل اين افزايش احتمالاً ممكن اس. تح. تأثير مقدار بيشتر مصرف كود گتاوي پوستيده )1گرم داش. )جدول 

تن در هكتار( در آزمايش و همچنين فراهمي  10تن در هكتار( در مقايسه با كودهاي آلي ورمي كمپوس. و كمپوس. )
مچنتين در بتين كودهتاي آلتي، (  هFlores et al., 2009متعادل عناصر غذايي در نتيجه مصرف كود گتاوي باشتد )

 ها در نتيجه كاربرد كود گاوي به دست. آمتدگرم و نيز كل بنه 8هاي دختري بيش از بيشترين افزايش در عملكرد بنه
 (.2)جدول 

هتاي داري در افزايش تعتداد بنتهپاشي، اثر معنيصورت محلولاز سوي ديگر، باوجود آنكه كاربرد عناصر ميكرو به
هاي دختري بتا وزن هاي دختري زعفران نداش.؛ اما منجر به افزايش تعداد بنهگرم و كل بنه 2تا  1/0دختري با وزن 

تتا  1/2هاي دختري با وزن پاشي در افزايش عملكرد بنه(  همچنين اثر محلول1گرم شد )جدول  8و بيش از  8تا  1/2
پاشتي عناصتر طوري كته محلول(  بته9جتدول دار بود )هاي دختري معنيگرمي و نيز عملكرد كل بنه 8و بيش از  8

درصتد  9/29و  6/70گرم را به ترتيتب  8هاي با وزن بيش از ميكرو در مقايسه با عدم پاشش آن، تعداد و عملكرد بنه
 ( 9و  1افزايش داد )جدول 

ل از بختش ها، عناصر غذايي در انتهاي فصتدر گياهان ژئوفي. مانند زعفران، ضمن توليد مواد فتوسنتزي در برگ
(  به دليل نقش مؤثر عناصر آهتن و روي در ستنتز Chaji et al., 2013شود )هاي زيرزميني منتقل ميهوايي به اندام

صتورت رستد كته كتاربرد ايتن عناصتر به(، به نظر ميBeygi et al., 2012كلروفيل، رشد زايشي و عملكرد گياهان )
هاي با شراي  قليايي )مانند خاک مورداستتفاده در آزمتايش(، ه در خاکوي هاي هوايي زعفران، بهپاشي بر انداممحلول

 هاي زعفران و درنتيجه درصد گل آوري بالاتر در سال بعد مؤثر باشد بتواند در رشد بيشتر بنه

 های زعفرانغلظت و مقدار فسفر در بنه

 19تتا  1/8و  8تتا  2.1، 2تا  1/0)هاي مادري در زمان كش. هاي مختلف بنه، بين اندازه9بر اساس نتايج جدول 
هتاي طوري كته بتا افتزايش انتدازه بنتههاي دختري مشاهده گرديد  بهداري ازنظر غلظ. فسفر بنهگرم( تفاوت معني

ها( رو به افتزايش گذاشت. گرم و نيز كل بنه 8و بيش از  8تا  1/2، 2تا  1/0هاي دختري )مادري، غلظ. فسفر در بنه
خص غلظ. فسفر در بنه، بيشترين افزايش در مقدار جذب فستفر در واحتد ستطح نيتز در نتيجته (  مشابه شا9)جدول 
 ( 9دس. آمد )جدول گرمي به 19تا  1/8هاي مادري با وزن كش. بنه
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 9    بر خصوصيات رشد رویشی زعفران نانو نقرهتأثير 

 
ل 
دو
ج

 
ه 
  ب
بو
مر
ي 
 ا
 
ا 
 ش
سه
قاي
- م

فر
فس
ب 
جذ

ه 
ال 
م 
د 
ور
ي م
ها
ار
  
ه  
ش ب

کن
 وا
در
ن 
را
عف
 ز
نه
 ب

 

T
a
b

le
 3

. 
C

o
m

p
a
ri

so
n

 o
f 

c
h

a
ra

c
te

ri
st

ic
s 

o
f 

p
h

o
sp

h
o

ru
s 

u
p

ta
k
e
 o

f 
sa

ff
ro

n
 c

o
rm

 a
ff

e
c
te

d
 b

y
 d

if
fe

re
n

t 
tr

e
a
tm

e
n

ts
 

 

 ) 
مرب
ر 
 مت
 بر
ر 
 (
ي 
تر
د 
ي 
 ا
ن 
ر ب
 د
فر
فس
ر 
دا
مق

P
h

o
sp

h
o
ru

s 
c
o
n

te
n
t 

o
f 

re
p

la
c
e
m

e
n

t 
c
o
rm

s 
(g

.m
-2

) 

 
 ) 
 ر
لو
ک 
ر 
  ب
 ر
ي )
تر
د 
ي 
 ا
ن 
ر ب
 د
فر
فس
  
ل 
غ

P
h

o
sp

h
o
ru

s 
c
o
n

c
e
n
tr

a
ti

o
n
 o

f 
re

p
la

c
e
m

e
n

t 
c
o
rm

s 
(g

.k
g

-1
)

 
 ه 
 ال
د م
ور
ي م
ها
ار
  
 

F
e
rt

il
iz

e
r 

tr
e
a
tm

e
n

ts
 

ي 
تر
د 
ي 
 ا
ن 
  ب
ک

T
o
ta

l 
re

p
la

c
e
m

e
n

t 
c
o
rm

s
 

ز 
ش ا

ب 
 

ر  
  

M
o
re

 t
h

a
n

 1
2

 g
 

 / 
 ا 
 

 
ر  
  4
.1

 –
 8

 g
 

 / 
 ا 
 

 
ر  
  0
.1

 –
 4

 g
 

 
ي 
تر
د 
ي 
 ا
ن 
  ب
ک

T
o
ta

l 
re

p
la

c
e
m

e
n

t 
c
o
rm

s
 

ز 
ش ا

ب 
 

ر  
  

M
o
re

 t
h

a
n

 8
 g

 

 / 
 ا 
 

 
ر  
  4
.1

 –
 8

 g
 

 / 
 ا 
 

 
ر  
  0
.1

 –
 4

 g
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ه  
ه بن
داز
ان

C
o
rm

 s
iz

e
 

0
.2

7
 c

 
0

.0
2
 c

 
0

.1
2
 c

 
0

.1
3
 c

 
 

1
.2

7
 c

 
0

.2
8
 b

 
1

.2
9
 b

 
1

.2
6
 b

 
 / 

 ا 
 

 
ر  
  0
.1

 –
 4

 g
 

0
.6

6
 b

 
0

.0
7
 b

 
0

.2
7
 b

 
0

.3
2
 b

 
 

1
.3

4
 b

 
1

.0
9
 a

 
1

.3
4
 a

b
 

1
.3

1
 b

 
 / 

 ا 
 

 
ر  
  4
.1

 –
 8

 g
 

1
.0

3
 a

 
0

.1
8
 a

 
0

.4
4
 a

 
0

.4
2
 a

 
 

1
.4

0
 a

 
1

.3
2
 a

 
1

.4
1
 a

 
1

.4
0
 a

 
 / 

 ا 
 

 2
ر 
  

 

8
.1

 –
 1

2
 g

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ی 
اش
ل پ
لو
مح

F
o

li
a
r 

a
p
p

li
c
a
ti

o
n

 

0
.6

0
 b

 
0

.0
7
 b

 
0

.2
3
 b

 
0

.3
0
 a

 
 

1
.3

3
 a

 
0

.8
2
 a

 
1

.3
2
 a

 
1

.3
4
 a

 
د 
ربر
کا
د  
ع

N
o
 a

p
p

li
c
a
ti

o
n

 

0
.7

1
 a

 
0

.1
1
 a

 
0

.3
2
 a

 
0

.2
8
 a

 
 

1
.3

4
 a

 
0

.9
7
 a

 
1

.3
7
 a

 
1

.3
2
 a

 
د 
ربر
کا

A
p

p
li

c
a
ti

o
n

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ی
 آل
ود
ک

 

O
rg

a
n

ic
 f

e
rt

il
iz

e
r

 

0
.8

0
 a

 
0

.1
5
 a

 
0

.3
2
 a

 
0

.3
2
 a

 
 

1
.4

5
 a

 
1

.1
6
 a

 
1

.4
4
 a

 
1

.4
2
 a

 
ی 
دام
د 
کو

M
a
n

u
re

 

0
.6

8
 a

 
0

.1
0
 b

 
0

.3
2
 a

 
0

.2
6
 a

b
 

 
1

.4
0
 a

 
0

.9
7
 a

 
1

.4
2
 a

 
1

.3
9
 a

 
  
و 
  
 ک
ی
رم
و

V
e
rm

ic
o
m

p
o
st

 

0
.7

0
 a

 
0

.0
7
 b

c
 

0
.3

1
 a

 
0

.3
1
 a

b
 

 
1

.4
0
 a

 
0

.9
2
 a

 
1

.4
0
 a

 
1

.4
1
 a

 
 
و 
  
ک

  c
o
m

p
o
st

 

0
.4

3
 b

 
0

.0
3
 c

 
0

.1
5
 b

 
0

.2
5
 b

 
 

1
.1

0
 b

 
0

.5
4
 b

 
1

.1
2
 b

 
1

.0
8
 b

 
د 
اه
ش

C
o
n

tr
o
l

 

  
  
ر 
 د
 
ن 
 دا
ون
زم
 آ
ي
 نا
ر م
  ب

تر
م 
  
 ر
  

  ي
دا 
  
ي
ارا
 د
ي
 ا
  ن
 ان
ن م
تو
  
هر
ر 
د

 
ند
اش
   
ر ن
دا
 ن 
  م

 
 ت
ي ا
ارا
 د
صد
در
 

 
 

M
e
a
n

s 
in

 e
a
c
h

 c
o
lu

m
n
, 

fo
ll

o
w

e
d

 b
y
 s

im
il

a
r 

le
tt

e
r(

s)
 a

re
 n

o
t 

si
g
n

if
ic

a
n
tl

y
 d

if
fe

re
n

t 
a
t 

5
%

 p
ro

b
a
b
il

it
y
 L

e
v
e
l,

 u
si

n
g
 D

u
n
c
a
n

's
 M

u
lt

ip
le

 R
a
n

g
e
 

 
T

e
st

. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Saf
fro

n.
to

rb
at

h.
ac

.ir



دري هتاي متاهاي دختري درنتيجه استفاده از بنتهتر ذكر شد، افزايش غلظ. و مقدار فسفر بنهطور كه پيشهمان
ها باشد كه در نهايت. منجتر بته افتزايش تواند به دليل ذخيره بيشتر عناصر غذايي در اين بنهتر جه. كش. ميبزرگ

(  ايتن ذخيتره بيشتتر Renau-Morata et al., 2012شتود )توليد ريشه و همچنين ماده خشك در طي دوره رشد مي
 پذير كند در سال دوم كش. را امكان تواند عملكرد بيشتر گل زعفرانهاي دختري ميفسفر در بنه

هتاي دختتري داري در افزايش غلظ. فسفر در بنهپاشي عناصر ميكرو تأثير معني، محلول9بر اساس نتايج جدول 
دار وجود هر سه كود آلي )كود گاوي، ورمي كمپوس. و كمپوس.( نقش مؤثري در افزايش معنتيزعفران نداش.  بااين

گترم( داشتتند  8و بتيش از  8تتا  1/2، 2تتا  1/0ي زعفران در هر سه اندازه موردمطالعته )هاي دخترغلظ. فسفر بنه
)قليايي نسبتاً شديد( و مقدار فسفر  2/8معادل  pH(  با توجه به آنكه خاک مورداستفاده در اين آزمايش داراي 9)جدول 
پذيري نستبتاً رسد كه گياه زعفران از واكنشرو به نظر ميگرم بر كيلوگرم خاک( بود، ازاينميلي 2/8جذب پايين )قابل

بالايي به افزايش حلالي. و فراهمي فسفر )ناشي از كاربرد كودهاي آلي( برخوردار باشد  علاوه بر اين كاربرد منابع آلي 
د عنوان مثال در نتيجه كتاربرد كتوهاي دختري زعفران شد  بهمنجر به افزايش مقدار جذب فسفر در هر سه اندازه بنه

گرم، به ترتيتب تتا پتنج و سته برابتر  8هاي دختري با وزن بيش از گاوي و ورمي كمپوس.، مقدار جذب فسفر در بنه
( با مشاهده افزايش سطح برگ، ميزان عناصر غذايي در Amiri, 2008(  در اين ارتباط اميري )9افزايش ياف. )جدول 

توانتد در بهبتود بيتان نمتود كته كتاربرد كتود دامتي متيبرگ و نيز عملكرد گل زعفران در نتيجه مصرف كود دامي، 
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاک مانند فراهمي مواد آلي، ررفي. تبادل كاتيوني و افزايش عناصر غذايي در ختاک 

( نيتز ارهتار داشتتند كته كتاربرد كتود ورمتي Rasooli et al., 2013نقش مؤثري داشته باشد  رسولي و همكتاران )
 دار غلظ. فسفر و روي در برگ زعفران شد فزايش ميزان كلر فيل برگ، منجر به بهبود معنيكمپوس. ضمن ا

 گيرینتيجه
پاشتي عناصتر طوركلي نتايج اين آزمايش حاكي از نقش مؤثر كاربرد كود دامي و ورمي كمپوس. و نيتز محلولبه

هتاي متادري بتا د كودهاي آلي و كاش. بنههاي دختري زعفران بود  كاربرآهن و روي در افزايش تعداد و عملكرد بنه
تواند نقش مؤثرتري در بهبود عملكرد بنه و نيز جذب فسفر زعفران در واحد سطح ايفا كند  بر گرم مي 8وزن بيشتر از 

-هاي دختري، ازجمله دلايل توليد بيشتر بنتهرسد كه جذب بيشتر فسفر توس  بنهاساس نتايج اين آزمايش به نظر مي

زعفران در نتيجه كاربرد كودهاي آلي باشد  علاوه بر اين نتايج آزمايش اين نكته را مورد تأكيتد قترارداد  هاي دختري
هاي دختري، در افزايش تعداد جاي افزايش اندازه بنههاي اول كش.، تغذيه مناسب زعفران ممكن اس. بهكه در سال
 ها مؤثرتر باشد اين بنه

 گزاریسپاس
ه. انجام اين طرح توس  معاون. پ وهش و فناوري دانشتگاه فردوستي مشتهد، دانشتكده هاي موردنياز جهزينه

وستيله از شتده است. كته بدينتأمين 92/8/21متور   99686/9كشاورزي و در قالب طرح تحقيقاتي مصوب بتا كتد 
 گردد گزاري ميهاي مالي دانشگاه سپاسحماي.
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Abstract 
Saffron flowering can be mainly affected by mother corm size and phosphorus content of 

corm. In order to investigate the effects of mother corms size, organic fertilizers and foliar 
application on corm yield and phosphorus uptake of saffron (Crocus sativus L.) under control 
conditions, an experiment was conducted in the growing years of 2012-2013 at Faculty of 
Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran, by using a complete randomized design 
with 24 treatments and three replications. The mother corms size (0.1-4 g (small), 4.1 – 8 g 
(medium) and 8-12 g (large), organic fertilizers (cow manure 25 t. ha-1, vermicompost 10 t. ha-

1, compost 10 t. ha-1 and control) and micro nutrient (Fe-EDTA and Zn-EDTA) in two levels 
(foliar application and no application) were the first, second and third experimental factors, 
respectively. Based on the results, the highest number and yield of replacement corms were 
observed by using the large (8.1-12g) mother corms. The effect of cow manure on replacement 
corm yield was significantly more than other organic fertilizers. The effect of foliar application 
on replacement corms yield were also significant. In addition, the highest concentration and 
content of phosphorus replacement corms was observed by using the large (8.1- 12g) mother 
corms. The content of phosphorus in replacement corms was significantly decreased by 
reducing the size of the mother corms. 

 

Keywords: Micro nutrients, Replacement corms, Vermicompost. 
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