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  چكيده
 (Crucus sativus)هاي هرز مـزارع زعفـران   هاي شيميايي و غير شيميايي مديريت علف منظور بررسي و مقايسه روشبه

صـورت     در ايستگاه تحقيقات زعفران و گياهان دارويي شهرستان گنابـاد بـه            1390 تا   1388هاي    اي طي سال  هاي مزرعه   آزمايش
 Hordeum(تيمارهـا شـامل گيـاه پوشـشي جـو      .  تيمار و سـه تكـرار بـه اجـرا درآمـد     6هاي كامل تصادفي با  طرح پايه بلوك

vulgare(    كش گالانت سوپر    ، مالچ بستر قارچ، علف) متيل -آر-هالوكسي فوپ ) (EC%10(، كش شواليه   علف)  مزوسـولفوروم +
هـاي هـرز وزن خـشك     منظور تعيين قابليت كنترل علـف  به. بودند) عدم كنترل(، وجين دستي و شاهد    )WG%6) (يدوسولفوروم

بررسـي وضـعيت    . گيـري و مقايـسه شـد        هاي هرز و نيز وزن خشك برگ، وزن ترگل و وزن خشك كلالـه زعفـران انـدازه                   علف
، جـو  (Hordeum murinum)هاي هرز غالـب در محـل موردمطالعـه شـامل جـو دره       داد كه علفنهاي هرز مزرعه نشا علف

  كشعلف.  بودند(Achillea millefolium)و بومادران  (Cardaria draba)، ازمك )Hordeum spontaneum(موشي 
كـش بـر رشـد گيـاه        رسد اين علف  ر مي پهن داشته اما به نظ      هاي هرز برگ باريك و برگ       شواليه تأثير قابل قبولي در كنترل علف      

كش گالانت سوپر   علف. شده كاهش داد    هاي استفاده   زعفران نيز اثرات منفي داشته زيرا تراكم گياه زعفران را در سال بعد در كرت              
الچ م. توده برگ زعفران نيز شد    خوبي كنترل نمود اما باعث كاهش عملكرد كلاله خشك و زيست            هاي هرز برگ باريك را به       علف

گيـاه پوشـشي جـو تـأثير        . هاي هرز را كنترل كند، اما باعث افزايش عملكرد نسبت به تيمار شاهد شـد                شده نتوانست علف    استفاده
هـاي   توده علفترين زيست تيمار گياه پوششي جو كم. پهن داشت  هاي هرز برگ باريك و برگ       توده علف فراواني در كاهش زيست   

اين گياه پوشـشي بـه دليـل كنتـرل          . هاي هرز مؤثر بود     توده علف وجين دستي در كاهش زيست    هرز را سبب شده و همانند تيمار        
هاي مطالعـه   هاي هرز، عدم ايجاد اثرات نامطلوب بر گياه زعفران و همچنين توليد يك محصول جنبي بر ساير روش              مناسب علف 

 .شده در اين تحقيق برتري داشت
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  مقدمه

بـرداري  هاي گوناگون نظير درآمدزايي و توسعه صادرات غيرنفتـي، بهـره    از جنبه (Crucus sativus)گياه زعفران
ها از مناطق زعفران كاري ايران        خوب و در زمان مناسب از آب، كمك به اشتغال روستاييان و جلوگيري از مهاجرت آن               

 هكتار و   12077 حدود   1368سطح زير كشت زعفران در سال       . توجهي دارد   ب خراسان اهميت قابل   و بخصوص در جنو   
 1380 تـن در سـال   138 به 1352 تن در سال 17 هكتار بوده و توليد زعفران در ايران از 47000 حدود 1380در سال   

 تـن  235مين سال توليد دنيـا   هكتار و در ه49198 به 1389سطح زير كشت در ايران در سال ). Kafi, 2002(رسيد 
 ).Agriculture Jihad Keshavarzi website, 2010( درصد متعلق به ايران بوده است 6/95بوده كه از اين مقدار 

كه از طريق رقابت براي جـذب آب،          طوري  هاي هرز بوده به     ترين مشكلات مزارع زعفران وجود علف       يكي از بزرگ  
. گردنـد  ها براي گياه زعفران مزاحمت ايجاد نموده و سبب كاهش عملكـرد آن مـي   نهمواد غذايي، نور و نفوذ به داخل ب  

اي اندك گياه در شروع فـصل و بخـصوص در             هاي هرز با توجه به چندساله بودن زعفران و رشد سبزينه            خسارت علف 
ه اســت توجــ آوري نــشده، قابــلهــاي اول رشــد و اســتفاده نادرســت زارعــين از كودهــاي دامــي تــازه و عمــل  ســال

)Molafylaby, 2000 .(باشـد و در تمـام طـول    هاي آن سوزني و باريـك مـي   اين گياه فاقد ساقه هوايي بوده و برگ
هـاي    علـف . سرعت بر گياه زعفران غلبه نمايد       هاي هرز ممكن است به      فصل رشد بر روي زمين افتاده و درنتيجه علف        

ها در مـزارع زعفـران نيـز فـراهم      را براي فعاليت بيشتر موشآورند شرايط  هرز به دليل پوشش انبوهي كه به وجود مي 
  .باشندها ميها مانند خارشتر در تابستان مكاني نسبتاً امن براي موش كرده و برخي از آن

 Ghorbani(توانند عملكرد را كاهش دهنـد   هاي هرز متعددي در مزارع زعفران وجود دارند كه ميهاي علف گونه

et al., 2008 .( محصل راشد)Rashed Mohasel, 1990 (هاي هـرز مـزارع زعفـران جنـوب      در طرح شناسايي علف
-هـا گونـه    گونه از آن   20كه    طوري   گونه علف هرز در مزارع زعفران روييده به        184گيري نمود كه حدود     خراسان نتيجه 

بند  ، هفت)Hordeum glacum(، دم موشي )Cardaria draba(هاي هرز ازمك  ها علف هاي غالب بوده و از بين آن
)Polygonnum aviculare ( و خارشتر)Alhagi maurorum (هاي هرز  عمده علف. بيشترين فراواني را داشته است

 Convolvulus(، پيچـك  )Bromus tectorum(موشـي، علـف پـشمكي     هاي ازمـك، دم  غالب جنوب خراسان گونه

arvensis(   چمـن پيـازي ،)Poa bulbosa(  بومـادران ،)Achillea wilhelmsii (  و سـيزاب)Veronica persica (
ذكر گرديـده  ) Soufizadeh et al., 2008(در تحقيق ديگري ). Rashed Mohasel, 1990(شده است  تشخيص داده

 Hordeum murinum ،Bromus tectorum ،Amaranthus :هــاي هــرز عمــده در زعفــران شــامل كــه علــف

retroflecxus ،Cirsium arvense ،Poa bulbosa، Cardaria drabaهستند .  

هاي هرز زعفران، كندن با دست يا وجين دستي بوده اما ايـن روش از هزينـه بـالايي              مؤثرترين روش كنترل علف   
ترين و مؤثرترين روش در ايران و ديگر كشورهايي كه زعفران روش وجين قديمي). Goliaris, 1999(برخوردار است 

هـاي   شود اما حـذف علـف  سياري از مناطق اين روش در مزارع زعفران استفاده مي     شود بوده و هنوز هم در ب      كشت مي 
اولـين  .  نفر روز در هكتار نيرو انساني براي حداقل دو نوبـت كنتـرل نيـاز دارد   160هرز از طريق وجين دستي به حدود  

saد و وجين سوم به هنگام      ها و دومين وجين در صورت لزوم به فاصله حدود يك ماه بع              وجين زعفران بعد از برداشت گل     
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  ).Behniya, 1991(شود  برداشت علوفه زعفران و سرانجام آخرين وجين در صورت نياز در فصل تابستان انجام مي

بيان نمود كه ) Behniya, 1991(بهنيا . شده است هاي زعفران در سالهاي اخير بيشتر مطرحكنترل شيميايي علف
هـاي   بـراي كنتـرل پهـن بـرگ     T–5-2,4  وD -2,4هـاي  كشتوان از علفيبه هنگام خواب تابستاني گياه زعفران م

هاي هرز چندسـاله اسـتفاده        ساله و از رانداپ براي كنترل علف        هاي هرز يك    ساله، از گراماكسون براي كنترل علف       يك
ه است كه از    شد  هاي هرز مزارع زعفران نشان داده       هاي شيميايي در كنترل علف      كشدر بررسي اثر برخي از علف     . نمود

كش مصرفي در سه منطقه گناباد، كاخك و قاين و در سه زمان مـصرف، قبـل از سـبز شـدن                      مجموع بيست سم علف   
هـاي سـنكور و       كـش ، بعد از سبز شدن و برداشت گل در آذر و فروردين صرفاً مصرف علف              )آبان(همراه با سله شكني     

 هرز جـو     ن اثر سوء را بر روي زعفران داشته و توانسته علف          تري  كشي و كم  سونالان قبل از سبز شدن بيشترين اثر علف       
هاي قبـل   كشدر مطالعه ديگري اثر علف). Rahimian et al., 2006(ها را كنترل نمايد  موشي و بعضي از پهن برگ

داد كـه سـم       هاي هرز مزارع زعفران طي دو سال موردبررسـي قرارگرفتـه و نتـايج آن نـشان                  از رويش در كنترل علف    
كه اثـر سـوئي       جز بومادران و ازمك را بدون اين        شده در مزارع زعفران به       گونه علف هرز شناسايي    15تواند    نالان مي سو

هـاي مختلفـي    كـش نتايج آزمايشي كه در آن از علـف ). Harati, 1988(بر محصول زعفران داشته باشد كنترل نمايد 
اند ولي  خوبي كنترل كرده  هاي هرز را به      اتال فلورالين علف   هاي تريفلورالين و    كشاستفاده شد نشان داده است كه علف      

كش سنكور بعد از برداشت گل زعفـران نـسبت بـه تريفلـورالين واتـال                مصرف علف . اندگلدهي زعفران را كاهش داده    
هـاي    كـش ضـمناً علـف   . هاي هرز را كمتر كنترل كرد؛ ولي تأثير سوئي در تعـداد گـل زعفـران نداشـت                 فلورالين علف 

-Norooz(و گرانستار نسبت به متربيوزين از كار آيـي بـالاتري برخـوردار بودنـد                ) امولسيون% 25توتريل  (وكسينيل  اي

Zadeh & Delghandi, 2000.(  

هاي هرز را در برخـي از گياهـان           هاي گياهي نهاده زيستي طبيعي هستند كه پتانسيل بالقوه در مديريت علف           مالچ
هـاي هـرز را كـاهش     زني بذر علف طوركلي نوسانات دمايي خاك را كاهش داده و جوانه هها ب  مالچ. زراعي و باغي دارند   

 در هلنـد    Crocusهـاي بهـاري       مالچ در گونـه   . دهندهاي هرز را كاهش مي      داده و نيز با ايجاد مانع فيزيكي رشد علف        
فـران را افـزايش داده اسـت    براي محافظت بنه از سرماي زمستان بكار برده شده و همچنين توانـايي رقـابتي گيـاه زع    

)Soufizadeh et al., 2008.(  

هاي هرز  هاي كنترل طبيعي علف   استفاده از گياهان پوششي و بخصوص گياهان پوششي آليلوپاتيك يكي از روش           
عنـوان يـك روش جـايگزين بـراي كـاهش           تواند بـه  هاي هرز مطرح بوده و مي       است كه از دير باز براي مديريت علف       

 Secale cereale) (Ngouajio(چاودار . هاي هرز استفاده شود هاي مديريت علفو كاهش هزينه اهكشمصرف علف

et al., 2005 (گنـدم   وTriticum aestivum)( ،(Hicks et al., 1989; Weston, 1996; White et al., 1989) 
 ـ. شـوند هاي هرز مزارع متعددي استفاده مـي  آميزي در كنترل علفطور موفقيت به  ,.White et al(ت و همكـاران  واي

 تـا  3/8( و ماشـك  Trifolium subterraneum. Lكه عصاره آبـي شـبدر زيرزمينـي     مشاهده كردند هنگامي) 1989
و (Convolvulus sepium)  ، نيلوفر پـيچ )Lolium perenne(زني و رشد چچم  استفاده شد جوانه)  گرم در ليتر3/33

سـاماراجوا و همكـاران   . زان زيادي بـسته بـه گونـه گيـاهي كـاهش يافـت      به مي) Sinapis arvensis(خردل وحشي 
)Samarajeewa et al., 2005 (      اظهار داشتند كه گياهان پوششي با اسـتفاده از اثـرات دگرآسـيبي از اسـتقرار و رشـدsa
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ون دريافتند كه گياهـان پوشـشي قادرنـد بـد    ) Hafman, 1993(هافمن و همكاران . كنند هاي هرز جلوگيري مي علف

 ,.Dahiya et al(داهيـا و همكـاران   .  درصـد كـاهش دهنـد   96هاي هرز را تا  توده علفممانعت از رشد ذرت، زيست

هـاي   شوند بر روي علـف صورت زراعت پوششي كشت مي نشان دادند كه برخي از غلات پاييزه مانند جو كه به  ) 2007
  .دهندوعي را كاهش ميهاي مصن كشساله اثر بازدارندگي داشته و كاربرد علف هرز يك

هـاي    كـش هاي هرز شامل وجين دسـتي، علـف       هاي مختلف مديريت علف   هدف از اين تحقيق بررسي تأثير روش      
  .بود هاي هرز و عملكرد زعفرانتوده علفشيميايي، مالچ بستر قارچ و استفاده از گياهان پوششي بر تراكم و زيست

  هامواد و روش
 دقيقـه و طـول   21 درجـه و  43ت زعفران و گياهان دارويي گناباد با عرض شمالي      اين آزمايش در ايستگاه تحقيقا    

 متر از سـطح دريـا       1060محل آزمايش داراي    .  انجام شد  1390 تا   1389 دقيقه در طي سالهاي      45 درجه و    58شرقي  
 1/23 و 17، 5/10 متر، حداقل، متوسط و حداكثر درجه حرارت سالانه بـه ترتيـب        ميلي 4/151ارتفاع، ميانگين بارندگي    

) 1(در جـدول    . گراد و داراي خاك عميق بدون محدوديت شوري و قليائيت بـا بافـت متوسـط لـومي بـود                     درجه سانتي 
 درصد مـاده    5داراي بيش از    (اي    مالچ كاه بستر قارچ دكمه    . خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه ذكرشده است       

 .نشگاه فردوسي مشهد تهيه گرديداز واحد پرورش قارچ دانشكده كشاورزي دا) آلي

  آناليز خاك مزرعه موردمطالعه-1جدول 

Table 1- Soil analysis results 
 هدايت الكتريكي

EC ds/m  
 اسيدي ته

pH  
  ماده آلي
(%) (C)  

 بافت خاك
Soil Texture  

  شن
Sand  

 سيلت
Silt  

 رس
Clay  

 سيلتي لوم  0.15  8.1  2
Silty loam  %51  %33  %16  

 
هـاي    كـش   علـف . رايـج اسـت   ) گنابـاد (ستفاده رقم ريحان بوده كه كشت آن در منطقه اجراي طـرح             بذر جو موردا  

كـش دومنظـوره بـراي       بوده و يك علف    ALSكه بازدارنده   ) شواليه(يدوسولفورون  + مورداستفاده شامل مزوسولفورون    
كش هالوكسي فـوپ  و نيز علفگردد  گرم در هكتار مصرف مي350باشد و به ميزان     هاي هرز در گندم مي      كنترل علف 

هـا در چغندرقنـد بـه ثبـت رسـيده و               بوده و براي كنترل باريك برگ      Accaseكه بازدارنده   ) گالانت سوپر ( متيل   -آر–
  .، استفاده شدند)Zand et al., 2004(يك ليتر در هكتار است  ميزان مصرف آن

تيمارهـاي  .  تكـرار انجـام شـد      3ي، بـا    هاي كامـل تـصادف    صورت طرح بلوك     مترمربع به  450آزمايش در مساحت    
 گياه پوششي   -5 وجين دستي    -4كش گالانت سوپر     علف – 3كش شواليه      علف - 2مالچ بستر قارچ    -1آزمايش شامل   

شـده و بـه       سـاله زعفـران شـروع      4 در يك مزرعه     1388اين طرح از مهرماه سال      . بودند) عدم كنترل ( شاهد   -6جو و   
كش شواليه زعفران را در همان سال اول از بين برد تيمـار شـواليه در سـال                  كه علف   ييازآنجا. مدت دو سال انجام شد    

 30حـدود   (هـاي زعفـران     و داراي كپه  ) سال چهارم (در زميني كه سه سال از كشت آن گذشته بود           . دوم وجود نداشت  
saهـاي بـا    رمربع بودنـد كـرت     كپه در مت   8 سانتيمتر و تراكم     25-20 سانتيمتر درروي رديف و به عمق        25به فاصله   ) بنه
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هـاي قبـل و عـرف محـل در            عمليات اولين آبياري و شخم سالانه طبـق سـال         .  مترمربع مشخص گرديدند   6مساحت  
پاشـي بعـد از برداشـت گـل           هاي هرز، عمليات سم     منظور ايجاد پوشش يكنواختي از علف       به. مهرماه هرسال انجام شد   

 ليتـر در هكتـار   300محلـول  .  در سال دوم انجام گرديد3/11/89تاريخ  در سال اول و در       30/10/88زعفران در تاريخ    
هـاي هـرز    عمليات وجين علف. هاي هرز مصرف شد شده بعد از برداشت گل و سبز شدن علف    ها با دز توصيه   كشعلف
  . انجام شد20/12/89 و در سال دوم در تاريخ 1/12/88صورت دستي طبق عرف محل در سال اول در تاريخ  به

صورت نم كاري در مهرماه سال اول بعد   كيلوگرم در هكتار طبق عرف محل به 200ر گياه پوششي جو به ميزان       بذ
هـاي مربوطـه كاشـت و بـا چهارشـاخ      صورت در هم در داخل كرت       زمان با شخم اوليه زعفران به       از اولين آبياري و هم    
 اما با توجـه بـه اينكـه اولـين آبيـاري مـزارع               عمليات كاشت گياه پوششي در هر دو سال يكسان        . زيرخاك قرار گرفت  

مـالچ  .  روز ديرتـر انجـام شـد       10 روز ديرتر انجام گرفت كاشت گياه پوششي هم در سال دوم             10زعفران در سال دوم     
كـش در   تن در هكتار براي هر كرت جداگانه توزين و بعد از شخم اوليـه بـا شـن             5مورداستفاده در اين طرح بر اساس       

  .ش شدها پخ سطح كرت

عنـوان     از يك متر ابتداي هـر كـرت كـه بـه            cm50×50هاي هرز به كمك كوادرات        برداري از علف    عمليات نمونه 
هـاي هـرز باريـك      ها و تفكيك علف   شده بود، انجام شد و پس از شناسايي گونه          بخش تخريبي هر كرت در نظر گرفته      

. گراد خشك و سپس توزين شـدند   درجه سانتي  80ت  ها در پاكت كاغذي در آون در درجه حرار          برگ، نمونه   برگ و پهن  
 20 اسـفند و     15 بهمـن،    30هاي هـرز در سـه زمـان مختلـف شـامل               برداري از علف    در هرسال آزمايش سه بار نمونه     
هـا    روز در طي آذرماه از مساحت يك مترمربع آخـر كـرت  10در هر دو سال به مدت  . فروردين سال بعد صورت گرفت    

هـا  ن گرديده و سپس در همان روز كلاله از گل جدا و در دماي اتاق خشك و وزن خشك كلاله                   ها برداشت و توزي     گل
  .تعيين گرديد

داري داشـتند و مـواد آزمايـشي بـه دليـل ماهيـت گيـاه                با توجه به اينكه نتايج دو سال آزمايش باهم تفاوت معني          
در شروع هرسال بـا سـال قبـل متفـاوت بـود      ) هاي مادري در هرسالهاي دختري جديد و حذف بنه  توليد بنه (زعفران  

 درصـد صـورت   5ها بر اسـاس آزمـون دانكـن در سـطح              طور جداگانه تجزيه آماري و مقايسه ميانگين        نتايج هرسال به  
 .گرفت

  نتايج و بحث
  هاي هرزتوده علفتراكم و زيست

ر تيمـار وجـين و بـالاترين        تـرين ميـانگين وزن خـشك د          انجام شد كم   1389ماه    برداري كه در فروردين   در نمونه 
هـاي هـرز بـرگ باريـك و         درروش وجين، علف  ). 2جدول  (ميانگين وزن خشك در تيمار شاهد آلوده به علف هرز بود            

-توده علـف  داري ازنظر حضور و زيست    تيمار مالچ با شاهد اختلاف معني     . طور كامل حذف شدند     پهن همزمان و به     برگ

چ مورداستفاده محتوي عناصر غذايي زيادي ناشـي از كـود مرغـي موجـود در آن     كه مال هاي هرز نداشت ولي ازآنجايي   
هاي هرز  نموده علف) ;Stepanek et al., 2002  Agele et al., 1999(بوده و از طرفي كمك به حفظ رطوبت خاك 

saار مـالچ،   در تيم ـ ). 2جـدول   (هايي مانند جودره بيشترجوانه زده و زيست تـوده بيـشتري داشـتند                بخصوص باريك برگ  
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هـاي هـرز باريـك بـرگ      هاي هرز باريك برگ از ميان پوشش مالچ خارج شده و مالچ نتوانست مانع خروج علـف    علف
در آزمايشي نشان دادند تيمارهـاي مختلـف گياهـان پوشـشي     ) Rahimian et al., 2006(رحيميان و همكاران . گردد

برگ توسط تيمارهاي مختلف گياهـان        هاي هرز پهن    ا علف هاي هرز برگ باريك نبودند ام       زمستانه قادر به كنترل علف    
  .پوششي كنترل شدند

   حدود يك ماه بعد از اعمال تيمارها1389هاي هرز در مزرعه زعفران در فروردين هاي علف تراكم گونه-2جدول 
Table 2- Weed density in saffron field on March 2010, about one month after application 

of all weed treatments.  
  علف هرز گونه

Weed species  
 تعداد گياه در مترمربع
Plant number/m2  

 درصد تراكم
Density percentage (%)  

  جو دره
Wild barley  6  5.1  

  جو موشي
Mouse barley  24  20.7  

 ازمك
Hoary cress  22  18.9  

 بومادران
western Yarrow  7  6  

 ساير
Others  58  46  
  جمع

Total 
116  100  

  
داري داشت و اين تأثير با تيمـار        هاي هرز تأثير معني   توده علف كش شواليه در مقايسه با شاهد بر زيست         تيمار علف 

داري در  هاي هرز در تيمار گياه پوششي جو با تيمار وجين اختلاف معني             ميانگين وزن خشك علف   . دار نبود وجين معني 
توان نتيجه گرفـت گيـاه پوشـشي     بنابراين مي؛ )3جدول (دار بود د اختلاف آن معنينداشت اما با تيمار شاه % 95سطح  

واسـيلاكوگولو و  . كش گالانت كنتـرل كنـد   هاي هرز را همانند وجين دستي و يا استفاده از علف            جو توانسته است علف   
 Echinochloaي هرز هازني علف گزارش كردند كه جو در كاهش جوانه) Vasilakogolou et al., 2006(همكاران 

crus-galli ،Digitaria sanquinalis ،Setaria verticillataاند بقايـاي جـو   مطالعات ديگري نشان داده.  مؤثر بود
هـاي هـرز    زنـي علـف   جـو زمـستانه از جوانـه   ). Kobayashi et al., 2004(انـد  هاي هرز بوده قادر به فرونشاني علف

در تنـاوب جـو   % 40جو توليد غده اويارسلام را تـا  ). Hiroyuki et al., 2005(پهن و برگ باريك جلوگيري كرد  برگ
 Lotz et(در اين مطالعه رقابت براي نور عامل عمده كاهش رشد و تكثيـر اويارسـلام بـود    . آيش كاهش داد-زمستانه

al., 1991 .(د و بـا تيمـار   هاي هرز باريك برگ را كاهش دا توده علفكش گالانت سوپر وزن خشك زيستتيمار علف
هـاي هـرز باريـك بـرگ را           داري داشـت و توانـست علـف       داري نداشت اما با شاهد اختلاف معني      وجين اختلاف معني  

هاي هرز باريك برگ در چغندرقند در ايـران بـه ثبـت               كش براي كنترل علف   اين علف . خوبي در زعفران كنترل كند      به
) گالانـت (اعلام كرد كه هالوكسي فوپ اتوكسي اتيـل  ) Abbasi, 1996(عباسي ). Zand et al., 2007(رسيده است 

saبـا توجـه بـه      . هاي هرز باريك مزارع زعفران داراي بهتـرين كـارآيي اسـت             صورت پس از رويش جهت كنترل علف        به
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هـاي    شده مربوط به علـف      شده بودند و وزن خشك ثبت       خوبي كنترل   هاي هرز باريك برگ به      اي علف   مشاهدات مزرعه 
 .ن بودپه هرز برگ

هاي مديريت باگذشت زمان بعد از اعمال تيمارها روند           هاي هرز در تمام روش      طوركلي افزايش وزن خشك علف      به
كه كمترين شيب مربوط به تيمار وجـين و           طوري  به. افزايشي داشت اما شيب افزايش در تيمارهاي مختلف متفاوت بود         

هاي هرز صد در صـد نبـوده و           هاي مديريت حذف علف     از روش كدام    در هيچ . بيشترين شيب مربوط به تيمار شاهد بود      
هاي هـرز     هاي هرز جديدي و تعدادي از علف        مثلاً در تيمار وجين علف    . هاي هرز نيز متفاوت بود      زمان سبز شدن علف   

ل هـاي هـرز بعـد از اعمـا          در تيمارهايي كـه علـف     . چندساله مانند بومادران بعد از انجام عمليات وجين سبز شده بودند          
هـاي هـرز از تمـام         اند روند افزايش نيز بيشتر بود زيرا در اين تيمارها علـف             توده بيشتري داشته  تيمارها تراكم و زيست   

هـاي هـرز در هـر سيـستم           توزيع مكاني علـف   . سطح كرت استفاده نموده و آشيانه اكولوژيك خالي كمتر وجود داشت          
به دليل فشار انتخـاب طبيعـي، اسـتفاده مـداوم از يـك              كه   دارد   زراعي تحت تأثير دامنه وسيعي از عمليات زراعي قرار        

هـاي متحمـل يـا مقـاوم          سوي گونـه    هاي حساس به    هاي هرز از گونه   كش خاص غالباً سبب تغيير در جامعه علف         علف
  ).(Zand et al., 2004شود  مي

يك ماه بعد اعمال تيمارهاي در مزرعه زعفران حدود  )گرم در مترمربع(هاي هرز   ميانگين وزن خشك علف- 3جدول 
 ماه هر دو سال هاي هرز در فروردينكنترل علف

Table3- Weed biomass (g/m2) in saffron field on March both years approximately one 
month after application of final weed treatments 

سال 
 آزمايش
Year  

برگ پهن يا برگ 
 باريك

Broad or narrow 
leaf weeds  

  شاهد
  

Control  

  مالچ
 

Malch  

  شواليه
  

Chevalier 
herbicide  

  جو
 

Barley  

  گالانت
 

Gallant 
Herbicide  

  وجين
 

Weeding  
  سال اول
Year 1  

 

 كل
Total 

 
97.98 a 

 
81.63 ab 

 
45.58 bc 

 
31.40 

cd 

 
30.77 cd 

 
26.12 d 

 هابرگ پهن
Broad leaf  

  
31.3 b 

 
2.68 d  

 
-  

 
5.61 d  

 
50.71 a  

 
8.43 d  

 ها برگ باريك
Narrow leaf 

  
 

90.91 ab  
 

106.5 a  
 
-  

 
4.5 c  

 
2.15 c  

 
8.8 c  

  سال دوم
Year 2 

  كل
Total  

 
122.21 a  

 
109.18 a  

 
-  

 
10.11 c  

 
52.86 b  

 
17.23 c  

  .داري ندارند درصد تفاوت معني5هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح  در هر رديف ميانگين
Mean with the same letters in each row are not significantly different according to Duncan's test (5%). 

 

داد كه مالچ باعث سبز شدن جمعيت بالايي از جو دره شده و اين علف هرز توانـسته                    نتايج سال دوم آزمايش نشان    
خـصوص   پهـن بـه    هاي هـرز بـرگ      ه مانع سبزشدن و رشد علف     درواقع تراكم بالاي جو در    . بود از ميان مالچ خارج شود     

هاي علف هرز در بسياري محصولات زراعي كاملاً پويا بوده و در مقابل تغييـرات بـه                 تركيب گونه . ها شده بود    ساله  يك
saهاي علف هرز نيز تحت تـأثير عمليـات     هاي مربوط به گونه     جمعيت. دهند  وجود آمده در عمليات زراعي پاسخ نشان مي       
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سـاله ماننـد كيـسه كـشيش و      هـاي هـرز يـك    علف). Zand et al., 2004(گيرد  هاي برداشت قرار مي زراعي يا شيوه

هـاي    ميانگين وزن خشك علـف    . خاكشير بذر ريزها در اين آزمايش بودند كه تحت اثر مالچ نتوانسته بودند ظاهر شوند              
دار نبـوده كـه      كنترل بيشتراست اما اين اختلاف معني      بدون) 91/90(از شاهد   ) 5/106(هرز كشيده برگ در تيمار مالچ       

در سـال دوم آزمـايش در تيمـار وجـين وزن            . توان به دو سال مصرف مالچ محتوي كود دامي نـسبت داد             تفاوت را مي  
 23/17(برگ  مجموع وزن خشك باريك برگ و پهن)  گرم43/8(برگ  و پهن)  گرم 8/8(هاي كشيده برگ      خشك علف 

انتظار است زيرا با انجام وجين در سال اول           اين نتيجه قابل  ). 3جدول  (كمتر بود   )  گرم 12/26(ل اول   نسبت به سا  ) گرم
هـاي هـرز      ترين روش مديريت علف     وجين رايج . يابدها كاهش مي    هاي هرز و درنتيجه مقدار توليد بذر آن         جمعيت علف 

در اين آزمايش هرچند وجين با دقـت  ). Ghorbani et al., 2009(در كشاورزي ارگانيك در اراضي خرده مالكي است 
هـاي زعفـران، تعـدادي     هـاي هـرز از ميـان بوتـه     نبوده زيرا تعدادي از علـف   % 100هاي هرز     انجام شد اما حذف علف    

زده و سـبز      هـاي هـرز بعـد از عمليـات وجـين جوانـه              هاي هرز چندساله مجدد رشد نموده و تعدادي از بذور علف            علف
بـرگ    هاي هرز كـشيده بـرگ و پهـن          ترين ميانگين وزن خشك علف       آزمايش تيمار وجين با كم     در سال اول  . شوند  مي

هـاي    ترين وزن خشك علف     هاي هرز بود، اما در سال دوم گياه پوششي جو با داشتن كم              مؤثرترين روش مديريت علف   
ين روش مـديريت    درمجمـوع بهتـر   )  گـرم در مترمربـع     61/5(بـرگ     و پهـن  )  گـرم در مترمربـع     5/4(هرز برك باريك    

  .هاي هرز بود علف

هاي هـرز در گيـاه پوشـشي جـو در سـال دوم              دهد علف   هاي سال اول و دوم اين تيمار نشان مي          مقايسه ميانگين 
اول كاهش جمعيـت    : داراي ميانگين وزن خشك كمتري بودند، اين نتيجه احتمالاً ممكن است به دو دليل اصلي باشد               

ها در سال اول درنتيجه اعمال تيمار و دوم احتمالاً تأثير دگرآسيبي بقايـاي كـاه و           نهاي هرز و كاهش توليد بذر آ        علف
. هـاي هـرز در سـال دوم    زنـي و رشـد علـف   ها كه از سال اول باقيمانده بودند بر جوانه          كلش جو موجود در سطح كرت     

ساله را در همـان    هرز يكهاي گزارش كردند جو زمستانه ظهور علف )Hiroyuki et al., 2005(هايروكي و همكاران 
هـاي بـرگ باريـك را         تـوده علـف   كش گالانت سوپر زيست   در سال دوم آزمايش مصرف علف     . سال اول سركوب كرد   

كش زمينه را براي طغياني شدن      اما مصرف دو سال اين علف     ؛  )3جدول  (كاهش داده و از اين نظر مؤثرترين روش بود          
ها در اين روش مديريت بالاترين مقـدار بـوده و از    ين وزن خشك پهن برگ   كه ميانگ   طوري  ها فراهم نمود به     پهن برگ 

هاي گروه فوپ در شهرستان گناباد رواج يافته است  كش در طي چند سال گذشته كه مصرف علف     . شاهد هم بيشتر بود   
هـا   آنيافتـه كـه كنتـرل     برگ و پياز دار بخصوص ازمك و زنبق وحشي در مزارع زعفران گـسترش  هاي هرز پهن  علف
  .تر است مراتب مشكل به

  عملكرد زعفران
در سال  ) هاي هرز   عدم كنترل علف  (ترين مربوط به شاهد       بالاترين ميانگين وزن ترگل مربوط به تيمار وجين و كم         

هاي هرز بر عملكرد زعفران چندساله حتي در همان سال            دهنده تأثير حضور علف     اول و مالچ در سال دوم بود كه نشان        
زمان و كاهش رقابت، زعفران       طور هم   هاي هرز به    در تيمار وجين به دليل حذف كامل علف       ). 4جدول  (ار بود   اعمال تيم 

هاي هرز با استفاده از كولتيواتورزني يا وجين دستي عمليات سـنتي بـه شـمار               كنترل علف . داراي بيشترين عملكرد بود   
saهـا   كـش  منظـور اجتنـاب از مـصرف علـف     گانيـك بـه  هـاي ار  ها در كشاورزي سنتي و نيـز در نظـام    روند اين روش    مي

ffr
on

.to
rb

at
h.

ac
.ir



  53    ...تودههاي هرز بر تراكم و زيستهاي مديريت علفاثرات روش
 

 76/65ميانگين وزن ترگل در تيمار مالچ در سال اول به مقدار ). Ghorbani et al., 2009(گيرند  مورداستفاده قرار مي
هـاي هـرز در       داري نداشت، با توجه به اينكه ميانگين وزن خـشك علـف           مربع با تيمار وجين اختلاف معني       گرم در متر  

هـاي هـرز را       داري نداشت و مالچ نتوانسته بود علـف       گيري سال اول در تيمار شاهد با مالچ اختلاف معني         نمونهسومين  
شده كه به دليل      توان نتيجه گرفت بالا بودن ميانگين وزن گل در تيمار مالچ بستر قارچ استفاده               خوبي كنترل كند، مي     به

الچ مذكور احتمالاً از طريق اثـرات حاصـلخيزي خـاك و بهبـود              وجود كود مرغي در آن از مواد غذايي غني است بود م           
از طـرف ديگـر     . هاي هرز سبب افزايش عملكرد گل زعفران در سـال اول شـد            شرايط رطوبتي خاك و نه كنترل علف      

مالچ سبب افزايش پايه گل براي خروج از داخل مالچ شده و پايه گل در افزايش وزن گل و عملكـرد زعفـران خـالص                         
ها براي   سانتيمتر در سطح خاك ايجاد كرده بود و درنتيجه گل6-8مالچ يك پوششي به ارتفاع حدود . ثر است بسيار مؤ 

تر گل در اين تيمار افزايش        بلندتري بوده و درنتيجه ميانگين وزن     ) پايه(خروج از اين پوشش، قد كشيده و داراي دنباله          
رفته و گل زعفران در طي آذر برداشت گرديده تأثير حاصلخيزي مالچ            البته با توجه به اينكه مالچ در مهرماه بكار          . يافت

ها بررسـي گـردد،       هاي بعد در آن كرت    بايستي در سال  بر عملكرد گل در همان سال احتمالاً ناچيز بوده و اين تأثير مي            
حـال در سـال دوم        ينبـاا . تواند عامل مؤثرتري در همان سال باشد      ها مي ثير فيزيكي آن در افزايش طول پايه گل       أاما ت 

شـدت    طوركلي در سال دوم تعداد گـل در ايـن تيمـار بـه               به. آزمايش تيمار مالچ كمترين عملكرد گل و كلاله را داشت         
هاي مختلف اثرات متفـاوتي   گزارش كردند مالچ) Ramakrishna et al., 2006(راماكريشنا و همكاران . كاهش يافت

حـال   كنـد بـااين   ا جلوگيري از تبخير آب از خاك رطوبت خاك را حفـظ مـي  بر روي درجه حرارت خاك داشته و مالچ ب    
بيني نبوده و بسته به مواد اوليه توليدكننده مالچ و عوامل و شرايط توليد اثـرات مـالچ متفـاوت           نتايج اثر مالچ قابل پيش    

  .است

، )4جـدول   (ار داشـت    د عملكرد گل زعفران در تيمار گياه پوششي جو در مقايسه بـا تيمـار وجـين كـاهش معنـي                   
طـور مـشهودي    هـاي هـرز را بـه    توده علـف گياه پوششي جو زيست. حال عملكرد در اين تيمار از شاهد بيشتر بود          بااين

كاهش عملكرد گل در همان سال احتمالاً به رقابت         . داري نداشت كه با تيمار وجين اختلاف معني     طوريكاهش داده به  
هاي هـرز خـاك       حال اين تأثير و بخصوص اثرات آن بر بانك بذر علف            بود، بااين گياهي و اثرات دگرآسيبي جو مربوط       

داري نداشت اما بـا     كش گالانت سوپر با شاهد اختلاف معني        تيمار علف . ممكن است در سالهاي بعد نيز مشهودتر باشد       
هـاي هـرز    ينكـه علـف  كش عملكرد گل را كاهش داده بود با توجـه باا    داري داشت اين علف   تيمار وجين اختلاف معني   

توان نتيجه گرفت كه كاهش عملكرد به دليل افـزايش تـراكم              شده بودند، مي    خوبي كنترل   كشيده برگ در اين تيمار به     
گـزارش كـرد مـصرف    ) Abbasi, 1996(عباسـي  . كش بر گيـاه زعفـران بـود   ها و نيز احتمالاً اثر سوء علف پهن برگ

اه زعفران اثـرات سـوئي داشـته و باعـث خـزان زودرس و زرد شـدن         گالانت روي گي  +هاي سنكور و سنكور       كش  علف
صـورت   كش گالانت سوپر بـه در اين مطالعه نيز اثرات نامطلوب علف. ها شده كه با نتايج اين آزمايش انطباق دارد  برگ

 معتقدند بعد كشاورزان زعفران كار در شهرستان گناباد   . ها و خزان زودهنگام كاملاً در مزرعه مشهود بود          زرد شدن برگ  
  .يابدسرعت كاهش ميها عملكرد و عمر مزرعه زعفران به كش از چند سال مصرف اين علف

دهد كه بالاترين ميانگين كلاله خشك مربـوط بـه تيمـار             عملكرد كلاله خشك زعفران نشان مي       مقايسه ميانگين 
saوجـين ضـمن    . هاي مالچ مشاهده گرديد   ترين مقدار آن در سال اول در تيمار شاهد و در سال دوم در كرت                وجين و كم  
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هـاي هـرز    تيمار وجين با كمترين ميانگين وزن خشك علـف  . نمايدهاي هرز، بستر زعفران را هوادهي مي      كاهش علف 

  .هاي هرز در زعفران بود و بالاترين ميانگين كلاله خشك بهترين روش مديريت علف) 3جدول (

گرم در (و وزن خشك كلاله زعفران   زعفران تر گل ي هرز بر وزنها هاي مختلف مديريت علف اثرات روش– 4جدول 
  )مترمربع

Table 4- Effect of weed management methods on saffron flowers fresh weight and stigma 
dry weight (g/m2) 

  هاي هرز فتيمارهاي مديريت عل
Weed management treatments  سال آزمايش  

  

Experimental 
year  

گرم در (عملكرد 
 )مترمربع

Yield (g/m2) 

  وجين
Hand 

Weeding  
  مالچ

Mulch  
  جو

Barley  
 گالانت
Gallant  

 شاهد
Control  

 گل
Fresh flower  

 
72.2 a  

 
65.76 

ab  
 

48.25 c  
 

38.61 
cd  

 
28.41 d  سال اول  

Year 1  كلاله 
Dry stigma  

 
0.74 a  

 
0.70 a  

 
0.55 ab  

 
0.41 bc  

 
0.27 c  

 گل
Fresh flower  

 
79.5 a  

 
16.8 d  

 
49.3 bc  

 
61.1 b  

 
40.2 c  سال دوم  

Year 2  كلاله 
Dry stigma  

 
0.82 a  

 
0.19 d  

 
0.54 bc  

 
0.64 b  

 
0.42 c  

  .داري ندارند  درصد تفاوت معني5بر اساس آزمون دانكن در سطح  هاي داراي حروف مشابه در هر رديف ميانگين
Mean with the same letters in each row are not significantly different according to Duncan's test 5%. 

 
-تر كاهش معني    ميانگين وزن خشك كلاله زعفران در تيمار گياه پوششي جو نسبت به وجين همانند عملكرد گل               

 اثرات دگرآسيبي   اندازي آن بر روي زعفران و احتمالاً        ارتفاع بيشتر جو نسبت به زعفران و سايه       ). 4جدول  (داري داشت   
هاي هرز در اين تيمار بـا وجـين اخـتلاف             جو سبب كاهش عملكرد زعفران شده هرچند كه ميانگين وزن خشك علف           

هاي هرز توسط محققان بايستي از عـدم          با توجه به تأييد كارايي گياهان پوششي در كنترل علف         . داري نشان نداد  معني
اثرات گياهان پوششي در گياهـان  ). Hafman et al., 1993(ينان داشت ها بر عملكرد محصول نيز اطم تأثير منفي آن

گزارش كردند استفاده از جـو زمـستانه   ) Hiroyuki et al., 2005(هايروكي و همكاران . زراعي مختلف يكسان نيست
فران بعـد از    هاي زع كشاورزان منطقه گناباد معتقدند كپه    . هاي هرز داشت    اي روي علف  در مزرعه سويا اثر محدودكننده    

گونه كـه تحقيقـات علمـي نيـز      هاي كوچك شده كه قدرت توليد گل ندارند و همان          چند سال محتوي تعداد زيادي بنه     
بسياري از ايـن كـشاورزان      . دهند اين كاهش عملكرد بعد از سال ششم مربوط به اثرات خود آسيبي آن است              نشان مي 

هـا و   گردد، به دو منظـور تقويـت بنـه        خراسان بعضاً مشاهده مي   معتقدند كه كشت مخلوط جو با زعفران كه در جنوب           
  .شود هاي هرز انجام مي كاهش تراكم علف

. دار داشـت  كش گالانت سوپر بـا وجـين اخـتلاف معنـي          ميانگين وزن خشك كلاله زعفران در تيمار مصرف علف        
saصورت خـزان زودرس و زرد        كش با اثر نامطلوب به     بود و علف    كاهش عملكرد كلاله خشك مشابه كاهش عملكرد گل       
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عملكرد گل و كلالـه را در سـال اول          ها باعث خسارت به گياه زعفران در سال اول شد كه درنتيجه كاهش                شدن برگ 
حـال   بـااين . هاي هرز كشيده برگ كاملاً مـؤثر بـود   توده علفكش در كاهش زيست در پي داشت، در صورتي اين علف      

كـش شـواليه بـه دليـل          علف. كش عملكرد كلاله را نسبت به شاهد افزايش داد        داد كه تيمار علف   نتايج سال دوم نشان   
 .تر كلاله خشك در آن صفر بود شده بوده عملكرد گل هاي مورد آزمايشكامل كرتاينكه باعث از بين رفتن 

  گيرينتيجه
. هاي هرز در زعفران بوده اسـت      هاي هرز و مديريت علف      توده علف وجين دستي مؤثرترين روش در كاهش زيست      

ما باعث از بـين رفـتن   برگ مؤثر بود ا هاي هرز باريك برگ و پهن      توده علف كش شواليه در كاهش زيست      مصرف علف 
مـالچ مورداسـتفاده نتوانـست    . پذير نيـست  هاي زعفران نيز شد بنابراين مصرف آن در مزرعه زعفران امكان  كامل كرت 

ها با تراكم بيشتر و رشد بهتر         ها بودند كنترل كند و برعكس كشيده برگ         هاي هرز غالب مزرعه را كه باريك برگ         علف
هاي مزرعه زعفـران   مشاهده بود، بنابراين مالچ بستر قارچ در مديريت علف و سال قابلظاهر شدند و اين نتيجه در هر د    

بـرگ روش مـديريتي     هاي هرز كشيده بـرگ و پهـن         توده علف گياه پوششي جو ازنظر كاهش زيست     . گرددتوصيه نمي 
 تنهـا در كـاهش      كش گالانت سوپر    علف. مؤثري بود اما نسبت به روش وجين عملكرد زعفران كمتري مشاهده گرديد           

  .ها مؤثر بود اما به دليل اثر سوء بر زعفران و محيط زيست روش مناسبي نبود توده كشيده برگزيست
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Abstract 
In order to study and compare chemical and non-chemical methods of weed management in 

saffron (Crocus sativus) fields, two field experiments were carried out in a randomized 

completely block design with three replications at Research Field Station of Gonabad during 

2009 to 2011. Treatments included cover crops of barely, Mushroom bed mulch, herbicides of 

haloxyfop R methyl ester (EC10%), iodosulfuron methyl sodium+mesosulfuron. methyl + 

mefenpyr. diethy (WG6%) l, hand weeding (DF75%) and control. For determining the ability 

of treatments for weed control, dry matter of weed, leaf dry weight of saffron, stigma and 

saffron flower yields were determined. Results showed that dominant weed species were 

mouse barely (Hordeum murinum), wild barley (Hordeum spontaneum) Hoary cress (Cardaria 

draba), and yarrow (Achillea millefolium). Herbicides of iodosulfuron methyl sodium + 

mesosulfuron methyl + mefen pyr. Diethy (WG6%) destroyed grasses and broadleaf, but it 

destroyed saffron plant too. Haloxyfop. R methyl ester damaged grasses but decreased stigma 

yield and leaf of saffron. Applied mulch was not be able to control the weeds, however, it 

increased saffron stigma yield. Cover crops of barley significantly decreased weed dry matter 

weights. Barley caused least weeds dry matter weight similar to hand weeding. In conclusion, 

the treatments of cover crops showed the best performances in weed control and saffron yield 

comparing to other studied weed management methods. 
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