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 چکيده

 باه . كنداست كه نقش محوری در تنظيم رشد و فرآيندهای فيزيولوژيکی گياهان ايفا می گياهی هایهورمون از يکی ساليسيلي  اسيد 

 قالاب  فاكتوريل در صورت هب 30 -31سال  در آزمايشی زعفران، دهیگل مادری بر بنه وزن و هورمون اسيد ساليسيلي  تأثير مطالعه منظور

ی آزمايشا فاكتورهاای  . شاد  انجاام  تهاران  پرديس ابوريحان دانشگاه تحقيقاتی زعفران مزرعه در تکرار سه با تصادفی كامل هایبلوک طرح

  )با وزن  ريزای هوزن بنه مادری شامل بنه و( مولارميلی   و  0كاربرد با غلظت  وشاهد )تيمار بنه با هورمون اسيد ساليسيلي  پيش شامل

بر صفات عملکردی شامل وزن تر گال، طاول    مادری بنه وزن كه اثر داد نشان نتاي  .بودند( گرم 1تا  0)های درشت با وزن و بنه( گرم 0تا 

 گل، وزن تر كلاله، وزن تر مادگی، طول كلاله، طول مادگی و بر صفات كيفی كلاله شاامل ميازان كروساين، پيکروكروساين و ساافرانال     

اثر وزن بنه ماادری بار صافت وزن    . های مادری درشت نسبت به بنه ريز  بيشتر بودمقدار اين صفات در شرايط استفاده از بنه. دار بودمعنی

دار نباود، اماا   هرچند اثر متقابل اسيد ساليسيلي  و وزن بنه مادری بر صفات مورد بررسی معنای  .دار نبودخش  كلاله در اين پژوهش معنی

كيلاوگرم در   0/33)بيشاترين وزن تار گال     مولار اسايد ساليسايلي   ميلی  پرايمينگ بنه با غلظت ها نشان داد تيمار مقايسه ميانگيننتاي  

همچناين بيشاترين   . را منجر شد( روز پس از كاشت 17)و كمترين زمان تا سبز شدن ( كيلوگرم در هکتار 10/0)، وزن خش  كلاله (هکتار

ميازان كروساين در تيماار     .ماولار اسايد ساليسايلي  باود    ميلای  0وكروسين، مربوط به تيمار پرايمينگ بنه با غلظت ميزان ماده مؤثره پيکر

طور كلی نتاي  اين آزمايش نشان به. مولار بيشتر بودميلی 0مولار اسيدساليسيلي  و ميزان سافرانال در سط  ميلی  پرايمينگ بنه با غلظت 

 .رشت همراه با كاربرد اسيد ساليسيلي  باعث بهبود برخی خصوصيات كمی و كيفی كلاله زعفران گرديدهای مادری دداد كه كاشت بنه

 .گياهی بنه، پيکروكروسين، سافرانال، كروسين، گلدهی، هورمون: کلمات کليدی
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 مقدمه

 رساتنی  ارزشامندترين  (.Crocus sativus L) زراعی زعفران

 ادوياه  بهااترين گران و كشاورزی محصول تريناقتصادی ايران،

 آن به تا شده باعث محصول اين اقتصادی ارزش .باشدمی جهان

زعفاران از  (. Abrishami, 2004)د شاو  داده سارر  طلای عنوان

باشاد  زنبقيان می خانواده به و متعلق ساله چند نظر زراعی گياهی

 و شاده  خش  تابستان و بهار در و بوده پاييز در آن دهیگل كه

 خااوراكی قساامت(. Molina et al., 2004)رود ماای خااواب باه 

 سااقه . باشاد مای  گال  از حاصال  شاخه سه كلاله همان زعفران

 نارعقيم  علات  باه  كاه  دارد نام بنه توپر زعفران پياز و زيرزمينی

 شاود مای  اساتفاده  تکثيار  و كشت برای آن از زعفران گياه بودن

(Namin et al., 2010) .ويهاد زعفران گل شده خش  هایكلاله 

 رناگ،  بو، خاطر به ديرباز از كه رودمی شماربه قيمتگران بسيار

زعفاران   .است بوده اهميت حائز بسيار درمانی هایويژگی و طعم

 باه  پزشاکی  زميناه  در اماروزه  ادوياه،  بصورت استفاده بر علاوه

 افسردگی درمان و بلش آرام سرطان، ضد اكسيدان،آنتی عنوان

. (Khare, 2004; Bhargava, 2011) دگيار مای  قرار استفاده مورد

 و اصالی  ثانوياه  هایمتابوليت وجود علتبه  زعفران كيفی ارزش

 رناگ  مسائول  كروساين  زردرنگ تركيبات .باشدمی آن مشتقات

 مسئول سافرانال و طعم مسئول پيکروكروسين تلخ زعفران، مواد

 فاكتورهاای  از .(Omidi et al., 2009)باشاد  مای  آن بوی و عطر

 جهات  ماادری  هاای بناه  اندازه زعفران، عملکرد و رشد بر رمؤث

 زعفران كشت برای كه است داده نشان تحقيقات. باشدمی كشت

-بنه زيرا نمود، انتلاب را هشت گرم از بالاتر وزن با هایبنه بايد

 مناسابی  عملکارد  تولياد  اول سال همان در تنها نه درشت های

 خاواهری های بنه توليد و ربيشت زايیبنه طريق از كنند، بلکهمی

 بعد نيز سال برای را  مزرعه عملکرد و آوریگل ظرفيت تردرشت

. (Ghasemi Rooshnavand et al., 2009) دهناد مای  افازايش 

-ويژه در سال اول متأثر از اندازه و ذخائر بناه عملکرد زعفران به

 در پژوهشی .(Ghobadi et al., 2015) هايی با وزن بيشتر است

 گارم  ناه  بالای وزن با مادری هایبنه از استفاده كه شد شگزار

 زعفاران داشات   عملکارد  افازايش  آوری وگال  بار  مثبتای  اثرات

(Nassiri Mahallati et al., 2008) .توساط   كاه  تحقيقای  در

 انجام تركيه در( Cavusoglu et al., 2008)همکاران  و كاواسگلو

 كشات  رايطشا  تحات  زعفاران  بناه  ملتلا   هایاندازه اثر شد،

 باه  دهای گال  زمان و گل تعداد كه شد بيان و بررسی ایگللانه

 افازايش  هاای جنباه  از يکای . است وابسته مادری هایبنه اندازه

 كنندهتنظيم مواد كاربرد توانمی را گياهان دارويی مؤثره تركيبات

 هاای جنبه تمام در گياهی رشد كنندهمواد تنظيم. دانست گياهی

 اثار  توانندمی مواد اين كهطوریبه .دارند تأثيرحياتی گياه  چرخه

 ,.Creelman et al) باشند داشته گياه هایروی واكنش بر عميقی

 كه است گياهی هایهورمون از گروهی ساليسيلي  اسيد .(1997

 تولياد  ملتلا   هایميکروارگانيسم و ريشه هایسلول وسيله به

 هایسلول رافاط و برگ سط  هوا، در ملتل  اشکال به و شده

 القای گلدهی، رشاد و نماو،   .(El-Tayeb, 2005)دارد  وجود ريشه

 ها، تنفس، جاب ياون، روزنه شدنسنتز اتيلن، تأثير در باز و بسته

 اسايد  هاای مهام  زنای از نقاش  تکامل گيااه، فتوسانتز و جواناه   

اسيد ساليسيلي   .(El-Tayeb et al., 2006)باشد می ساليسيلي 

مولار باعث افزايش قطر گل، كاهش ارتفاع و یميل 70در غلظت 

. شاد ( .Jerbera jamesonii L)بيشترين تعداد گل در گياه ژربارا  

اين ماده با بهبود رشد به واسطه افزايش سنتز پاروتئين و ظهاور   

باعث القا و افزايش تعداد جوانه گل در اين گياه گردياد   ايزوزايم

(Mansouri et al., 2015 .)ثر اسيد ساليسيلي  بر طی پژوهشی ا

و مرزنجاااوش ( .Ocimum basilicum L)گياهاااان ريحاااان 

(Origanum majorana L.) نتاي  نشان داد، كااربرد  . بررسی شد

 مولار سبب افزايش 10/1و  0/1های اسيد ساليسيلي  در غلظت
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هاای رشاد و عملکارد نسابت باه شااهد شاد        دار شااخ  معنی

(Gharib et al., 2006 .)حققان افزايش وزن تر گال،  همچنين م

-وزن تر گلبرگ، وزن تر كلاله و طول كلاله را در نتيجه غوطاه 

  و  0با هورمون اسيد ساليسايلي  در غلظات    وری بنه زعفران

 در تحقياق  .(Jabbari et al., 2017)اناد  مولار گزارش كردهميلی

ديگااری  باار روی گياااه ذرت اساايد ساليساايلي  بااا تااأثير باار  

سنتزی و افزايش فعاليت آنزيم روبيسکو و غلظات  فرآيندهای فتو

های فتوسنتزی باعث بهبود رشد رويشی و زايشی گردياد  رنگدانه

(Majd et al., 2006).    همچنين گزارش شده است كااربرد اسايد

شود ساليسيلي  و كنيتين باعث افزايش گلدهی گياه زعفران می

(Moein & Mortazaeinezhad, 2014 .) تحقيقاااتتاااكنون 

 گياهاان  درهاای گيااهی   هورماون  ری اثبررس زمينه در عددیتم

بررسای تاأثير شابه هورماون اسايد       ولای  هتا گرف انجام ل تمل

بر اين . نياز به تحقيقات بيشتر دارد زعفران گياهساليسيلي  روی 

پرايمينگ بنه با اسايد   تأثير مطالعه هدف با اساس تحقيق حاضر

د و خصوصايات كيفای و   بر عملکر مادری بنه وزنو  ساليسيلي 

  .گرفت كمی گل زعفران صورت

 

 هامواد و روش

 ابوريحاان  پارديس زعفران  تحقيقاتی مزرعه درپژوهش  اين

 واقع در شرق استان تهران در شهرستان پاكدشت تهران دانشگاه

 و شارقی  دقيقاه  70 و درجاه  00 جغرافياايی  طاول  صاتتمل با

 3 01 ارتفااع  و شامالی  دقيقه 1  و درجه 0  جغرافيايی عرض

 قبال . به اجرا درآمد 30 0 -31 زراعی سال در دريا سط  از رتم

 عماق  از خااک  نمونهه از مزرعه نقط چندين از آزمايش اجرای از

 خااک ايی شايمي  و فيزيکای  خصوصايات  و تهيه ریتمیتسان 1 

 (.0جدول )د ش مشل  مزرعه

 

 رای آزمايشبرخی خصوصيات فيزيکی و شيميايی خاک مزرعه محل اج -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of field soil 

 بافت

Texture 

 شاخص واکنش

pH 

 کل نيتروژن

Total Nitrogen 
(%) 

 قابل دسترس فسفر

Available Phosphorus 
(mg.kg-1) 

 قابل دسترس پتاسم

Available Potassium 
(mg.kg-1) 

     هدايت الکتريک

EC (dS.m-1) 

 

 ادهم محتوی

 آلی
Organic matter 

(%) 
 شنی لومی
Loamy 

sand 
7.42 0.05 28.3 155.13 1.6 0.48 

 

هاای  بلاوک  طارح  قالب در وريلتفاك صورت به آزمايشاين 

 شاامل  آزماايش تيمارهاای  . شد اجرا تکرار سه در تصادفی كامل

  و  0 صافر، )سه سط   درفاكتور اول هورمون ساليسيلي  اسيد 

 ريز زعفرانبنه  ل تملوزن  دو دوم شامل ورتاكف و( مولارميلی 

. ، مورد مطالعه قرار گرفتناد (گرم 01تا  1)و درشت ( گرم 0تا   )

 شلم شامل زمين سازیآماده عمليات آزمايش، اجرای منظور به

تساطي    از پاس  .انجاام شاد   30 0در بهار سال  ديس  و اوليه

 كارت  هار ر د .در دو متر ايجاد شد ي هايی به ابعاد زمين كرت

هاای  فاصله بين رديا   .گرفته شد نظر در كشت ردي  چهار نيز

ها روی رديا  كاشات نياز    متر بود و فاصله بنهسانتی 0 كاشت 

های زعفران مورد استفاده در بنه. متر در نظر گرفته شدسانتی 01

، كشات  از قبال . حيدرياه باود  تربت اين آزمايش اكوتيپ مرغوب

لی توزين و به دو دسته بنه كوچ  و بناه  ها با ترازوی ديجيتابنه

هر دسته نيز به سه قسمت مسااوی تقسايم   . بزرگ تقسيم شدند

  و  0ها باا محلاول اسايد ساليسايلي      دو قسمت از بنه. گرديد

پرايميناگ شادند و يا     ( الکل اتاانول )آب و حلال مولار، ميلی
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( الکال اتاانول  )عنوان شاهد فقط در آب و حلال ها بهقسمت بنه

پرايميناگ  . خيسانده شده و بدون كاربرد هورمون استفاده گرديد

طور مجازا  مولار اسيد ساليسيلي  بهميلی  و  0ها با محلول بنه

 درهاا  كاشت بناه . ساعت در شرايط تاريکی انجام شد  به مدت 

آبياری  اولين. در شهريور ماه صورت گرفت ریتمتیسان 00 عمق

 دو گياه، دوره رشد طول د و درپس از كاشت، انجام ش بلافاصله

. انجاام شاد   هارز  هاای علا   با مبارزه مرحله وجين دستی برای

 دهای در اواساط  گال  خاتماه  و ماهآبان در اوايل اولين گل ظهور

آزمايش صفات عملکردی شامل وزن تر گال،   اين در .بود آذرماه

گال، طاول كلالاه،    وزن تر و خش  كلاله، وزن تر مادگی، طول

و نياز صافات كيفای و بيوشايميايی كلالاه شاامل       طول مادگی 

-غلظت مواد مؤثره كروسين، سافرانال و پيکرو كروساين انادازه  

صفات فنولوژی شامل زمان كاشات تاا آغااز سابز     . گيری شدند

 . برداری شادند دهی نيز  يادداشتشدن و زمان كاشت تا آغاز گل

ل طاو و  بلافاصاله   جداگانه چيده كرت هر هایگل روز صب  هر

كاش بار حساب    خط از استفاده گل، طول كلاله، طول مادگی با

 از استفاده كلاله، وزن تر مادگی با تر ، وزنترگل وزنو  مترميلی

 .شد محاسبه گرمميلی حسب بر 110/1دقت  با ديجيتالی ترازوی

شدن داخل آون الکتريکی در  خش  از پس ها،كلاله خش  وزن

 از اساتفاده  سااعت باا    0گراد باه مادت   درجه سانتی 11دمای 

. شد محاسبه گرمحسب ميلی بر 110/1ديجيتالی با دقت  ترازوی

صفات وزن تر گل و كلالاه در هکتاار و وزن خشا  كلالاه در     

جهاات . هکتااار نيااز باار اساااس تااراكم كشاات محاساابه گرديااد

گيری تركيبات كيفی موجود در كلاله، روش استاندارد ملای   اندازه

بار اسااس ايان . رد استفاده قارار گرفاتو، م(INS, 2006) ايران

گرم نمونه كلاله پاودر شاده باا اساتفاده از آب      ميلی 011روش، 

مقطر باه حجم ي  ليتر رسانده شاد؛ ساپس ايان تركياب بااه      

دقيقاااه در تاااريکی بااا كماا  دور متوسااط هماازن  1 مااادت 

 07 هااای مغناطيساای حاال شااد و مياازان جااااب در طياا    

نااانومتر ( كروسااين) 111و  (سااافرانال)  1   ،(پيکروكروسااين)

 آمده در دست عدد به. سن  نوری قرائت شدتوسط دستگاه طي 

ترتيااب مقااادير   بااه و قرارگرفتااه( 0معادلااه )زياار  معادلاااه

در ايان  . كروساين محاسابه گردياد    و ساافرانال  پيکروكروساين، 

)بر حساب   مقدار تركيب كيفی مشل   X:رابطه،
%1

 1cm) ،:A 

در طااول   طي  سن  ناوری شده از دستگاه  دهيزان جاب خوانم

د باشا  گرم مای  وزن خش  كلاله با واحد ميلی M: وموج مربوطه 

(INS, 2006). 

X
%1

1cm=
HM

A






100

100100   (0)                         

 استفادهMinitab افزار  نرم از هاهداد بودن نرمال تعيين برای

 افزار  نرم با های حاصل از اين پژوهشتحليل داده و تجزيه. شد

SAS 9.1  آزمون صفات با استفاده از  ميانگين مقايسهوLSD  در

 نرم از استفاده بانيز نمودارها . انجام گرفتدرصد  0سط  احتمال 

 .سم شدندرExcel افزار 

 

 نتايج و بحث

بار   ماادری  بناه  وزن كه اثار  داد نشان واريانس تجزيه نتاي 

وزن تار   صفات وزن تر گل، وزن تر گل در هکتاار، طاول گال،   

مادگی، طول مادگی و غلظات مااده ماؤثره ساافرانال در ساط       

درصد و بر وزن تر كلاله و طول كلاله، وزن تر كلالاه   0احتمال 

در هکتار، ميزان مواد مؤثره كروسين، پيکروكروساين، در ساط    

اثر وزن بنه مادری بر صافات وزن  . دار بوددرصد معنی 0احتمال 

ر هکتار، زمان سبز شادن، روز  خش  كلاله، وزن خش  كلاله د

اثر سطوح ملتل  اسيد ساليسيلي   .دار نبودتا آغاز گلدهی معنی

ميزان  ،بر صفات وزن تر گل، وزن تر گل در هکتار، طول مادگی

درصد و  0در سط  احتمال  و كروسين مواد مؤثره پيکروكروسين

بر صفات وزن خش  كلاله، وزن خش  كلاله در هکتار، طاول  

تر مادگی، زمان سابز شادن و همچناين ميازان مااده      گل، وزن 

دار، ولی بر صفات درصد معنی 0مؤثره سافرانال در سط  احتمال 
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دار وزن تر كلاله، طول كلاله، زمان تا آغاز گلادهی بوتاه معنای   

پرايمينگ اسيد ساليسيلي  بار   و مادری بنه وزن متقابل اثر. نبود

 .( جدول ) دار نبود كليه صفات معنی

 

 اثرات هورمون اسيد ساليسيليک و وزن بنه مادری بر برخی صفات زايشی زعفران(  ميانگين مربعات)تجزيه واريانس  -2 جدول

Table 2- Analysis of variance (mean of squares) for effect of salicylic acid and mother corm weight on some reproductive 

traits of saffron 

طول 

 گی ماد
Length 

of pistil  

وزن تر 

 مادگی 
Fresh 

weight of 

pistil  

 طول کلاله 
Length 

of  

stigma  

 تر کلاله وزن
Fresh 

weight of 

stigma  

وزن تر 

 کلاله 
Fresh 

weight of 

stigma  

 طول گل 
Length of 

flower  

 تر گل وزن
Fresh weight 

of flower  

 تر گل وزن
Fresh 

weight of 

flower  

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغيير
Source of 

variation 

11.113ns 2.420ns 2.972ns Fgyu8r.56ns 
1.407ns 4.526ns 94.29ns 

235.743ns 
2 

 تکرار
Replication

 

78.872** 14.470* 
 

9.972ns 

 
1.68ns 

 
4.205ns 

 
17.357* 

 

1686.05** 
 

4215.138** 
 

2 

سطوح اسيد 
 ساليسيلي 
Levels of 

salicylic acid (A) 

 
217.848** 

 
14.470* 

 
9.972ns 

 
8.128* 

 
20.320* 

 
160.581** 

 
2807.5** 

 
7018.755** 

 
1 

 بنه وزن
Corm weight (B) 

 
1.578ns 

 
4.654ns 

 
4.139ns 

 

1.128ns 
 

2.812ns 
 

2.420ns 

 
295.97ns 

 
739.932ns 

 
2 

 
A*B 

 
8.233 

 
2.822 

 
5.0461 

 
.89

 
 
2.246 

 
3.505 

 
211 

 
527.502 

 
10 

 خطا
Error 

7.6 8.54 8.59 7.68 9.62 4.44 14.8 10.18  
 ضريب تغييرات
C.V. (%) 

,ns  **0و % 0داری در سط  داری و  معنیعدم معنی  به ترتيب *و.% 
ns, ** and * not significant, significant at 1% and 5% respectively. 

 

بر برخی خصوصيات فنولوژيک و عملکرد کمی  مادریاثرات هورمون اسيد ساليسيليک و وزن بنه  (ربعاتميانگين م)تجزيه واريانس -2 جدولادامه 

 و کيفی کلاله زعفران
Continue table 2- Analysis of variance (mean of squares) for effect of salicylic acid and mother corm weight on some 

phonologic characteristics and quantitative, qualitative yield stigma for saffron 

 کروسين
Crocin 

(%1 1cm) 

 سافرانال

Safranal 

(%1 1cm) 

 پيکروکروسين
Picrocrocin 

(%1 1cm) 
 

روز تا آغاز 

 گلدهی 
Days to 

flowering  

زمان سبز 

 شدن 
Days to 

emergence  

 خشک کلاله  وزن
Dry weight of 

stigma  

خشک  وزن

 ه کلال
Dry weight 

of stigma  

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغيير
Source of 

variation  

 
0.323ns 

 
86.405ns 

 
98.771ns 

 
6.055ns 

 
48.388* 

 
1.26ns 

 
.315ns 

 

 
2 

 تکرار
Replication 

178.743** 324.313* 
4021.471** 94.388ns 31.055* .576* 1.442* 

2 
 

 سطوح اسيد ساليسيلي 
Levels of salicylic 

acid (A) 

442.268* 4526.398** 4021.471** 14.222ns 18.000ns .419ns 
1.048ns 1 

 بنه وزن
Corm weight (B) 

0.700ns 
 196.170ns 808.340ns 2.722ns 2.166ns .066ns 

0.166ns 
2 
 A*B 

54.389 396.992 409.062 23.655 5.122 .09
 

0.226 10 
 خطا

Error 

5.88 22.9 12.04 8.27 4.56 15.1 14.65 2 
 ضريب تغييرات 

C.V. (%) 
,ns  **0و % 0داری در سط  داری و  معنیعدم معنی  به ترتيب *و.% 

ns, ** and * not significant, significant at 1% and 5%, respectively. 
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داد وزن تر گال، طاول گال،     نشان هاميانگين مقايسه نتاي 

، وزن تر وزن تر مادگی، طول مادگیوزن تر كلاله، طول كلاله، 

 رياز  هاای بناه  باا  مقايسه در درشت هایبنه در كلاله در هکتار

بيشترين مقدار كروساين  (.  جدول )بودند  بيشتری مقادير دارای

تار باود و نسابت باه     های با وزن بزرگو سافرانال مربوط به بنه

درصاد   07/11و  1/1 تر باه ترتياب باه مقادار     های كوچ بنه

همچناين بيشاترين مقادار وزن تار     (. 0شاکل  )فزايش داشات  ا

تر های با وزن بزرگمادگی، طول گل، طول مادگی مربوط به بنه

ترتياب باه مقادار    های كوچا  باه  بود و ميزان آن نسبت به بنه

 با مجموع در. افزايش نشان داددرصد  1 /  و  7/00 ، 7/01 

زعفاران،   شات ك در اساتفاده  ماورد  ماادری  هایبنه وزن افزايش

 قابال  طاور باه  گيااه  اين كمی و كيفی كلاله هایبرخی شاخ 

عملکرد وزن تر كلاله و گل زعفاران  .  يافت افزايش ایملاحظه

های بزرگ نسبت به بنه كوچ  به ترتيب در اين پژوهش در بنه

 .( جدول )درصد در هکتار افزايش يافت  03و  01ميزان 

 

  های مختلف بنه در وزن زعفران گلدهی با تبطصفات مر مقايسه ميانگين -3جدول 
Table 3- Mean comparisons for saffron flowering traits in different weight of corm  

 وزن بنه 

Corm weight (g) 

تر وزن

 گل

Fresh 

weight 

of 

flower 

(mg) 

تر گل وزن  
Fresh 

weight of 

flower 

(kg.ha-1) 

 

 طول گل 
Length 

of flower 

(mm) 

تر  وزن

 کلاله  

Fresh 

weight of 

stigma 

(mg) 

 تر کلاله  وزن

Fresh weight 

of stigma 

(kg.ha-1) 

     طول کلاله

Length of 

stigma 
(mm) 

 

تر وزن

 مادگی 

Fresh 

weight of 

pistil (mg) 
 

طول 

 مادگی
Length 

of pistil 

(mm) 
 

وزن خشک کلاله  
Dry weight of 

stigma (kg.ha-1) 

 بنه كوچ 
Small corm(3-5 g) 

 
205.74 

82.3 39.13 
 

14.50 
5.8 

 
24.967 

 
18.02 

 
34.236 

 
1.18 

 بنه بزرگ
Big corm 

(8-10 g) 

245.23 98.03 45.10 16.63 6.65 27.33 21.313 41.193 1.28 

 ميانگين
Mean 

225.4 90.2 42.12 15.57 6.22 26.14 19.66 37.7 3.24 

LSD (5%) 22.47 9.01 1.96 1.49 0.61 2.22 1.7 3.03 0.56 

 (گرم 1-01 =بنه بزرگگرم،   -0 =بنه كوچ ( )وزن بنه) 

(Corm weight) (Small corm= 3-5 gr, Big corm= 8-10 gr) 
 

 بار  سودمندی اثرات تردرشت هایبنه در تحقيقی استفاده از

 ,.Pandey et al) داشات  زعفران و توليد كلاله در آوریگل روی

1974; Kumar et al., 2009) .و متوسط هایبنه اثر در پژوهشی 

بناه  از شد كه اساتفاده  گزارش مطالعه و زعفران آوریگل بر ريز

 واحاد  كلالاه در  وزن و تعاداد گال   افزايش باعث ترهای درشت

 حاداقل در پژوهشی ديگر (. Juana et al., 2009)شود میسط  

 مترسانتی ي  قطر داشتن انزعفر بنه آوریگل برای لازم اندازه

 بار  (.Mohammad Aabadi et al., 2011) اسات  گردياده  ذكار 

-بناه  از اساتفاده  كاه  انداظهار داشته محققان برخی اساس همين

 ميازان  زيارا  باشاد؛ نمای  مناساب  زعفران كاشت جهت ريز های

-بنه ذخائر اندازه و از متأثر شدت به اول سال در زعفران عملکرد

-باه  سابب  اول، ساال  در خود نمو و رشد با كه هبود مادری های

 تکثيار  عامال  عنوان به كه شوندمی دختری هایبنه آمدن وجود

 به نيز جديد شده توليد هایبنه و شده محسوب سال دوم در گياه

-مای  تحت تأثير قارار  را بعدی هایسال عملکرد تسلسل صورت

 ,.Amirshekari et al., 2007; Mohammad Abadi et al) دهند

 بناه  تعاداد  توليد باعث درشت مادری هایبنه از استفاده .(2011

 اثار  زعفاران  گيااه  در گل توليد بر نهايتاد و شده دختری بيشتری

مقاادم و  رضااوانی .(DeMastro & Ruta, 1993)گاااارد ماای

 گازارش ( Rezvani Moghaddam et al., 2011a,b) همکااران 
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 نهاايی  عملکرد تعيين رد مادری بنه وزن و اندازه نقش كه كردند

 جهات  روايان  از .اسات  سط  در واحد بنه تعداد از بيشتر زعفران

 هایبنه تعداد افزايش روی تمركز جای به زعفران عملکرد بهبود

 مرباوط  صفات بهبود است روی بهتر سط ، واحد در شده كشت

-بناه  توليد اصلاحی و زراعی هایروش و گردد تمركز بنه ت  به

 گيرد قرار بيشتر، مورد توجه غاايی ذخيره دارای و تردرشت های

(Mohammad Abadi et al., 2011.) اين پژوهش انادازه بناه    در

با وزن بيشتر باعث افزايش درصد مواد مؤثره كلالاه نسابت باه    

 حوزه های با وزن بيشتر در گسترشبنه. های با وزن كمتر شدبنه

 گيااه  رشاد  وساعه ت و خاک از غاايی مواد جاب در ريشه فعاليت

 و رشد ها،برگ ظهور از قبل و پاييز ابتدای در .بود اثرگاار خواهند

 هاای بنه باشد،می مادری بنه در موجود ذخائر به وابسته گياه نمو

 بيشاتر،  انارژی  تولياد  و اندوخته غااايی  دليل داشتن به تربزرگ

-مای  زعفران در گياه اندام هوايی و ريشه بهتر نمو رشد و موجب

بناابراين يکای از دلايال    . (Amirshekari et al., 2007)د شاون 

، خصوصيات كمای  ها، مواد مؤثره كلاله زعفرانافزايش متابوليت

تااوان افاازايش رشااد و نمااو و توليااد مااواد را ماای و كيفاای گاال

 . تر دانستهای درشتفتوسنتزی بيشتر در بنه

داد صفات طول گل، وزن تار   نشان هاميانگين مقايسه نتاي 

مولار اسيد ساليسيلي  نسبت به ساطوح  ميلی 0ادگی در سط  م

بيشاترين ميازان   (. 1جدول )مولار و شاهد افزايش يافت ميلی  

ميلاای مااولار اساايد   0پيکروكروسااين و سااافرانال در سااط   

(.  شکل )مولار و شاهد بود ميلی  ساليسيلي  نسبت به سطوح 

ماولار  یميلا   بيشترين وزن خش  هر كلاله مربوط باه ساط    

(.  شکل )گرم به دست آمد ميلی  / 1اسيد ساليسي  به ميزان 

همچنين بيشترين وزن تر هر گل، طول مادگی و كمترين زماان  

ميلای   سبز شدن و همچنين ميزان كروسين مربوط باه ساط    

ميلی مولار اسايد ساليسايلي     0مولار نسبت به سطوح شاهد و 

له در تيمار پرايمينگ عملکرد وزن تر گل و وزن خش  كلا. بود

مولار نسبت به شاهد به ترتيب به ميلی  بنه با اسيد ساليسيلي  

 (.1جدول ) درصد در هکتار افزايش يافت 1 و  1 ميزان 

 

 ساليسيليک اسيد های متفاوتغلظت تأثير پرايمينگ با تحت زعفران و فنولوژيک گلدهی با مرتبط صفاتمقايسه ميانگين  -4 جدول
Table 4- Mean comparisons for saffron flowering and phonologic traits under the priming of different levels of salicylic acid 

 زمان سبز شدن 

Days to 

emergence 

(days) 

 طول مادگی
Length  of 

pistil (mm) 

 وزن تر مادگی
Fresh 

weight pistil 

(mg) of  

طول 

 Lengthگل

of flower 

(mm) 

وزن خشک کلاله  
Dry weight of 

Stigma (kg.ha-1) 

 وزن تر گل
  Fresh weight of 

flower (kg.ha-1) 

وزن تر گل  
Fresh weight 

of flower 

(mg) 

 سطوح اسيد ساليسيليک

Levels of salicylic acid 

51.500 33.695 17.8750 40.245 1.08
 

78.7
 

196.71 
 شاهد

Control
 

49.833 38.710 20.6395 43.561 1.36
 

92.34
 

230.85 
 مولارميلی  0

1mM 

47.000 40.738 20.4833 42.562 1.45
 

99.56
 

248.90 
 مولارميلی    

2mM 

49.4 37.7 19.66 42.12 3.24 90.2 225.4 
 ميانگين

Mean 
4.41 3.7 2.08 2.4 0.61 9.69 27.5 LSD (5%)   

 (مولارميلی  ،  0 ،1( )اسيد ساليسيلي )  
(salicylic acid) (0, 1 , 2 mM) 

 

تركيبات فنولي ، بر فرآيندهای فيزيولوژيکی و بيوشيميايی   

يکی از ايان  . مؤثرند گياهان از جمله فتوسنتز، رشد و نمو گياهان

-عنوان ي  تنظايم تركيبات طبيعی، اسيد سالسيلي  است كه به

، القای گلدهی .(Arberg, 1981)كند كنندة رشد گياهی عمل می

 ,.El-Tayeb et al)ی زنا جوانه، فتوسنتز، گياه تکامل، رشد و نمو

 Eraslan et))ن اكسيداآنتی هایها و آنزيمسنتز متابوليت( 2006
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al., 2008 اسيد . باشدمی ، از اثرات فيزيولوژي  اسيد ساليسيلي

، باه  كناد ساليسيلي  در برخی گياهان گلادهی را تحريا  مای   

اساتفاده از ايان هورماون موجاب      در كشت تنبااكو  مثال عنوان

در تركيب با كينيتين  اسيد ساليسيلي . گلدهی كالوس تنباكو شد

تشکيل جواناه گال را تحريا     ( ايندول استي  اسيد)اكسين و 

بر گلادهی بنفشاه آفريقاايی      SAدر تحقيق ديگر اثر مثبت. كرد

بار القاای گال در     SAدر تحقيق ديگار اثار    .گزارش شده است

د ون همراه با كينتين و ايندول استي  گزارش شكشت بافت توت

(Lee & Skoog, 1965; Eberhard et al., 1989).  كاربردSA  به

روز  0تاا    تشکيل جوانه گال و غالاف را تاا    شار و برگ سويا 

ور در تحقياق ديگار غوطاه    .(Kumar et al., 1999) شاتاب داد 

های گندم در دانه( خيساندن)كردن 
0-

-رنگدانه  SAاز مولار  01

پرايميناگ   .(Hayat et al., 2005)های فتوسنتزی افزايش يافتند 

هاای  های ماؤثر در تشاکيل آنازيم   باعث بهبود و ترميم بيان ژن

هاا در طای   اكسيدانی نظيار كاتاالاز  و افازايش فعاليات آن    آنتی

 در اسيد ساليسيلي (. Kibinza et al., 2006)گردد زنی میجوانه

 ايان  دارد، نقاش  كينااز  پروتئين نامبه اصیخ هایپروتئين سنتز

 زايای ريلات  و تماايز  تقسيم،، تنظيم در مهمی نقش هاپروتئين

 ،(Yonis et al., 1993; Dolatabadian et al., 1997) رندداسلول 

بنابراين كاهش زمان سبز شدن در پرايمينگ اسيد ساليسي  باا  

 باا  يسايلي  سال اسيد. باشدمولار به اين دليل میميلی  غلظت 

 در و تجزيه مانع اكسيداز كلروفيل هایآنزيم فعاليت از جلوگيری

 ايان  از و شاده  روبيسکو آنزيم فعاليت و كلروفيل نتيجه افزايش

 Mardani et)گاردد  می كل فتوسنتز ميزان افزايش سبب طريق

al., 2010).  های كمی از جمله با افزايش ميزان فتوسنتز، شاخ

ازه كلالاه و ماادگی و وزن خشا  كلالاه     وزن و طول گل و اند

 داد نشاان  اين پاژوهش  نتاي  در واقع. گيرندتحت تأثير قرار می

طاور  های رشد گيااهی باه  كنندهاستفاده از تنظيم و بنه اندازه كه

. باشاد  داشاته  در كشاورزی زعفاران  بسزايی تأثير توانندمجزا می

الارفتن همچنين نتاي  نشان داد كه اسايد ساليسايلي  باعاث با    

مواد موثره كلاله و افزايش كيفيت كلاله زعفران در اين آزمايش 

دهند كه  ها تشکيل می ه زعفران را گليکوزيدمؤثرتركيبات  .گرديد

و سااافرانال هسااتند  تاارين آنهااا پيکروكروسااين، كروسااين مهاام

(Omidi et al., 2009) .باشاد  سافرانال شاخ  عطر زعفران می .

ه رنگاای زعفااران و ياا  رنگدانااه كروسااين يااا كروكوزيااد ماااد

ساازی  افشاانه در تحقيقی  .(Behnia, 1991)باشد كاروتنوئيد می

بابوناه از جملاه    اكسايدانی اسيد ساليسيلي  با افزايش توان آنتی

 هاای فتوسانتزی شاد   كاروتنوئيدها موجب حفاظت بيشتر رنگيزه

(Reddy et al., 2004.)   پيکروكروسين از تركيبات گليکوزيادی و

شاود اسايد ساليسايلي  باا افازايش تاوان       ی محسوب مای قند

گردد لاا بسيار منطقی است كاه  فتوسنتزی باعث سنتز قندها می

 0باعث بالارفتن مقدار پيکروكروسين در پرايميناگ باا غلظات     

 هاای غلظت اثر خصوص در آمده دستبه نتاي . مولار باشدميلی

 مشاهده نيز گردي گياهان در عملکرد، افزايش بر ساليسيل  اسيد

-ميلای  0/1 محلول در گندم بار خيساندن مثال، برایاست  شده

 10/1محلاول   در  يونجاه  ،(Senaratna et al., 2002)ماولار  

ماولار  و در محلول ي  ميلای  (Drazic et al., 2006)مولار ميلی

 طرياق  از گياهاان  رشاد  افزايش باعث، (El-Tayeb, 2005)جو 

 گردياده  ريشه هایسلول شدنزرگب و    سلولی تقسيم افزايش

 عناصار  جااب  افازايش  و فراهمای  طرياق  از پاشیمحلول .است

 هاا كربوهيدرات و سنتز قندها همچنين و جمله نيتروژن از غاايی

گااردد عملکاارد و مااواد مااؤثره گاال ماای   افاازايش موجااب

(Rahimzadeh et al., 2008). رسد پرايمينگ با اسايد  به نظر می

گاردد و باا   بهبود جاب عناصارغاايی مای  ساليسيلي  نيز سبب 

افزايش ميزان كلروفيل در برگ باعث افزايش فتوسنتز، افازايش  

. رشد و افزايش عملکرد كمی و كيفی كلاله و گل زعفران گاردد 

ماورد   باتوجه به نتاي  اين آزمايش و اثرات جاب بهتر موادغاايی

 بناه باا پرايميناگ اسايد ساليسايلي  افازايش       نياز بارای رشاد 
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 .عملکرد كمی و كيفی كلاله كاملاد  قابل توجيه است

 
 

کروسين، سافرانال، )کلاله  مواد مؤثرهبر مقدار ( گرم 5-8= گرم، بنه بزرگ 3-5=بنه کوچک) مقايسه ميانگين اثر ساده اندازه بنه -1 شکل

 (x%1 1cmبر حسب  پيکروکروسين
Figure 1- Mean comparisons of simple effect corm weight (Small corm= 3- 5 gr, Big corm= 5- 8 gr) on active substances of 

stigma (crocin, safranal, picrocrocin). 

 
 

 بر وزن خشک کلاله (ميلی مولار 2و  1ميلی مولار،  4= نرمال)اثر ساده سطوح مختلف اسيد ساليسيليک  مقايسه ميانگين -2 شکل
Figure 2- Mean comparisons of simple effect of different levels of salicylic acid (Normal= 0 mM, 1 and 2 mM) on dry weight 

of stigma (mg). 
 

LSD Safranal (5%)= 19/1 

LSD Crosin (5%)= 6/9 

LSD Picrocrocin (5%)= 19/4 

 

 

 

 

LSD (5%)= 0.62 

 

 

 

 



 1931، بهار 1، شماره 7د جلنشریه زراعت و فناوری زعفران،     51

 
کروسين، )کلاله  مواد مؤثرهبر مقدار   (ميلی مولار 2و  1ميلی مولار،  4= نرمال)اثر ساده سطوح مختلف اسيد ساليسيليک  مقايسه ميانگين -3 شکل

 (x%1 1cm سافرانال، پيکروکروسين
Figure 3- Mean comparisons of simple effect of different levels of salicylic acid (Normal= 0 mM, 1 and 2 mM) on active 

substances of stigma (crocin, safranal, picrocrocin). 
 

 گيریيجهنت

 گياه داد كه پرايمينگ بنه نشان تحقيق اين نتاي  طوركلیبه

مولار باعث سبز ميلی  اسيد ساليسيلي  در سط   توسط زعفران

شدن زودتر و همچنين افزايش وزن ترگل، وزن خش  كلالاه و  

بيشترين  .عنوان عامل رنگ زعفران گرديدهماده مؤثره كروسين ب

  كلاله زعفران در اين پژوهش عملکرد وزن تر گل و وزن خش

مولار به ترتياب باه   ميلی  در پرايمينگ بنه با اسيد ساليسيلي  

كيلوگرم در هکتار در ساال اول كشات باه     10/0و  0/33ميزان 

-ميلای  0پرايمينگ بنه با اسيد ساليساي  در ساط    . دست آمد

مولار نيز باعث افزايش مقادار مااده پيکروكروساين و ساافرانال     

با توجه به نتاي  ايان آزماايش اساتفاده از اسايد     . رديدزعفران گ

. تواند مد نظر قرار بگيردساليسيلي  برای افزايش اين صفات می

 مثبات  اثارات  درشات،  های ماادری بنه از اين، استفاده بر علاوه

 متعاقب آن های كمی وكيفی گل وشاخ  بهبود بر چشمگيری

ن ارتباط نزديکای  همچني. دارد زعفران عملکرد و كيفيت افزايش

هاای كيفای و كمای گال و كلالاه زعفاران       بين بنه و شااخ  

در تيمارهايی كه بنه با وزن بيشتر بود عملکرد گال  . مشاهده شد

 ایملاحظاه  قابال  طاور و خصوصيات كمی و كيفای كلالاه باه   

 تری درجامع مطالعات انجام رسد كهمی نظر به .كرد پيدا افزايش

 بتواند هاهورمونهای رشد و شبهدهكننتنظيم از استفاده خصوص

با عملکارد  محصول  توليد جهت گياه اين تغايه بهبود راستای در

 . باشد مؤثر و كيفيت بالا،
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Abstract 

Salicylic acid as a plant hormone plays an important role in regulating growth and physiological 

processes in plants. In order to study the effects of salicylic acid hormone and mother corm weight 

on saffron flowering properties, an experiment was conducted as factorial based on a randomized 

complete block design with three replications at the saffron research field of the College of 

Aburaihan, University of Tehran during 2016-2017. The first factor consist of salicylic acid in three 

levels (Normal, priming with 1 and 2 mM concentrations  ( and the second factor was weight of 

corm in two levels that consist of small corm (3-5 gr) and large corm (8-10 gr). The results showed 

that the effect of corm weight on fresh weight of flower, length of flower, fresh weight of stigma, 

length of stigma, fresh weight of pistil, length of pistil and qualitative characteristics of stigma were 

significant. The amount of these traits was higher in terms of use of large mother’s corms. The 

effect of corm weight on dry weight of stigma was not significant. Interaction between salicylic 

acid and corm weight on all traits was not significant but  the results of mean comparisons showed 

that the highest amount of fresh weight of flower (99.5 kg.ha
-1

), dry weight of stigma (1.45 kg.ha
-1

) 

and lowest days to emergence was 47 days after planting that related to salicylic acid in 2 mM. 

More amount of picrocrocin as a saffron flavor was related to salicylic acid in 1 mM. Crocin 

percentage in the priming treatment with 2 mM salicylic acid was higher than the other two levels; 

amount of safranal was high at 1mM. In summary, the results of this experiment indicated that 

planting large mother’s corms with salicylic acid led to improvement of some quantitative and 

qualitative characteristics of saffron stigma.  

 

Keywords: Corm, Crocin, Flowering, Picrocrocin, Plant hormone, Safranal. 
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