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هاي مختلف كاشت بر عملكرد  بررسي اثر كشت مخلوط افزايشي زعفران و زيره سبز در تاريخ

 كمي و كيفي دو گونه
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هاي مختلف كاشت بر عملكرد كمي  افزايشي زعفران و زيره سبز در تاريخ بررسي اثر كشت مخلوط. ١٣٩٩. ، و پورقاسميان، ن.، رمرادي
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  چكيده

 Crocus(و زعفـران  ) .Cuminum cyminum L(هـاي كشـت مخلـوط افزايشـي زيـره سـبز        نسبت تأثيرمنظور بررسي  اين تحقيق به

sativus L. (در يـك   تكـرار  ٣هاي كامل تصـادفي بـا    پلات در قالب طرح بلوك- صورت اسپليت هبشت بر عملكرد دو گياه، هاي كا در تاريخ

 زيـره سـبز   تاريخ كاشتعوامل آزمايشي شامل . اجرا شد ١٣٩٥- ٩٦مزرعه كه سال دوم كشت آن بود در دانشكده كشاورزي بردسير در سال 

هـاي كشـت مخلـوط افزايشـي زعفـران بـا        و نسبتعنوان فاكتور كرت اصلي  به) وردينفر ١٥اسفند و  ١٥آذر،  ٢٠آبان،  ٢٠(در چهار سطح  

 ١٠٠، كشـت مخلـوط   )بوتـه در متـر مربـع    ١٢٠( ، كشت خالص زيره سـبز )بوته در متر مربع ٥٠( كشت خالص زعفران(سطح  ٦سبز در  زيره

صفات مورد مطالعه شامل تعداد چتر در بوته،  .ور فرعي بودفاكتعنوان  به) درصد تراكم مطلوب زيره سبز ١٠٠و  ٧٥، ٥٠، ٢٥ +درصد زعفران 

درصد اسانس، عملكرد بذر، بيولوژيك و اسانس زيره سبز و همچنين تعداد گل، عملكرد گل، عملكـرد كلالـه، تعـداد بنـه دختـري، وزن بنـه       

اجزاي عملكـرد زيـره سـبز بـا تـأخير در كاشـت        هاي كاشت، عملكرد و نتايج نشان داد در كليه نسبت. دختري و تعداد بنه ناسالم زعفران بود

 ٣٩ميزان كاهش عملكرد زيره سبز در تاريخ كاشت اسفند و فروردين نسبت به تاريخ كاشت آبان به ترتيب حـدود  . كاهش قابل توجهي يافت

بيشتر از اسـفند   )درصد ٨٣/٢( و فروردين )درصد ٧٨/٢(آذر  ،)درصد ٧٩/٢(آبان هاي  درصد اسانس زيره سبز در تاريخ كاشت. درصد بود ٦٤و 

تيمارهاي مورد بررسي قرار نگرفت ولي درصد بنه ناسالم در كشت اسفند و فـروردين   تأثيرتعداد بنه دختري زعفران تحت . بود )درصد ٤٢/٢(

ميزان عملكـرد گـل   . دادداري نشان  با تأخير در كاشت و افزايش تراكم زيره سبز در كشت مخلوط، وزن بنه كاهش معني. بيشتر از پاييزه بود

منفي بر توليـد زعفـران    تأثيركشت مخلوط . كشت پاييزه زيره سبز بطور چشم گيري بيشتر از كشت بهاره آن بود تأثيرو كلاله زعفران تحت 

مقـادير  ) ٥١/١(بطوركلي، بـالاترين  . در كشت خالص اين گياه حاصل شد) كيلوگرم در هكتار ٩٧/٢(داشت و بيشترين عملكرد كلاله زعفران 

LER در كشت مخلوط پاييزه زعفران و زيره سبز مشاهده شد . 
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  مقدمه

هاي زراعي و با قـدمتي ديرينـه بـوده     كشت مخلوط از روش

كه كشاورزان در جهت بهبود شرايط زراعي و افـزايش سـازگاري   

در ). Abbasi et al., 2006(د انــ بــا طبيعــت در پــيش گرفتــه

هاي چند كشتي آنجه بيشتر مد نظر اسـت مهـار تغييـرات    زراعت

زماني و مكاني يا به عبارت ديگر حداكثر استفاده از فصـل رشـد،   

 ,.Moradi et al(باشـد  آب، درجه حرارت، نور و ساير منابع مـي 

هاي چندكشتي از ثبات اكولوژيكي بالاتري نسـبت  نظام). 2017

 ,.Gonias et al(باشـند  كشـتي برخـوردار مـي   هاي تكظامبه ن

 ,.Koocheki et al(كشت مخلوط زعفـران بـا غـلات    ). 2011

 ,.Koocheki et al., 2009; Asadi et al(، حبوبـات  )2009

 Khosravi, 2005; Koocheki et(، گياهان دارويـي  ) 2016

al., 2009; 2013; 2016; Naderidarbaghshahi et al., 

2013; Khorramdel et al., 2016   (    مـورد بررسـي قـرار

از  اهـان يگ نياز كارآمـدتر  يكيزعفران كه،  از آنجايي. است گرفته

 ـو از نظـر ن  ودش ـ آب در جهان محسـوب مـي   مصرف نظر  بـه  ازي

 ,.Azizi-Zohan et al(است توقع  كم ياهيگ زين ييغذا عناصر

دارويـي كـه   ، بنابراين كشت مخلوط اين گياه با گياهـان  )2008

توانـد   نياز آبي و غذايي كمتري نسبت به گياهان زراعي دارند مي

 .سودمند باشد

رويكــرد روز افــزون بــه اســتفاده از گياهــان دارويــي و      

هاي حاصله از آن نقش اين گياهان را در چرخـه اقتصـاد    فراورده

هـا  آن رشـد  جهاني پررنگ تر كرده، به طوري كه مصرف رو بـه 

ــه كشــورهاي د ــوده بلكــه در  تنهــا ب ر حــال توســعه محــدود نب

 Rezvani(انـد   كشورهاي پيشـرفته نيـز توسـعه فراوانـي يافتـه     

Moghaddam & Moradi, 2012.(    كشـت و  از طـرف ديگـر

توانـد  كار گياهان دارويي و معطر از نظر ايجاد تنوع و پايداري مي

 از نظـر  صـرف  .هاي كشاورزي ايفـا كنـد   نقش مهمي در سيستم

 بـا  تطـابق  قابـل  گياهـان  ايـن  دارويـي،  گياهان اقتصادي ارزش

 هســتندهــاي كــم نهــاده  و نظــام ارگانيــك كشــت هــايروش

)Sujatha et al., 2011 .(گياهـان دارويـي و    تـرين مهم از يكي

اين . باشد مي )Cuminum cyminum(صادراتي كشور زيره سبز 

 كرمان و اصفهان يزد، خراسان، هاياستان در حاضر حال درگياه 

 شـود  مـي  افزوده آن كشت زير سطح سال به سال و شده كشت

)Saeed Nejhad & Rezvani, 2010 .(  

از طرف ديگر، زعفران نيز گياهي است كه به دليل دارا بودن 

جمله دليل دارا بودن آشيانه اكولوژيكي ويژه  هاي خاص از ويژگي

هـاي غيـر    زمـان  در آبيـاري  كم، آبي نياز ،نسبت به ساير گياهان

 بـه  مـزارع  از بـرداري بهـره  امكان گياهان، ساير آبي نياز يبحران

 نقـل  و حمل سهولت يك نوبت كشت، از پس سال مدت چندين

زايي بـالا، امكـان كشـت در    امكان اشتغال نگهداري محصول، و

 آب محـدوديت  داراي و اسـتعدادهاي صـنعتي   فاقـد  كه مناطقي

 بـازار  يـز ن و باشند، دارا بودن خواص دارويـي زيـاد  مي كشاورزي

اين گياه را از ارزش بالايي براي  خارجي مناسب، و داخلي فروش

 & Daneshvar Kakhki(اسـت   كشت و كار برخـوردار نمـوده  

Farahmand Gelyan, 2012; Feizi et al., 2019 .( عليرغم

زراعـي   قدمت كشت زعفران در مقايسه با بسياري از محصولات

 ي نـوين، سـهم كمتـري   هـا  رايج در كشور، اين گيـاه از فنـاوري  

ــومي مــي  ــر دانــش ب  باشــدداشــته و توليــد آن بيشــتر متكــي ب

)Koocheki et al., 2013(.     اين گيـاه بخشـي از دوره رويشـي

كنـد،   حالت ركـود سـپري مـي    را در) ارديبهشت تا مهر ماه(خود 

ي ش ـيرو يهـا  انـدام  بنابراين مزرعه زعفـران در ايـن دوره فاقـد   

عزيــزي ژوهــان و  .)Khorramdel et al., 2016(باشــد  مــي

بـا   گـزارش كردنـد  ) Azizi-Zohan et al., 2008(همكـاران  

وجودي كه زعفران گياهي داراي نياز آب نسبتاً كم و نسبتاً مقاوم 

ولـي دسـتيابي بـه عملكـرد مطلـوب،       باشـد، خشكي ميتنش  به

مناسـب و تـأمين نيـاز آبـي گيـاه در دوره رشـد        نيازمنـد آبيـاري  

و در طــي فصــل رشــد آبيــاري فــراوان را  باشــد اي مــي ســبزينه



  ٢١  ...   .هاي مختلف كاشت بر  بررسي اثر كشت مخلوط افزايشي زعفران و زيره سبز در تاريخمرادي و پور قاسميان، 

است كه يك مرحلـه آبيـاري    برخي مطالعات نشان داده. طلبد مي

تابستانه در اوايل مرداد ماه توليد گل را افـزايش داده در حاليكـه   

اسـت    مـاه موجـب كـاهش عملكـرد شـده      اوايل تيـر  آبياري در

)Koocheki et al., 2006; 2009.( ــ ــاران يفلاح  و همك

)Fallahi et al., 2015 (به دليـل شـكل   كه  گزارش نمودند زين

 يقابـل تـوجه   بخش زعفران، ياشهيو گسترش ر پوشش گياهي

 ـا يبرداراز منابع مورد بهره  ـگ ني  ،بنـابراين . گيـرد  نمـي  قـرار  اهي

بـا   همـراه  اهيانتخاب گ يستيخاص زعفران با هاي يژگيو ليدل هب

ز طرف ديگـر  ا .)Khorramdel et al., 2016( دقت انجام شود

 ـ اهان،يگ ديگر كه كشت مخلوط زعفران با است گزارش شده -هب

 خـواب  دوره در خصـوص  بـر سـطح خـاك بـه     يانداز هيسا ليدل

 جـه يشده و در نت خاك باعث خنكتر شدن سطح توانديزعفران، م

 ـتول رشد بنه، يبرا طيبا بهبود شرا گـل و عملكـرد زعفـران را     دي

تنـوع و   بهبـود مخلـوط بـا    هاي نظام ن،يعلاوه بر ا. دهد شيافزا

 ـپا شيموجـب افـزا   ،ي سيستمدگيچيپ هـاي زراعـي    ي نظـام داري

  ).Zhang & Li, 2003(شود  مي

هدف از اين تحقيق، بررسي واكنش زعفران و زيره سـبز بـه   

هـاي   هاي مختلف كشت مخلوط افزايشي در تاريخ كاشـت  نسبت

سنجي كشت زعفـران در منطقـه   مختلف كاشت به منظور امكان

  .بردسير كرمان بود

  

  ها مواد و روش

دو ساله مزرعه يك در  ١٣٩٥- ٩٦اين تحقيق در سال زراعي 

تحقيقاتي دانشكده كشاورزي بردسير واقع زعفران واقع در مزرعه 

كيلومتري جنوب غربي شهر كرمان با عـرض جغرافيـايي    ٥٠در 

 ٥٩درجـه و   ٥٦دقيقه شمالي و طول جغرافيـايي   ٨٩درجه و  ٢٩

رونـد  . متري از سطح دريا اجـرا شـد   ٢٠٨٠قي و ارتفاع دقيقه شر

دماي حداقل و حداكثر و بارندگي در طول دوره آزمـايش  تغييرات 

آزمايش بصورت اسـپليت پـلات   . است نشان داده شده ١در شكل 

عامـل  . تكرار اجرا شد ٣هاي كامل تصادفي با  بر پايه طرح بلوك

 ٢٠(ر سـطح   در چهـا زيره سـبز  اصلي شامل تاريخ كاشت  كرت

فرعـي   عامـل كـرت  و ) فـروردين  ١٥اسفند و  ١٥آذر،  ٢٠آبان، 

هاي كشت مخلوط افزايشي زعفران با زيـره سـبز و    شامل نسبت

درصـد   ١٠٠و  ٧٥، ٥٠، ٢٥(سـطح   ٦كشت خـالص دو گيـاه در   

تراكم مطلوب زيره سبز، كشت خـالص زعفـران، كشـت خـالص     

 .بود) زيره سبز

  

  
براي دوره آزمايش در منطقه مورد بررسي) گراددرجه سانتي(و دماهاي كمينه و بيشينه ) متر ميلي(ندگي  روند تغييرات بار - ١شكل   

Figure 1- Trend of precipitation (mm), and maximum and minimum temperature (° C) in studied region and duration.  
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رداد مـاه  سازي زمين شامل شـخم اوليـه در خ ـ  عمليات آماده

عمليـات كاشـت دسـتي زعفـران در     . انجام شده بود ١٣٩٣سال 

هـاي سـالم بـا وزن     با استفاده از بنه ١٣٩٣نيمه اول تير ماه سال 

متر به صورت كشـت  سانتي ٢٠گرم با عمق كاشت  ٦- ٨متوسط 

متـر و  سانتي ٢٠× ١٠ها  دانه تسبيحي با فاصله بين و روي رديف

ها از شهرستان كاشـمر  بنه. نجام شدبوته در متر مربع ا ٥٠تراكم 

اولـين آبيـاري در سـال اول    . واقع در خراسان رضوي تهيه شدند

مهر صـورت   ١٥هاي دوم و سوم در  كاشت در اول مهر و در سال

در سال دوم و سوم پس از گاورو شدن خاك، سطح خاك . گرفت

سـانتي متـر توسـط چهـار      ٥براي تسهيل در خروج گل تا عمق 

آبياري مرسـوم تابسـتانه در هـيچ كـدام از     . ده شدشاخ خراش دا

هاي هرز در مواقع نيـاز از طريـق    كنترل علف. ها انجام نشد كرت

در طول اجراي آزمايش هيچ گونـه آفـت   . وجين دستي انجام شد

 .كش يا علف كش شيميايي مورد استفاده قرار نگرفت

 
  هاي مختلف كاشت زمان آخرين آبياري و رسيدگي زيره سبز در تاريخ -١جدول 

Table 1- Last irrigation and harvest time of cumin at different planting dates 
 تاريخ برداشت
Harvest date 

 زمان آخرين آبياري
Last irrigation date 

  تاريخ كاشت
Planting date 

 خرداد ٣
May 24  

  ارديبهشت ٢٠
May 10 

 آبان
November  

 خرداد ١٥
June 5  

 ادخرد ١
May 22  

 آذر
December  

 تير ٢
June 23  

 خرداد ٢٠
June 10  

 اسفند
March  

 تير ١٤
July 5  

 تير ٦
June 27  

 فروردين
April  

  

كاشت دستي زيره سبز بر اساس نسبتي از تراكم مطلـوب آن  

 & Rezvani Moghaddam(بوتـه در متـر مربـع     ١٢٠برابـر بـا   

Moradi, 2012 (هـاي   ن رديـف هـاي مـورد نظـر در بـي     در تاريخ

متـري   سـانتي  ٥پس از رسيدن گياه به ارتفـاع  . زعفران انجام شد

در كشـت  . ها تنـك شـدند   جهت رسيدن به تراكم مورد نظر، بوته

ها آبياري شدند و  اسفند و فروردين بلافاصله پس از كاشت، كرت

هـا   هاي بعدي هر دو هفته يكبار تا زمـان زرد شـدن بوتـه    آبياري

تاريخ آخرين آبياري بـراي هـر تيمـار در     .بصورت نشتي اجرا شد

قابل توجه است كه بـراي تمـامي   . است نشان داده شده ١جدول 

هاي كاشت زيره سـبز، آبيـاري زعفـران در كشـت خـالص       تاريخ

هاي كشت مخلوط با زيره سبز ادامـه پيـدا   زعفران همانند نسبت

يعني بـراي تـاريخ كاشـت اسـفند و فـروردين زيـره سـبز،        . كرد

ي مربوط به كشت خالص زعفران حتـي پـس از خشـك    ها كرت

شدن اندام هوايي زعفران، هماهنگ با كشت مخلوط زيـره سـبز   

  .آبياري شد

هـاي   عملكرد و اجزاي عملكرد زيره سـبز بـر اسـاس تـاريخ    

جهـت تعيـين درصـد    . انجـام شـد   ١برداشت ذكر شده در جدول 

كـرت  توليد شـده در هـر    بذرگرم از  ٥٠اسانس زيره سبز، مقدار 

بصورت تصادفي انتخاب و توسط دستگاه كلـونجر بـا اسـتفاده از    

به اين منظور هـر  . گيري شدروش تقطير با آب، اسانس آن اندازه

آسـياب شـد و سـپس درون بـالن يـك ليتـري        نمونه ابتدا كاملاً

ليتر آب به آن اضافه گرديد، سپس به مدت ميلي ٧٥ريخته شد و 

و ) Clevenger, 1928(داده شد ساعت در دستگاه كلونجر قرار  ٤

پس از رطوبت زدايي آب آن توسط سولفات سديم بـا اسـتفاده از   

درصد، مقدار و عملكرد اسانس تعيـين   )Guenther, 1961( روش

  .شد



  ٢٣  ...   .هاي مختلف كاشت بر  بررسي اثر كشت مخلوط افزايشي زعفران و زيره سبز در تاريخمرادي و پور قاسميان، 

شـامل تعـداد و وزن    هاي زعفرانگيري خصوصيات بنهاندازه

و عمليـات برداشـت    ١٣٩٦شهريور سـال   ١٥در  هاي دختريبنه

به صـورت روزانـه و از كـل     ١٣٩٦ر اوايل آبان ماه گل زعفران د

تر و خشك گل و وزن تر و خشـك  وزن. شد انجامها  سطح كرت

  . گيري شدكلاله به صورت هوا خشك توسط ترازو با دقت اندازه

هاي حاصل از آزمـايش بـر اسـاس طـرح آمـاري مـورد        داده

مـورد تجزيـه و   ) ٢/٩نسـخه  ( SAS استفاده، توسـط نـرم افـزار   

درصـد   ٥در سطح احتمـال   دانكنيل قرار گرفتند و از آزمون تحل

مقايسات ميانگين برهمكنش . استفاده شد  جهت مقايسه ميانگين

رسم نمودارها نيـز توسـط    . دهي انجام شدصورت برش تيمارها به

  .شد انجام Excel نرم افزار
 

  نتايج و بحث

  زيره سبز

  تعداد چتر در بوته

 هـاي  نسبتن داد كه تاريخ كاشت، نتايج تجزيه واريانس نشا 

داري در سـطح   معنـي  تـأثير هـا  كشت مخلـوط و بـرهمكنش آن  

جـدول  (احتمال يك درصد بر تعداد چتر در بوته زيره سبز داشتند 

٢.(  

كشت بر تعداد چتر در بوته  نسبتبررسي برهمكنش تاريخ و 

نشان داد كه بطور ميـانگين بـا تـأخير در كاشـت از ميـزان ايـن       

رسـد   نظـر مـي   به). ٣جدول (قابل توجهي كاسته شد  صفت بطور

هـاي گيـاه بهتـر از    شـود بوتـه   كشت زيره سبز در پاييز سبب مي

 Rezvani(كشت اسفند و بهار استقرار يافته و با گسترش ريشـه  

Moghaddam & Moradi, 2012 ( جذب آب و عناصر غذايي

 . را بهتر انجام دهند

 
  كاشت نسبتتاريخ و  تأثيرصفات مورد بررسي در زيره سبز تحت ) مربعات ميانگين(تجزيه واريانس  -٢جدول 

Table 2- Analysis of variance (mean of squares) of studied traits of cumin as affected by planting date and intercropped ratio 
with saffron  

  منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

  چتر در بوتهتعداد 
Number of umbels per 

plant 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

 بذرعملكرد 
Seed 
yield 

 درصد اسانس
Essential oil 
percentage 

  سعملكرد اسان
Essential oil 

yield 

 تكرار
Replication 

2 0.58ns 1093ns 442.0ns 0.001ns 0.157ns 

 )A( تاريخ كاشت
Planting date  

3 541** 629182** 141173** 0.556** 121** 

  اصليخطاي 
Main error 

6 2.62 508 1241.2 0.075 0.441 

  )B( كاشت نسبت
Planting 

ratio  
4 263** 658047** 157132** 0.031ns 120** 

A×B 12 43.92** 47623** 11674** 0.004ns 9.64** 
 فرعيخطاي 

Sub error 
32 2.88 567 992 0.062 0.493 

  ضريب تغييرات
C.V. (%) 

- 8.49 3.91 10.31 9.17 8.44 

 .داري داري در سطح پنج و يك درصد و عدم معني دهنده معنيبه ترتيب نشان: nsو  **، *
ns = Non-significant. * = Significant at 5% level. ** = Significant at 1% level.  

  

) Soheyli et al., 2010(نتايج تحقيق سـهيلي و همكـاران   

ن داد كه اجزاي عملكـرد زيـره سـبز در تـاريخ كاشـت آبـان       نشا

قربــاني و همكــاران . داري بيشــتر از اســفند بــود طــور معنــي بــه

)Ghorbani et al., 2009(  زيره سـبز   رشد و عملكردبا بررسي



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٢٤

كاشت آذر، دي و اسفند، گزارش كردند كـه تـأخير    هاي خيدر تار

. تـه گيـاه شـد   دار تعـداد چتـر در بو   در كاشت سبب كاهش معني

ــرادي    ــدم و م ــواني مق  & Rezvani Moghaddam(رض

Moradi, 2012 ( نيز در بررسي تاريخ كاشت پاييزه و بهاره زيره

سبز اظهار داشتند كه بطور كلي تأخير در كاشت سـبب شـد كـه    

زيره سبز فرصت كافي براي تكميـل مراحـل رويشـي نداشـته و     

غاز شده و ارتفاع قبل از كامل شدن دوره رويشي، مرحله زايشي آ

گياه كاهش يابد، كه اين موضوع سبب كاهش تعداد چتر در گـل  

 .آذين و ديگر اجزاي عملكرد اين گياه شد

هـاي مختلـف بـر ايـن      اثر كشت مخلـوط در تـاريخ كاشـت   

كـه، در تـاريخ   بطـوري ). ٣جـدول  (شاخص روند متفاوتي داشت 

كاشت آبان مـاه ميـزان ايـن شـاخص در كشـت خـالص بطـور        

هاي كاشت زيـره سـبز بـود و بـا     داري بيشتر از ديگر تراكم معني

افزايش تراكم زيره سبز در كشت مخلوط از تعـداد چتـر در بوتـه    

داري بين در تاريخ كاشت آذر، اختلاف معني. زيره سبز كاسته شد

) ١١/٣١(درصد تـراكم آن   ٢٥و ) ١١/٣٢(كشت خالص زيره سبز 

داري بـا ديگـر    معنـي وجود نداشت ولي ايـن دو تيمـار اخـتلاف    

هاي كاشت زيره سبز از نظر تعداد چتر در بوته نشان دادنـد   تراكم

رسد در دو تاريخ كاشـت اول، قـرار گيـري     نظر مي به). ٣جدول (

گيـري رقابـت   به دليـل شـكل   احتمالاًزيره سبز همراه با زعفران 

منفـي بـر ايـن جـزء عملكـردي زيـره سـبز         تـأثير اي بين گونـه 

كه در اين دو تاريخ كاشـت، رشـد زيـره سـبز در      چرا. است داشته

زعفـران  رويشـي  هاي بهمن و اسـفند كـه مرحلـه اوج رشـد     ماه

گياه زعفـران   تأثير، به شدت تحت )Khosravi, 2005(باشد  مي

است و زعفـران بـا جـذب عناصـر غـذايي، در تغذيـه        قرار گرفته

 . است مناسب زيره سبز اختلال ايجاد كرده

 
  كشت مخلوط بر برخي خصوصيات زيره سبز نسبتهمكنش تاريخ كاشت و اثر بر –٣جدول 

Table 3- Interaction effect of planting date and intercropping ratio on some cumin traits 
 Treatment تيمار

  چتر در بوتهتعداد 
Number of umbels per plant 

 عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

(kg. ha-1) 

  سملكرد اسانع
Essential oil yield 

(kg. ha-1) 
 تاريخ كاشت

Planting date 

كشت نسبت  

Planting ratio (%) 

 آبان
 November 

 

Sole كشت خالص   36.22a 1241.3a 16.84a 
25C+100S 31.25b 330.1d 4.78d 
50C+100S 25.44c 592.7c 7.99c 
75C+100S 22.17d 898.2bc 12.40b 

100C+100S 16.54e 949.6b 13.72b 

 آذر
 December 

 

Sole كشت خالص   32.11a 1131a 15.83a 
25C+100S 31.11a 303.4d 4.30c 
50C+100S 22.39b 561.3c 7.61b 
75C+100S 19.99b 811.58bc 11.11a 

100C+100S 13.66c 893.6b 12.45a 

 اسفند
 March 

 

Sole كشت خالص   17.54a 749a 8.71a 
25C+100S 17.88a 281.3d 3.20d 
50C+100S 17.36a 478.8cd 5.58c 
75C+100S 14.39b 533.9c 6.63b 

100C+100S 12.15b 698.3b 8.92a 

 فروردين
 April 

Sole كشت خالص   12.17b 418a 6.05a 
25C+100S 17.14a 203.7c 3.20c 
50C+100S 16.13a 311.2b 4.84b 
75C+100S 12.32b 395.3a 5.90a 

100C+100S 12.14b 417.3a 6.19a 

 .باشدنمي دانكندرصد بر اساس آزمون  ٥داري در سطح احتمال  داراي اختلاف معني صورت برش دهي به حروف مشترك در هر ستونهاي داراي  ميانگين

Column means with the same letter as slicing are not significantly different by Duncan test (p≤ 0.05) 
C  وS :باشد به ترتيب معرف زيره سبز و زعفران مي                          .C and S are cumin and saffron, respectively. 

 



  ٢٥  ...   .هاي مختلف كاشت بر  بررسي اثر كشت مخلوط افزايشي زعفران و زيره سبز در تاريخمرادي و پور قاسميان، 

  

است كه هرچـه تـراكم زيـره سـبز در      اين موضوع سبب شده

به دليل رقابت بيشتر بـين و   احتمالاًكشت مخلوط افزايش يافته، 

عناصر غذايي كمتري در دسترس زيـره سـبز قـرار     اي درون گونه

) Koocheki et al., 2016b(كـوچكي و همكـاران   . است گرفته

نيز با بررسي كشت مخلوط زعفران و زيره سبز گزارش كردند بـا  

افزايش تراكم زيره سبز در كشت مخلوط از تعـداد چتـر در بوتـه    

نتـايج مشـابهي توسـط خـرم دل و همكـاران      . گياه كاسـته شـد  

)Khorramdel et al., 2016 (است نيز گزارش شده. 

در تاريخ كاشت اسفند و فرودين روند متفاوت با كشت پاييزه 

درصـد زيـره سـبز بخصـوص در      ٥٠و  ٢٥بود و كشت مخلـوط  

از كشت خـالص   بيشتريتاريخ كاشت فرودين تعداد چتر در بوته 

طـوركلي  كـه، ب از آنجايي. هاي بالاتر آن داشتند زيره سبز و تراكم

هـاي اسـفند و    تعداد چتـر در بوتـه زيـره سـبز در تـاريخ كاشـت      

داري كمتر از كاشت پاييزه بود كه اين نشان  فروردين بطور معني

از طرف ديگر، در . است دهد گياه به پتانسيل رشد خود نرسيده مي

تاريخ كاشت اسفند و بخصوص فروردين چون رشد زيره سـبز در  

هاي زعفران در  وره زرد شدن بوتهبخش زيادي از فصل رشد با د

است كه از رقابت  اين باعث شده). ١جدول (است  بهار همراه بوده

اي زعفران و زيره سبز كاسـته شـود و رشـد زيـره سـبز       بين گونه

در نتيجـه بيشـترين   . اي باشد رقابت درون گونه تأثيربيشتر تحت 

يـاه  تعداد چتر در بوته زيره سبز در كمترين تراكم كاشـت ايـن گ  

تعـداد چتـر در بوتـه    ) ٢٢/٣٦(در كل، بيشترين . است حاصل شده

زيره سبز در تاريخ كاشت آبان ماه براي كشت خالص زيـره سـبز   

ــدار آن   ــرين مق ــد و كمت ــت ) ١٤/١٢(بدســت آم ــاريخ كاش در ت

درصد تـراكم زيـره سـبز حاصـل      ١٠٠فروردين و كشت مخلوط 

 .شد
  

 و بيولوژيك بذرعملكرد 

 تـأثير تحـت  ) p≤0.01(داري  معنـي  اين دو شـاخص بطـور   

كاشت و اثر متقابل اين دو تيمار قرار گرفتند  نسبتتاريخ كاشت، 

  ). ٢جدول (

مقايسات ميانگين نشان داد كه عملكرد بذر و بيولوژيك زيره 

تيمارهاي مورد بررسي رونـد يكسـاني دارا بودنـد     تأثيرسبز تحت 

كاشـت زيـره   بطور ميانگين، هرچـه تـاريخ   ). ٢و شكل  ٣جدول (

سبز زودتر انجام شد، عملكرد بذر و بيولوژيك آن بالاتر بـود و در  

هاي كاشت كمترين مقدار اين صفات در تاريخ كاشت  كليه تراكم

اسـت اسـتفاده    همانطور كه گزارش شده. فروردين ماه بدست آمد

هاي هرز  بهتر زيره سبز از آب و مواد غذايي و رقابت بهتر با علف

توانـد در افـزايش عملكـرد آن     هـاي پـاييزه، مـي    در تاريخ كاشت

 & Rezvani Moghaddam(نسبت به كشت بهاره موثر باشد 

Moradi, 2012 .(   زريـن زاده و همكـاران)Zarrinzadeh et 

al., 2007(   طي آزمايشي به بررسي اثر چهار تاريخ كاشـت) ،آذر

بر عملكـرد زيـره سـبز پرداخـت و بيـان      ) دي، اسفند و فروردين

هـاي آذر و   ت كه بيشترين عملكرد زيره سبز در تاريخ كاشتداش

است كـه عملكـرد كشـت     همچنين، گزارش شده. دي بدست آمد

داري داشـت   پاييزه زيره سبز نسبت به كشت بهاره افزايش معنـي 

)Nezami & Bagheri, 2009 .(     ايشـان بيـان داشـتند كـه در

ژه كشت بهاره بدليل گرمي هوا و خصوصـيات رشـدي گيـاه بـوي    

حساسيت بيش از حد زيره سبز به فتوپريود، در نتيجه بلنـد شـدن   

روزها در اوايل بهار از عملكرد كاسته خواهـد شـد، زيـرا در ايـن     

حالت زيره سبز وارد مرحله زايشي شده و اين موضـوع در اجـزاء   

 .شود عملكرد گياه موثر بوده و باعث كاهش عملكرد مي

ملكرد بذر زيـره سـبز در   هاي پاييزه، ميزان ع در تاريخ كاشت

هـاي   داري بيشـتر از كليـه نسـبت    كشت خالص گياه بطور معنـي 

امـا در تـاريخ كاشـت    ). ٢ و شـكل  ٣جـدول  (كشت مخلوط بود 

داري از نظر اين صفت بين كشـت خـالص و    اسفند اختلاف معني

در . درصد زيره سبز در كشت مخلـوط مشـاهده نشـد    ١٠٠تراكم 

ملكـرد گيـاه در كشـت خـالص و     ت فروردين، ميزان عشتاريخ كا

داري را  درصـد زيـره سـبز اخـتلاف معنـي      ٧٥و  ١٠٠هاي  تراكم



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٢٦

رسد در تاريخ كاشت پاييزه، زيره سبز بيشتر  نظر مي به. نشان نداد

اي با زعفران بوده و بـه ميـزان قابـل     رقابت بين گونه تأثيرتحت 

 جـذب عناصـر  توجهي از تراكم كاشت به دليـل رقابـت بـر سـر     

اما از آنجاييكه زعفـران در فصـل بهـار    . است پذيرفته أثيرتغذايي 

اي خود را متوقف كرده و همچنين ريشـه خـود را از    رشد سبزينه

رسـد   نظر مـي  ، به)Khorramdel et al., 2016(دهد  دست  مي

ايـن   احتمـالاً اي نـاچيز بـوده و    در كشت بهاره رقابت بين گونـه 

ي بين كشت خالص دار است كه اختلاف معني موضوع باعث شده

. درصد آن وجود نداشـته باشـد   ٧٥و  ١٠٠هاي  زيره سبز با تراكم

بررسي كشت مخلوط زعفران و بابونه نيز نشان داد كـه عملكـرد   

در تاريخ كاشت اسـفند   )Matricaria chamomilla( گل بابونه

 ١٦٠٢(نسبت به تـاريخ كاشـت پـاييزه    ) كيلوگرم در هكتار ٨٩٣(

داري يافـــــت  هش معنـــــيكـــــا) كيلــــوگرم در هكتـــــار 

)Naderidarbaghshahi et al., 2013.( 

 

 
كشت مخلوط بر عملكرد بذر زيره سبز هاي نسبتبرهمكنش تاريخ كاشت و  تأثير - ٢شكل   

Figure 2- Interaction effect of planting date and intercropping ratio on cumin seed yield. 

 .باشدنمي دانكندرصد بر اساس آزمون  ٥داري در سطح احتمال  داراي اختلاف معني صورت برش دهي به هر ستونحروف مشترك در هاي داراي  ميانگين
Column means with the same letter as slicing are not significantly different by Duncan test (p≤ 0.05). 

Sole ،C   وS :باشد مي به ترتيب معرف كشت خالص، زيره سبز و زعفران .Sole, C and S: are cumin and saffron, respectively.  
  

هاي مختلف زيره سـبز در كشـت مخلـوط نيـز      در بين تراكم

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه با افزايش تراكم زيره سـبز در  

كاهش . كشت مخلوط، عملكرد بذر و بيولوژيك آن افزايش يافت

م در كشـت مخلـوط توسـط    عملكرد گيـاه در اثـر كـاهش تـراك    

 & Rezvani Moghaddam(اسـت   شـده  تأييدمحققين زيادي 

Moradi, 2012; Khorramdel et al., 2016; Koocheki 

et al., 2009; Asadi et al., 2016 .(    بطـور كلـي، كمتـرين

 ٣/١١٤(و بـذر  ) كيلـوگرم در هكتـار   ٧/٢٠٣(عملكرد بيولوژيـك  

خ كاشـت فـروردين و تـراكم    زيره سبز در تاري) كيلوگرم در هكتار

بـه ترتيـب   (درصد زيره سبز و بيشترين ميـزان ايـن صـفات     ٢٥

در تاريخ كاشت آبان ماه و ) كيلوگرم در هكتار ٧/٦٠٣و  ٣/١٢٤١

هـاي كشـت    نسـبت بررسـي  . كشت خالص زيره سبز حاصل شد

مخلوط افزايشي زيره سبز با زعفران نيز نشان داد كه با افـزايش  

ز در كشــت مخلــوط، ميــزان عملكــرد نســبت تــراكم زيــره ســب

داري يافــت  بيولوژيــك و بــذر زيــره ســبز افــزايش معنــي     

)Khorramdel et al., 2016.( 



  ٢٧  ...   .هاي مختلف كاشت بر  بررسي اثر كشت مخلوط افزايشي زعفران و زيره سبز در تاريخمرادي و پور قاسميان، 

 درصد اسانس 

تيمـار تـاريخ كاشـت     تأثيردرصد اسانس زيره سبز تنها تحت 

كاشـت و   نسـبت در سطح احتمـال يـك درصـد قـرار گرفـت و      

  ).٢ جدول(ي بر اين شاخص نداشت تأثيرها برهمكنش آن

 ٨٣/٢(نتايج نشـان داد كـه بيشـترين درصـد اسـانس گيـاه       

در تاريخ كاشت فروردين حاصل شـد كـه البتـه اخـتلاف     ) درصد

 ٧٩/٢(داري با ميزان اين شـاخص در تـاريخ كاشـت آبـان      معني

كمترين ميـزان  ). ٣ شكل(نشان نداد ) درصد ٧٨/٢(و آذر ) درصد

شـت اسـفند   نيـز در تـاريخ كا  ) درصـد  ٤٢/٢(اسانس زيـره سـبز   

هاي كاشـت   از ديگر تاريخ كمترداري  مشاهده شد كه بطور معني

 & Rezvani Moghaddam(و مـرادي   مقـدم  رضـواني .  بـود 

Moradi, 2012 ( نيز گزارش نمودند كه درصد اسانس زيره سبز

ايشـان اظهـار   . در تاريخ كاشت پاييزه بيشتر از كشت اسـفند بـود  

تـر زيـره سـبز در كشـت      داشتند كه تغذيه و رشد و نمو مناسـب 

 ،از طرفـي . است مهمي در پر شدن اسانس بذر داشته تأثيرپاييزه، 

رسد قرار گيري زيره سـبز در معـرض دماهـاي بـالاتر      نظر مي به

ــاريخ كاشــت  ) ١شــكل ( ــايينتر در ت و همچنــين عملكــرد بــذر پ

است كه محتوي اسانس گياه نسبت به ديگـر   فروردين باعث شده

هـا جزئـي از    از آنجاييكه، اسـانس . ايش يابدهاي كاشت افز تاريخ

گيـاهي هسـتند و گيـاه معمـولا در هنگـام        هاي ثانويـه  متابوليت

دريافت تنش محيطي ميزان اين مواد را در انـدام خـود افـزايش    

نظـر   ، در آزمايش حاضر نيز به)Moradi et al., 2011(مي دهد 

افـزايش   رسد قرار گيري گياه در شرايط دماهاي بالاتر باعـث  مي

هـاي ثانويـه گيـاه زيـره سـبز از جملـه درصـد اسـانس          متابوليت

 ,.Haghiroalsadat et al(حقيرالسادات و همكـاران  . است شده

هاي ثانويه در گياهان  نيز اظهار داشتند كه توليد متابوليت) 2011

هـاي   شرايط محيطي از جملـه تـنش   تأثيردارويي به شدت تحت 

دامنـه درصـد   . باشـد  ش دمايي مـي زيستي و غير زيستي مانند تن

هاي مختلف كشـت مخلـوط بـا زيـره      اسانس زيره سبز در تراكم

) Khoocheki et al., 2016b(سبز توسط كوچكي و همكـاران  

 .است درصد گزارش شده ٩٨/٢تا  ٣٦/٢نيز بين 

 
هاي مختلف كاشت بر درصد اسانس زيره سبز تاريخ تأثير - ٣شكل   

Figure 3- Effect of different planting date on percentage of cumin essential oil. 

 .باشدنمي دانكندرصد بر اساس آزمون  ٥داري در سطح احتمال  داراي اختلاف معني حروف مشترك در هر ستونهاي داراي  ميانگين
Column means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p≤ 0.05). 
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 عملكرد اسانس 

كاشت، تاريخ كاشت و بـرهمكنش دو تيمـار    هاي نسبت تأثير

  ).٢جدول (دار بود  بر عملكرد اسانس زيره سبز معني

بررسي برهمكنش دو تيمار نشـان داد كـه عملكـرد اسـانس     

بطوريكه، ). ٣ جدول(روندي مشابه عملكرد بذر زيره سبز دارا بود 

داري از عملكرد اسانس زيـره سـبز    عنيبا تأخير در كاشت بطور م

با افزايش سهم زيـره سـبز   . هاي كاشت كاسته شد نسبتدر كليه 

هـاي   در كشت مخلوط، عملكرد اسانس اين گياه در كليـه تـاريخ  

هـاي كشـت پـاييزه     كاشت كاهش يافت كه اين كاهش در تاريخ

بر خلاف تاريخ كاشت آبـان و آذر،  ). ٣ جدول(بيشتر از بهاره بود 

داري از نظـر   هاي كاشت اسفند و فروردين اختلاف معني تاريخ در

درصـد گيـاه در    ١٠٠عملكرد اسانس بين كشت خالص و تـراكم  

است كه عملكـرد اسـانس    شده تأييد. كشت مخلوط مشاهده نشد

 ,Tanu et al(باشـد   برآيندي از درصد اسانس و عملكرد بذر مي

 تـأثير سـهم  دهـد كـه در ايـن تحقيـق      نتايج نشان مـي ). 2004

عملكرد بذر بر عملكرد اسـانس بسـيار بيشـتر از درصـد اسـانس      

 .است بوده

  

  زعفران

  دختري تعداد بنه

ها نشان داد كه تعداد بنه زعفران در واحد  آناليز واريانس داده 

كاشـت و  نسـبت   ،هيچ كدام از تيمارهاي تاريخ تأثيرسطح تحت 

  ).٤جدول(ها قرار نگرفت برهمكنش آن
  دختري وزن تر بنه

كاشـت در سـطح    نسبتاثر تاريخ كاشت و برهمكنش آن با  

كاشـت   نسبتدار بود ولي  احتمال يك درصد بر وزن تر بنه معني

 ).٤جدول (ي بر اين صفت نداشت تأثير

  

  كاشت نسبتتاريخ و  تأثيرصفات مورد بررسي در زعفران  تحت ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -٤جدول 
Table 4- Analysis of variance (mean of squares) of studied traits of saffron as affected by planting date and intercropping 

ratio  

  منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

 تعداد گل
Flower 
number 

 عملكرد تر گل
Flower fresh 

weight 

وزن خشك 
 كلاله

Stigma dry 
weight 

 دختري تعداد بنه
Replacement corm 

number 

  دختري وزن تر بنه
Replacement corm 

fresh weight 

  ناسالمبنه 
Infected 

corm 
  

 تكرار
Replication 

2 10.64ns 183ns 0.005ns 106ns 2080ns 0.001ns 

 تاريخ كاشت
)A( 

Planting 
date  

3 3806** 30156** 4.17** 1.80ns 17104** 1039** 

  اصليخطاي 
Main error  

6 10.44 143 0.084 35.56 1425 1.22 

 كاشت نسبت
)B(  

Planting 
ratio  

4 2863** 19957** 3.14** 2.47ns 740ns 2.60ns 

A×B 12 303** 2293** 0.334** 2.17ns 7772** 2.93ns 
 فرعيخطاي 

Sub error  
32 17.88 216 0.034 51.84 950 1.48 

  ضريب تغييرات
C.V. (%) 

- 6.47 8.01 8.53 6.15 6.30 13.07 

 .داري داري در سطح پنج و يك درصد و عدم معني به ترتيب نشان دهنده معني: nsو  **، *
ns = Non-significant. * = Significant at 5% level. ** = Significant at 1% level.  



  ٢٩  ...   .هاي مختلف كاشت بر  بررسي اثر كشت مخلوط افزايشي زعفران و زيره سبز در تاريخمرادي و پور قاسميان، 

 

نتايج نشان داد كه بطور ميانگين با تـأخير در تـاريخ كاشـت،    

هـاي   در تـاريخ كاشـت  ). ٥ جدول(افت وزن بنه زعفران كاهش ي

و  ٢٥پاييزه، اختلافي بين كشت خالص زعفران با كشت مخلـوط  

درصد زيره سبز مشاهده نشد و تيمارهاي ياد شده مقدار وزن  ٥٠

درصد زيـره سـبز    ١٠٠و  ٧٥بنه بالاتري نسبت به كشت مخلوط 

 هاي زيره رشـد  رسد در كشت پاييزه كه بوته نظر مي به. دارا بودند

تـري داشـتند، كشـت مخلـوط زعفـران و زيـره سـبز در        مناسب

هاي بالاي زيره سبز منجر به بروز رقابت بين گونه زعفران  تراكم

كه تعداد از آنجايي. است و زيره سبز از نظر آب و مواد غذايي شده

 احتمـالاً ، )٤جـدول  (قـرار نگرفـت    تأثيربنه در واحد سطح تحت 

بر سـر جـذب آب و مـواد غـذايي     رقابت بين زعفران و زيره سبز 

  .است منجر به كاهش وزن تر بنه زعفران در واحد سطح شده

در تاريخ كاشت اسفند و فرودين، روند مشخصي از نظـر وزن  

گرم در  ٦/٤٥٤( ٢٥هاي  بنه در واحد سطح مشاهده نشد و تراكم

زيـره سـبز در   ) گرم در متر مربـع  ٢/٤٥٥(درصد  ٥٠و ) متر مربع

) گرم در متر مربع ٣/٤١٨(درصد  ٧٥ند و تراكم تاريخ كاشت اسف

دلايل و بحـث ايـن موضـوع در    . كمترين وزن بنه را شامل شدند

  .است صفت بعد ذكر شده

  ميزان بنه ناسالم  

داري  هاي ناسالم زعفران در واحد سطح بطور معني درصد بنه

كاشـت و اثـر    نسبتتاريخ كاشت قرار گرفت ولي اثر  تأثيرتحت 

 ).  ٤جدول (دار نبود  ها بر صفت ياد شده معنيمتقابل آن

  
كشت مخلوط بر برخي خصوصيات زعفران نسبتاثر برهمكنش تاريخ كاشت و  –٥جدول   

Table 5- Interaction effect of planting date and intercropping ratio on some saffron traits 
 وزن تر بنه Treatment تيمار

Corm fresh 
weight 
(g.m-2)  

 تعداد گل
Flower number per m-

2 

 عملكرد تر گل
Flower fresh 

weight 
(kg.ha-1) 

 وزن خشك كلاله

Stigma dry 
weight 

(kg.ha-1) 

 تاريخ كاشت
Planting 

date 

شتاك نسبت  

Planting ratio 
(%) 

 آبان
November 

 

Sole 533.6 كشت خالصa 89.76a 246.8a 2.97a 
25C+100S 532.6a 88.69a 240.2a 2.94a 
50C+100S 530.6a 81.29ab 230.7b 2.69b 
75C+100S 505.5b 69.77b 199.8c 2.31c 
100C+100S 464.4c 57.36c 160.7d 1.90d 

 آذر
December 

 

Sole 533.7 كشت خالصa 88.82a 247.8a 2.93a 
25C+100S 534.6a 87.61a 248.7a 2.90a 
50C+100S 531.6a 84.36ab 239.2a 2.79ab 
75C+100S 515.5b 72.98b 212.3b 2.42b 
100C+100S 503.5b 63.26c 179.3c 2.09c 

 اسفند
March 

 

Sole 473.2 كشت خالصa 63.17a 179.1a 1.95a 
25C+100S 454.6b 56.32b 161.2b 1.86b 
50C+100S 455.2b 55.98b 159.3b 1.85b 
75C+100S 467.2ab 45.87c 130.8c 1.52c 
100C+100S 462.2ab 42.17c 118.2d 1.40d 

 فروردين
April 

Sole 435.6 كشت خالصa 38.11a 126.3a 1.32a 
25C+100S 424.9ab 38.25a 103.5b 1.20b 
50C+100S 436.8a 37.26a 108.9b 1.23b 
75C+100S 418.3b 35.44a 98.36b 1.17c 
100C+100S 434.2a 36.17a 93.25c 1.10d 

 .باشدنمي دانكندرصد بر اساس آزمون  ٥داري در سطح احتمال  داراي اختلاف معني صورت برش دهي به حروف مشترك در هر ستونهاي داراي  ميانگين
Column means with the same letter as slicing are not significantly different by Duncan test (p≤ 0.05). 

C  وS :باشد يره سبز و زعفران ميبه ترتيب معرف ز                          .C and S are cumin and saffron, respectively.  
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 هاي ناسالم زعفران هاي مختلف كاشت زيره سبز در كشت مخلوط بر درصد بنه تاريخ تأثير - ٤شكل 

Figure 4- Effect of different cumin planting dates in intercropping on infected saffron corms.  

 .باشدنمي دانكندرصد بر اساس آزمون  ٥داري در سطح احتمال  داراي اختلاف معني حروف مشترك در هر ستونهاي داراي  ميانگين
Column means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p≤0.05). 

 

هاي ناسـالم در   ان داد كه درصد بنهنتايج مقايسه ميانگين نش

داري  درصد بود كه بطور معني ٥/٢تاريخ كاشت آبان و آذر حدود 

) درصد ١٣/١٣(كمتر از مقدار اين شاخص در تاريخ كاشت اسفند 

دهـد   ايـن موضـوع نشـان مـي    . )٤شكل ( بود) درصد ٢٣/١٩(و 

داشـته كـه    تـأثير هـا   عاملي غير از كشت مخلوط بر آلودگي بنـه 

تحقيقـات  . اسـت  به كاهش وزن بنه در واحد سطح نيز شده منجر

اند كه يكـي از عـواملي كـه در تابسـتان روي      مختلف نشان داده

 Rhizoglyphusگـذارد خسـارت كنـه     مـي  تـأثير غده زعفـران  

robini Claparede (Acari: Acaridae)  ــين و همچنـ

 ;Rahimi & Kamali, 1993(باشـد   هاي قـارچي مـي   آلودگي

Rahimi et al., 2008; 2013 .(زا با نفوذ به  اين عوامل بيماري

هــا و همچنــين ديگــر  هــاي زعفــران از محــل زخــم داخــل بنــه

هـا شـده و عملكـرد     هاي سالم موجـب خسـارت بـه بنـه     قسمت

 ,Rahimi & Kamali(دهـد   كـاهش مـي  زعفـران را بشـدت   

هاي زارعـي ازجملـه    اند برخي روش تحقيقات نشان داده). 1993

در تعيين جمعيت كنه و در نتيجـه عملكـرد    دتوان ري ميتاريخ آبيا

). Rahimi et al., 2013(زعفران نقـش بسـزايي داشـته باشـد     

رسد كه در آزمايش حاضر ادامه آبيـاري بعـد از خـواب     نظر مي به

) ١جـدول  (هاي اسفند و فـرودين زيـره سـبز     بنه در تاريخ كاشت

بيماري زاي  منجر به مهيا شدن شرايط مناسب رشد براي عوامل

. اسـت  بنه شده كه خود باعث آلـودگي و كـاهش وزن بنـه شـده    

رسد نبايد سيستم كشت زعفران طـوري اجـرا    نظر مي بنابراين، به

ها انجـام پـذيرد و بـا زرد شـدن      شود كه آبياري بعد از خواب بنه

فيضـي  اين موضوع  تأييددر . هاي زعفران آبياري قطع گردد برگ

نيـز بـا بررسـي تيمـار قطـع      ) Feizi et al., 2018(و همكـاران  

آبياري آخر فصل نشان دادند كه زماني كه آبياري در زمان خواب 

هـاي   ها بعد از زمان عرف منطقـه ادامـه پيـدا كـرد، وزن بنـه      بنه

داري  گيري شدند بطور معنـي زعفران كه در انتهاي تابستان اندازه

 ايـن موضـوع تصـديق   . نسبت به قطع عرف آبياري كاهش يافت

نمايد كه آب مصرفي براي رشد زيره سـبز در شـرايط كشـت     مي

شـود   مخلوط تأخيري كه در زمان خواب بنه زعفـران انجـام مـي   

هـايي كـه در مـزارع     آزمـايش . منفي بـر بنـه زعفـران دارد    تأثير
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كاري بجستان و قاين انجام شد نشان داد كه آبياري بعـد  زعفران

درصـد و در مـزارع    ١٧ن از مرداد ماه در مزارع تازه كاشت زعفرا

دهد، ولي آبياري  درصد عملكرد گل را افزايش مي ٤٠چندساله تا 

تيرماه و قبـل از آن در هـر دو مـورد مضـر تشـخيص داده شـد       

)Sadeghi et al., 2003 .(   ــاهش را ــن ك ــل اي ــان دلي ايش

داشـتند كـه در    تأكيـد ها تشخيص داده و  هاي قارچي بنه آلودگي

يش خطـر آلـودگي قـارچ و پوسـيدن     اين مناطق به موضوع افـزا 

در . شـود  ها كه زارعين غالباً از آن واهمه دارنـد تـوجهي نمـي    بنه

مزارع زعفران بعضي نقاط كه بـه هـر دليلـي در دوره اسـتراحت     

زعفران آبياري گردند شرايط رشد و نمو آفات مناسـب گرديـده و   

رود و فعاليت چشـمگير كنـه زعفـران     سريعاً جمعيت كنه بالا مي

شـدت بـر خصوصـيات بنـه     شود كه به دتاً در مزارعي ديده ميعم

در بررسي اثر تـاريخ كاشـت و مـديريت آبيـاري     . منفي دارد تأثير

 دوره اسـتراحت  طول در زعفران هاي بنه كاشت مشخص شد كه

 از پرهيز در اين مرحله، و علاوه بر آن آبياري انجام عدم حقيقي،

هاي  بنه وزن متوسط جب شدمو مرداد ماه اول در تابستانه آبياري

 عملكـرد  بر گذارتأثير عامل ترين مهم عنوان  به توليد شده دختري

رحيمـي و   .)Koocheki et al., 2016a(يابـد   افـزايش  زعفران

نيـز در بررسـي اثـر آبيـاري     ) Rahimi et al., 2008(همكاران 

تابستانه بـر جمعيـت كنـه زعفـران نشـان دادنـد آبيـاري مـداوم         

ث افزايش جمعيت كنه و عاملي مؤثر در كاهش وزن تابستانه باع

بررسي كشت مخلـوط  . است تبع آن عملكرد زعفران بوده بنه و به

نمود كه  تأييدهاي پاييزه و بهاره با زعفران  بابونه در تاريخ كاشت

منفي بر وزن بنه داشت و با تأخير در كاشـت   تأثيركشت مخلوط 

ــي   ــاهش معنـــ ــه كـــ ــه، وزن بنـــ ــت  بابونـــ داري يافـــ

)Naderidarbaghshahi et al., 2013.(  
  تعداد و عملكرد گل

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تعداد و وزن گل توليـدي   

تيمارهـاي تـاريخ    تـأثير تحت  )P≤0.01(داري  زعفران بطور معني

  ).٤جدول (كاشت و برهمكنش آنها قرار گرفت  نسبتكاشت، 

در تـاريخ   كاشـت نشـان داد كـه    نسـبت اثر متقابل تـاريخ و  

هاي پاييزه اختلافي بـين تعـداد و عملكـرد گـل توليـدي       كاشت

ــوط   ــران در كشــت خــالص و كشــت مخل درصــد  ٥٠و  ٢٥زعف

ــران مشــاهده نشــد  ــداد و وزن گــل در ). ٥ جــدول(زعف ــا تع ام

داري كمتـر از   درصد زعفـران بطـور معنـي    ١٠٠و  ٧٥هاي  تراكم

سبز در كشـت  يعني با افزايش سهم زيره . تيمارهاي ياد شده بود

ايـن  . مخلوط افزايشي با زعفران، از عملكرد زعفران كاسـته شـد  

موضوع هم راستا با نتـايج مربـوط بـه وزن بنـه در واحـد سـطح       

يعني تعداد و عملكرد گل توليدي زعفران بـا  ). ٥ جدول(باشد  مي

هاي بـالاي زيـره سـبز     تراكم تأثيركاهش وزن بنه زعفران تحت 

هاي پـاييزه   در تاريخ كاشتمخلوط هاي افزايشي كشت  در سري

رسد در اين شرايط كاشت، زيره سبز  نظر مي به. است كاهش يافته

با زعفران بر سر آب و مـواد غـذايي رقابـت نمـوده و بخشـي از      

هاي زعفـران را جـذب كـرده     عناصر و رطوبت مورد نياز رشد بنه

كه خود منجـر بـه كـاهش وزن بنـه و در نهايـت عملكـرد گـل        

در تاريخ كاشت اسـفند و فـرودين نيـز كشـت خـالص      . است شده

هـاي   داري تعداد و وزن گل بيشـتري از كليـه نسـبت    بطور معني

  .كشت مخلوط دارا بود

نتايج نشـان داد بـا تـأخير در كاشـت تعـداد و عملكـرد گـل        

هاي كشت و حتي كشت خـالص زعفـران    نسبتزعفران در كليه 

ثـال، تعـداد گـل    به عنـوان م ). ٥جدول (داري يافت  كاهش معني

هـاي آبـان،    توليدي در كشت خالص زعفران براي تاريخ كاشـت 

ــب    ــه ترتي ــروردين ب ــفند و ف و  ١٧/٦٣، ٨٢/٨٨، ٧٦/٨٩آذر، اس

هاي كشت نيـز ايـن    نسبتدر ديگر . گل در متر مربع بود ١١/٣٨

دامنـه گـل توليـدي زعفـران در تـاريخ كاشـت       . روند صادق بود

داري  بطـور معنـي  ) مربـع تـر گل در م ٤٤/٣٥تا  ١١/٣٨(فروردين 

هاي كاشت بود و بين كشت خالص و تمـامي   كمتر از ديگر تاريخ

داري  هاي كشت مخلوط از نظر اين شاخص اختلاف معنـي  نسبت

  . مشاهده نشد

طور كه قبلاً نيز اشاره شد، تأخير در تاريخ كاشت زيـره   همان



  ١٣٩٩، بهار ١، شماره٨جلد نشريه زراعت و فناوري زعفران،       ٣٢

دار وزن بنه در واحـد   سبز در كشت مخلوط منجر به كاهش معني

مستقيمي بر تعداد و عملكرد گل داشـته   تأثيروزن بنه . سطح شد

تر باشـند، تعـداد و زمـان گلـدهي افـزايش      ها درشت و هرچه بنه

نيـز بـا   ) Ramezani, 2000(كـه، رمضـاني   طـوري بـه . يابـد  مي

بررسي اندازه بنه بر عملكرد گل زعفران نشان دادند كه اثـر وزن  

تنهـا   تر نههاي درشتاشت بنهدار بود و كبنه بر عملكرد گل معني

آوري در سال اول شـد، بلكـه از طريـق توليـد     باعث افزايش گل

تر نيز منجر به بهبـود گلـدهي و افـزايش    هاي دختري درشتبنه

رسـد   نظر ميبنابراين به ،هاي بعدي گرديدكارايي مزرعه در سال

با كاهش وزن بنه درنتيجـه ادامـه پيـدا كـردن آبيـاري در زمـان       

مسـافري و  . اسـت  يافته  ها، تعداد گل نيز كاهش حقيقي بنهخواب 

هـاي تابسـتانه    آبياري تأثير) Mosaferi et al., 2007(همكاران 

تيمارهـاي آبيـاري   . بر عملكرد گـل زعفـران را بررسـي نمودنـد    

شده عبارت بودند از يك آبياري در تيرماه، يـك آبيـاري در    اعمال

اضافه يك آبياري در مردادمـاه   مردادماه، يك آبياري در تيرماه به

نتايج آزمايش مـذكور نشـان داد   ). بدون آبياري تابستانه(و شاهد 

كه آبياري در مرداد ماه عملكرد گل و وزن خشك زعفـران را تـا   

درصد افزايش داد ولي تيمار آبياري در تيرماه نسبت به عـدم   ١٨

 .داري داد آبياري تابستانه عملكرد گـل زعفـران را كـاهش معنـي    

نمودند كه آبياري اواخر فصل بهار كه بنه در مرحلـه   تأكيدايشان 

. منفي بر خصوصيات گل زعفـران دارد  تأثيرخواب حقيقي هست، 

رود قطـع بـه موقـع آبيـاري در كشـت      مياز طرف ديگر احتمال 

مخلوط پاييزه زيره سبز، باعث قرار دادن فرصت بيشتري به گيـاه  

شدن شده و باعث افزايش طـول  ها تا زمان بيدار جهت خواب بنه

ها شده كه در اين فرصت گيـاه فرصـت بيشـتري    دوره خواب بنه

انگيزي داشته و اين امر منجـر بـه توليـد    جهت آغازش گل و گل

است كه با نتايج فيضـي و همكـاران    بهتر گل در فصل آينده شده

)Feizi et al., 2019 (  كـوچكي و همكـاران   . باشـد  همسـو مـي

)Koocheki et al., 2009 ( كلـي  طـور نمودند كـه بـه   تأكيدنيز

صورت مخلوط كاشت كـه دوره  زعفران را مي توان با گياهاني به

رشد كوتاهتري داشته و لذا به تعـداد دفعـات آبيـاري كمتـري در     

  .بهار نياز دارند
  وزن خشك كلاله

 تـأثير اين شاخص نيز در سطح احتمال يـك درصـد تحـت     

اشـت و اثـر متقابـل آنهـا قـرار      ك نسبتتيمارهاي تاريخ كاشت، 

  ).٤جدول (گرفت 

ــه   ــدي در كلي ــه تولي ــبتكلال ــاريخ   نس ــت در ت ــاي كاش ه

تأخير در كاشـت  ). ٥ جدول(هاي پاييزه بيشتر از بهاره بود  كاشت

بـا افـزايش   . منفي بر توليد كلاله زعفـران داشـت   تأثيرزيره سبز 

ر نسبت زيره سبز در كشت مخلوط از عملكرد كلاله زعفران بطـو 

كيلـوگرم در   ٩٧/٢(بطور كلـي، بيشـترين   . داري كاسته شد معني

عملكرد كلاله خشك زعفران در تاريخ كاشـت آبـان مـاه    ) هكتار

كيلوگرم  ١٠/١(براي كشت خالص زعفران حاصل شد و كمترين 

مقدار آن در تاريخ كاشـت فـرودين مـاه زيـره سـبز و      ) در هكتار

كـوچكي و  ). ٥ لجـدو (درصد زيره سبز مشاهده شـد   ١٠٠تراكم 

نيـز بـا بررسـي كشـت     ) Koocheki et al., 2009(همكـاران  

مخلوط زعفران بـا غـلات، حبوبـات و گياهـان دارويـي گـزارش       

نمودند كه طول دوره رشد گياه همراه رابطه معكوس با عملكـرد  

زعفران داشت و هرچه گيـاه ديرتـر آبيـاري شـد باعـث كـاهش       

دليل اين امر را نياز آبـي  ايشان . بيشتر عملكرد كلاله زعفران شد

كم زعفران دانستند و بيان داشتند كه اسـتفاده آب بيشـتر از نيـاز    

از آنجاكـه، بـا اينكـه    . منفي بر عملكرد آن دارد تأثيرآبي زعفران 

زعفران گياهي با نياز آبي كم بوده ولي در دوره رشد آبياري زيـاد  

رسد شايد اگـر   نظر مي مثبتي بر رشد و عملكرد گياه دارد، به تأثير

گرفـت   ها در شهريور مورد بررسي قرار مـي  در اين تحقيق نيز بنه

همچنين، فيضي . شد شايد دلايل بهتري توسط محققين ارايه مي

نيز گـزارش كردنـد تـأخير در    ) Feizi et al., 2019(و همكاران 

قطع آبياري در انتهاي فصل رشد زعفران در بهار رابطه منفي بـا  



  ٣٣  ...   .هاي مختلف كاشت بر  بررسي اثر كشت مخلوط افزايشي زعفران و زيره سبز در تاريخمرادي و پور قاسميان، 

ايشـان دليـل ايـن امـر را     . ه در آبان ماه داشتعملكرد كلاله گيا

هـاي قـارچي و كنـه در صـورت ادامـه       ها به بيمـاري  آلودگي بنه

كـاهش عملكـرد   . هـا گـزارش نمودنـد    آبياري در زمان خواب بنه

 تأييـد تـأخير در كاشـت بابونـه نيـز      تـأثير كلاله زعفـران تحـت   

  ).Naderidarbaghshahi et al., 2013(است  شده
  )LER(ي زمين نسبت برابر

جزئـي   LERهاي كاشـت،   نتايج نشان داد كه در كليه تاريخ 

زيره سبز با افزايش درصد تراكم زيره در كشت مخلـوط افـزايش   

از طـرف ديگـر تـأخير در كاشـت،     ). ٦ جـدول (داري يافت  معني

LER      جزئي زيره سبز را بـه ميـزان قابـل تـوجهي افـزايش داد .

LER زيـره سـبز دارا بـود و بـا      جزئي زعفران روندي متفاوت با

افزايش سـهم زيـره سـبز در كشـت مخلـوط و تـأخير در تـاريخ        

 LERبررسـي  . داري نشـان داد  كاشت، مقدرا آن كـاهش معنـي  

كلي كشت مخلوط نشان داد كه در تاريخ كاشت آبـان و آذر مـاه   

زعفـران بيشـترين   + درصد تـراكم زيـره سـبز     ٧٥كاشت  نسبت

). ٦ جـدول (را شـامل شـد   كشـت مخلـوط    LERمقدار ) ٥١/١(

كشـت مخلـوط در تـاريخ كاشـت اسـفند       LERبالاترين ميـزان  

درصـد   ١٠٠مربوط به كشت مخلـوط  ) ٣٧/١(و فرودين ) ٤١/١(

درصـد تـراكم    ٢٥كشت مخلـوط  . زعفران بود+ تراكم زيره سبز 

هـاي كاشـت كمتـرين ميـزان      زعفران در كليه تاريخ+ زيره سبز 

LER هـاي   كنـد كـه در تـاريخ    مـي  يدتأينتايج  .كل را شامل شد

هـاي اسـفند و    كاشت آبان و آذر گياه زعفران و در تـاريخ كاشـت  

فروردين گياه زيره سـبز سـودمندي بيشـتري از كشـت مخلـوط      

 ).٦جدول (اند  داشته

  

  
نسبت برابري زمينكشت مخلوط بر  نسبتاثر برهمكنش تاريخ كاشت و  –٦جدول   

Table 6- Interaction effect of planting date and intercropping ratio on LER 
نسبت برابري زمين جزئي زيره  Treatment تيمار

  سبز
Cumin partial LER 

نسبت برابري زمين جزئي 
  زعفران

Saffron partial LER 

نسبت برابري زمين 
  كل

Total LER 

 تاريخ كاشت
Planting 

date 

كشت نسبت  

Planting ratio 
(%) 

 Novemberآبان 

 

25C+100S 0.286d 0.988a 1.27c 
50C+100S 0.480c 0.906b 1.39b 
75C+100S 0.736b 0.777c 1.51a 

100C+100S 0.794a 0.639d 1.43a 

  آذر
December 

 

25C+100S 0.272d 0.977a 1.25b 
50C+100S 0.486c 0.940b 1.43ab 
75C+100S 0.699b 0.813c 1.51a 

100C+100S 0.765a 0.705d 1.47a 

  اسفند
March 

 

25C+100S 0.372d 0.627a 0.999c 
50C+100S 0.641c 0.624a 1.26b 
75C+100S 0.724b 0.511b 1.24b 

100C+100S 0.940a 0.470c 1.41a 

  فروردين
April 

25C+100S 0.531d 0.404b 0.935c 
50C+100S 0.795c 0.415a 1.21b 
75C+100S 0.964b 0.395c 1.36a 

100C+100S 0.998a 0.370d 1.37a 

 .باشدنمي دانكندرصد بر اساس آزمون  ٥داري در سطح احتمال  صورت برش دهي داراي اختلاف معني حروف مشترك در هر ستون بههاي داراي  ميانگين

Column means with the same letter as slicing are not significantly different by duncan test (p≤ 0.05). 
C  وS :باشد به ترتيب معرف زيره سبز و زعفران مي                          .C and S are cumin and saffron, respectively.  
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  نتيجه گيري 

نتايج تحقيق بطور كلي نشان داد كه كشت مخلوط اسـفند و  

منفـي   تـأثير فروردين زيره سبز و زعفران هم بـر توليـد زعفـران    

گيري دارد و هم زيره سبز عملكرد بسيار كمتري از كشـت  چشم 

منفي كشت بهـاره زيـره    تأثيررسد  نظر مي به. كند پاييزه توليد مي

هاي قـارچي و كنـه    سبز بر عملكرد زعفران به دليل بروز بيماري

در اثر ادامه پيـدا كـردن آبيـاري كشـت مخلـوط در دوره خـواب       

شـود حتـي كشـت     مـي  توصـيه . باشد هاي زعفران مي حقيقي بنه

خالص زيره سبز نيز در پاييز صـورت گيـرد تـا عملكـرد مطلـوب      

بهترين شرايط براي كشت مخلوط زيره سـبز و  . تري حاصل شود

دارا (درصـد زيـره سـبز     ٥٠زعفران، كاشت در آبان ماه و تـراكم  

از طرفي، نتايج  .گردد باشد و توصيه مي مي) LERبودن بالاترين 

بياري پايان فصل زعفران در بهار بهتـر اسـت   نمايد كه آ مي تأييد

  .ها پايان پذيرد با زرد شدن برگ

  

  سپاسگزاري

توسط پژوهشكده فناوري توليدات گياهي هزينه اين پژوهش 

بـدين وسـيله   . اسـت  مين شـده تـأ دانشگاه شـهيد بـاهنر كرمـان    

ــندگان از ــاعدت نويس ــاي  مس ــگزاري  ه ــكده سپاس ــن پژوهش اي

 .كنند مي
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Abstract 

In order to study the effects of various additive intercropping series of saffron and cumin on their yields, 

and yield components, an experiment was conducted as split-plot arrangement based on randomized 

complete block design with three replications in a two years saffron research farm in agricultural faculty of 

Bardsir during 2016-2017. The experimental treatments were assigned to the main plot on planting dates 

(November 11, December 11, March 6 and April 4), and additive intercropping series (25, 50, 75 and 100% 

of optimum density of cumin (120 plant.m
-2

), sole saffron (50 plant.m
-2

), sole cumin) as subplot. The studied 

traits were including number of umbrellas per plant, essential oil percentage, seed, biological and essential oil 

yield, and also saffron flower number, flower yield, stigma yield, number of replacement corm, corm weight 

and number of infected corm. The results showed that delaying in cumin planting date led to a notable 

decrease in cumin yield and yield components, in all of the planting patterns. The reduction values of cumin 

seed yield in March and April planting dates compared to November were 39% and 64%, respectively. 

Cumin essential oil at November (2.79%), December (2.78%) and April (2.83%) planting dates were higher 

than that of March (2.42%). The experimental treatments had no significant effect on corm number, but 

cumin planting at spring had more infected corms than fall planting. The corm weight was declined as 

affected by delay in planting date and increase in cumin density. The saffron flower and stigma yield in fall 

intercropping was significantly higher than spring intercropping. Intercropping had negative impacts on 

saffron productivity, and the highest stigma yield (2.97 kg.ha
-1

) was assigned to sole cropping. In general, the 

maximum (1.51) LER was related to fall intercropping of cumin and saffron.   
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